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. Die FErfindung betrifft ein reibungsfreles permanentmagnetisches Lager, das aus rotationssym-
metrisch dauermagnetisierten Ringen basteht, wobei die Polflichen der Ringe im Gegemsinn zueinan-
der magnetisiert sind und die unter einem Winkel =zur Lagerachse stehenden Polflichen abstoflend
aufeinander einwirken.

Aus der DE-05 2421853 ist ein derartiges Lager bekannt, bei dem beide Ringe eines Lagersy-
stems sus Ringmagneten bestehen und so ineinandergesteckt sind, daB die {iber den zwischen ihmnen
offenbleibenden Ringspalt einander gegeniiberllegenden Partien der Aulienfléiche des Innenrings
und der Innenfliche des Aufenrings gleichnamig gepolt sind. Die beiden Ringe kinnen sowochl ra-
dizl wie zuch =axial gepolt magnetisiert sein. Bet diesem Lager muB jedoch mindestens einer der
Ringe mit Anschligen versehen sein, die eine wesentliche axiale Verschiebung der beiden Ringe
zueinander verhindern. Solche Anschlige kbnnen aus magnetischen Halteringen bestehen, die zu
den Stirnseiten des zu haltenden Ringes gleichnamig gepolt sind. Sie kinnen auch beispielsweise
aus den Ringspalt iiberdeckenden, auf der Welle fest angebrachten Abdeckringen bestehen, deren
axialer Abstand geringfilgig gréfer als die axiale AuRenringlinge ist. Derartige Lager weisen
einen unglinstigen Wirkungsgrad und eine aufwendige Bauweise auf; dabel ergeben erst mindestens
vier Magnetdipole und deren magnetische Abstimmung aufeinander eine allseitig gleich stabile Lage-
Tung.

Die Konstruktion nach der DE-0S 2133209 weist zwei permanentmagnetische Ringe auf, die,
voneinander sbgestoflen durch gleiche Polaritit der einander zugewendeten Flichen, ineinanderglei-
ten, wobei der AuBenring den Innenring so umfalt, daB dieser nicht aus dem Lager ausweichen
kann. Ein derartiges Lager kann nur durch Halbringe hergestellt werden, die dann entgegen ihrer
gegenseitigen AbstoBungslkraft miteinander fest verbunden werden miissen. Diese Konstruktion weist
einen ungiinstigen Wirkungsgrad auf und ist aullerdem nur mit grofiem Aufwand fertigbar.

Aus der EP 0025954 ist ein magnetisches Schwebelager fiir einen Rotatlonskirper bekannt,
mit in Achsrichtung Yintersinander angeordneten Magnetsystemen, die Jeweils zwel ringfirmige,
koaxial angeordnete Dauermagneton mit abstoBender Polung enthalten, wvon denen jeweils einer am
Rotationskérper und der andere am Stinder befestigt 1st, wobei Davermagnete mit flachem Quer-
schnitt vorgesehen sind, die senkrecht zu lhren Flachseiten magnetisiert sind und deren einander
gegeniiberstehende freie Polflichen jeweils einen Kegelstumpf bilden, der zu einem Kegel gehbrt,
dessen Achse in der Rotationsachse liegt, wobei die Spitzen der Kegel der beiden Magnetsysteme
entgegengeset#t gerichtet sind. Die in diesem Lager angeordneten dauermagnetischen Ringe haben
einen offenen Feldlinienverlauf.

Da es sich nicht um geschlossene Magnetsysteme handelt, entstehen insbesondere auf der der
Lagerfliche abgewendeten Seite der Magnetringe magnetische Streufelder, so dali derartige Lager
nur fir maegnetisch unempfindliche Einrichtungen verwendet werden kémnen oder andernfalls magne-
tisch abgeschirmt werden miissen. AuBerdem zeigi die in der EP (025954 enthaltene Figur elne un-
giinstigze Anordnung der Magnetringe. Weisen némlich die Magnetringe 10 und 14 bzw. 11 und 15
jeweils dieselbe Polaritéit auf, so daf auf den Lagerinnenszeiten {abstoffende Flichen} jeweils diesel-
be PolaritBt auftritt, so beeinflussen sich die Magnetfelder der einzelnen Megnetsysteme ungiinstig.
Beispielswelse vermindert Ring 16 die Wirkung von Ring 11 und umgekehrt. Weiters besteht eine
Lagereinhelt aus mindestens flinf Einzeltellen (aus vier Magnetringen und einem Stinder) und ist
daher recht aufwendig.

Praktisch dieselbe Funktionsweise ist auch in der FR-PS Nr.2.367.93% beschrisben. Auch hier
werden Magnetringe mit offenem Magnetsystem verwendet. Es tireten diesslben Nachteile auf wie
bel den bereits genannten Lageranordnungen.

Ein in der DE-OS 2136371 {Fig.4 und B) dargestelltes Lager besteht aue Lagereinheiten mit
ja zwei konisch geformten permanentmagnetizchen Ringpaaren, die jeweils mittels Weicheisenhitisen
miteinander verbunden sind.

Ein derartiges Lager besteht aus mindestens zwei solchen Lagereinheiten, die durch nicht-
magnetische Teile, also Welle und AuBenhfilse, zueinander mechenisch fixtert sind. In dieser An-
ordnung werden zwar guasi-geschlossene Magneisysteme verwendet, die Weicheisenringe gind jedoch
durch fuBere Stérfelder beeinflufbar. Es kénnen durch magnetische Fremdielder Bremsmomentse
verursacht werden, die die Funktlon des Lagers beeintriichtigen. Weiters wirkt sich die nahe Nach-
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barschaft zweler ungleich gepolter Ringe ungiinstig auf den Verlauf der magnetischen Feldlinien
aus, was die Abstoflungskraft swischen den Flichen gleicher Polung beeiniréchtigt und somit die
Leistungseféhigkeit des Lagers herabsotzt. AuBerdem besteht das hier gezeigte Lager aus einer
grofen Anzahl von Einzelteilen.

Laut einer andern Darstellung in derselben Vertffentlichung werden im Stator zwel permanent-
magnetische Ringe verwendet, die jedoch mittels zweier Weichelsen-Halbschalen mechanisch und
magnetisch miteinander verbunden gind. Auch hler ist eine Besinflussung durch Fremdfelder mdglich.

Alle genannten Lagerbauformen weisen einen ungilinstigen Wirkungsgrad auf oder sind nur
durch aufwendige Bauweise realisierbar.

Aufgabe der Erfindung ist es, berithrungslose permanentmagnhetische Lager zu schaffen, die
in jeder rHumlichen Orientierung voll funktionsfihig und stabil slnd und bei denen die Magnetsy-
gteme derart engeordnet sind, daB bei mbglichst hchem Wirkungsgrad eine myglichst einfache Bau-
weise miglich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemél dadurch gelost, def das Lager insgesamt aus nur drei
permanentmagnetischen Ringen, einem Mittelteil und zwei Seitenteilen hesteht.

Der Vorteil siner solchen Anordnung hesteht darin, daB das Lager aus der niedrigsimtiglichen
Anzzhl an Bauteilen besteht, die bei niedriger Belastung nicht einmal miteinander verbunden wer-
den milssen, da sich die beiden Seitenteile magnetisch anziehen und 80 zu eimer Einheit verbinden.
Die dabei entstchende hohe Konzentration der Feldlinien erhéht den Wirkungsgrad des Lagers erheb-
lich.

Eino Ausgestaltung der Erfindung siehi vor, daf der Mittelteil des Lagers einen Innendurch-
messer aufweist, der um eine Lufispaltbreite gwischen der Innencberfliiche des Mittelteils und
der AuBencberfliiche der im Innenraum dee Mittelteils angeordneten, axial zueinander und zur Mit-
telachee des Mitteltells ausgerichtisten, magnetisch miteinander fest verbundenen Seitenteile bilden-
den Betrag grifer bemsessen ist dls der AuBlendurchmesser der Seitenteile.

Derartige energiesparende, reibungsfreie, permanentmagnetische Lager sind Bauelemente fir
allgemeine Anwendung. Sie stellen eine kostenglinstige Alternative zur Verbesserung des Gesamiwlr-
kungsgrades konventioneller Lagerkonstruktionen dar.

Nach einer andern Ausgestaltung der Erfindung gind die Seitenteile und der Mittelteil des
Lagers nach der Erfindung in Form eines Toroides ausgebildet.

Diese Bauart ist besonders fur hohe Belastungen geeignet, insbesondere fiir die Lagerung
voen Fahrzeugridern. Bei der Verwendung des Lagers flir derartige Zwecke kann es mit einem gro-
Ben Durchmesser ausgefithrt werden, wodurch sich groBie Polflichen ergeben, die fiir grofle Gewichis-
belastungen besonders vorteilhaft sind.

Bine andere Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, daf dle magnetisch fest miteinander
verbundenen Seitenteile einen Innendurchmesser aufweisen, der um einen einen Luftspalt =zwischen
fhnen und dem in ihrem Innenraum frel schwebend angeordneten Mitteltell bildenden Beirag griBer
bemessen ist als der AuBendurchmesser des Mittelteils.

Diese Konstrukilon des Lagers nach der Erfindung hat den Vorteil, daB damit eine abschirmen-
de und zentrierende Wirkung der beiden BSeitenteile auf den Rotorteil erreichbar ist, dessen magneti-
scher FluB im Zentrum des Magnetsystems konzentriert ist, wodurch Riickwirkungen durch Wirbel-
atrominduzierung in der unmittelbaren Umgebung des Lagers innerhalb elektrisch leitender Bauteile
praktisch unterbunden werden.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dal dle beiden Seltenteile mit trapezfirmig
gestaltetem Querschnitt gleichartig geformt und im gleichen Binne rotationssymmetriach dauvermagneti-
giert und suf einer Achse mit Abstand voneinander befestigt sind.

Der Vorteil dieser Ausfiihrung besteht darin, dab die beiden Seitenteile identisch sind und
daher nur zwei verschiedenartige Lagerteile (Seitenteil und Mitteltell) gefertigt werden miifiten,
wodurch sowohl Fertigungskosten wie auch Lagerhaltungskosten gesenkt werden kinnen.

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB drei oder mehr Seitenteile mit zwischen-
angeordnsten Mittelteilen guf einer gemeinsamen Achse angeordnet sind.

Digse Ausfthrungaform des Lagers nach der Erfindung stellt eine HuBerst kostengiinstige Va-
ricote eines megnetischen Lagers dar; sie ist in bezug auf unterschiedliche Belastungserfordernisse
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sehr flexibel. Der Wirkungsgrad dieser Ausfithrungsform des Lagers nach der Erfindung efeigt mit
der Anzehl der verwendeten Module.

Eine bevorzugte und fiir die Praxis besonders gut geeignete Ausfiihrungsform der Erfindung
besteht darin, daf die am Mittelteil bzw. an den Seitenteilen angeordneten Polflichen im Winkel
von 90° zueinander stehen. Derartige Leger haben den Vorteil, daB sie nach allen Richtungen,
also sowohl axial als auch radial, gleich belastbar sind und daher lageunabhiingig verwendet
werden kbnnen.

Gem#fR einer welteren Ausgestaltung der Erfindung umfassen die Polflichen der Beitenteile
die Polfliichen des Mittelteils oder werden von diesem umfaBt.

Vorteile dieser Konstruktion sind neben einem hohen Wirkungsgrad eine geringe Streufeldemp-
findlichkeit des Lagers.

Einige wichtige Anwendungsgebiete flir Lager nach der Erfindung sind die Fahrzeugindustrie
bzw. der Bau elekirischer und mechanischer Maschinen sowle die Erzeugung besonders priziser
MeBpgersite flir Trigheitsnavigation fiir See—, Luft- und Raumfahrt. Auflerdem bhietet der Einsatz
energiesparender, reibungsfreier permanentmagnetischer Lager die Méglichkeit, die Wirksamkeit
der Nutzung der bereitgestellten Energie zu verbessern.

Die Erfindung wird nun an Hand der Zeichnungen nidher erl¥utert; in den Fig.l bis 7 sind
Ausfihrungsbeispiele von Lagern gemiB der Erfindung in schematischer Darstellung gezeigt und
niher erliutert.

Fig.1l zeigt ein energiesparendes, reibungsfreies, permanentmagnetisches Lager gemiB der
Erfindung in schematischer Darstellung. Das Leger besteht aus drei Grundkonstruktionsteilen, zwei
Seltenteilen und einem Mittelteil, die aus einem dauermagnetischen Werkstoff gefertigt und rotations-
symmeirisch magnetisiert sind. Dabel ist es vorteilhafi, daB Seitenieile und Mittelteil derart ma-
gnetisiert werden, daB die Richtung der Feldlinien senkrecht zu den Polfléichen verliufi (Pfeilrich-
tungen in Fig.ll).

Der linke Ssitenteil —-1-— und der rechte Seitenteil --3-- sind geometirisch gleich geformt,
jedoch im GCegensinne zueinander magnetisiert. Das Lager in zusammengebautem Zustand ist in
Fig.l mit der Bezeichnung --4-- dargestellt.

Der Zusammenbau und die Zentrierung der beiden Seitenteile --1 und 3—— im Zenirum des
Mittelteils --2-— erfolgt mit einer Achse oder Welle, wobei sich die beiden Seftenteile --1 und
3-- mit ihren entgegengesetzt zueinander magnetisierten, kreisringfdrmigen Stirnfldchen beriihren,

Die mechanische Fixierung der zusammengebauten Lagerteile —-1 und 3~- kann durch Friktion,
VYerkleben, Vernieten oder durch Verschrauben der Saitenteile oder der Achse erfolgen.

Wie aus der Schnittdarstellung in Fig.2 ersichtlich ist, bilden die beiden BSeitenteile --1
und 3-- einen Dauermagnetkreis, dessen Polflichen einen Winkel wvon vorzugsweise 90° miteinander
sinschlieBen .

Zwischen den beiden Seitenteilen --1 und 3-- befindet sich der Mittelteil —-2--; er ist eben-
falls dauermagnetisiert und der Winkel, den die an ihm auftretenden Polfléichen miteinander ein-
schlieffen, ist gleich dem, den die Polflichen der Ssitenteile mifeinander einschliefen, alse eben-
falls vorzugsweise 90°.

Da die beiden Magnetkreise, der der beiden Seitenteile --1 und 3-~ und der des Mittelieils
==8==, mit gleichnamiger Polung aufeinander einwirken, besteht zwischen ihnen eine abstollende
Kraft, die infolge der geometrischen Gestaltung der drei das Lager bildenden Teile —1, 2 und
38— die kérperliche Trennungund die Zentrierung dieser Magnetkrelse bewirkt.

Fig.3 zeigt oinen Schnitt eines energiesparenden, reibungsfreien, permanentmagnetischen La-
gers, dessen Funktionsteile durch ihre ringférmige Gestaltung einen besonders glnstigen Wirkungs-
grad ergeben.

Dag Lager nach Fig.3 besteht =zus drei Grundkonstruktionsteilen; diese sind aus permanent-
magnetischem Werkstoff gefertigt und rotationssymmetrisch magnetisiert.

Der lnke Seitenteil =-1-- und der rechie Seitenteil --3-- sind geometrisch gleich gestaliei
und im Gegensinne zueinander magnetisiert. Die Montage und die Zentrierung der beiden Seitentsile
—-1 und 3-- um den Mittelieil --8-- erfolgen beispiclsweize durch Verkleben, wobel sich die bei-
den Seitenteile --1 und 3--~ mit ihren im Gegensinne zueinander magnetisierten, krelsringfirmigen
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Stirnflichen berithren, so daB sich eine magnetische Reihenschaltung der beiden Seitenteile erglbt.

Wie aus der Fig.3 ersichtlich ist, bilden die beiden Seitenteile --1 und 3-- einen Dauerma-
gnetkreis, dessen Polfléichen einen Winkel von vorzugswelse 90° miteinander einschlieBen.

Innerhalb der Seitenteile —-1 und 3-- befindet sich der Mitteltell —--2--. Er stellt ebenfalls
einen Magnetkrels dar, bei dem der Winkel, den die Seitenteile —-1 und 3-- miteinander einschife-
Ben, gleich dem ist, den seine Polfliichen miteinander elnschlieflen,

Da die beiden Magnetkreise mit gleichsinniger Polung aufoinander einwirken, besteht zwischen
ihnen elne abstoBende Kraft, die infolge der geomefrisch spezioll gestalteten Teile --1, 2 und 3--
die kérperliche Tremnung und die Zentrierung der Magnetkreise bewirkt.

Fig.4 zeigt eine Prinzipskizze eines Schnittes durch ein energlesparendes, permanentmagneti-
sches Lager, dessen Mitteltefl —-2-- als Rotorteil ausgebildet ist.

Das Leger nach Fig.4 besteht aus drei aus dauermagnetischem Material gefertigten Grund-
konstruktionsteilen, die rotationssymmetrisch dauermsgnetisiert sind.

Der linke Seitenteil —-1-— und der rechte Seitentell --3-- sind von geometrisch gleicher Ge-
stalt, jedoch im Gegensinne zueinander magnetisiert.

Die Montage und die Zentrierung der beiden Seitenteile —~1 und 3-- um den Mittelteil --2--
erfolgen mittels eines Rohres oder durch Verkleben, wobei sich die beiden Seitemieile --1 und 3--
mit ihrem im Gegensinne zueinander magnetisierten, kreisringférmigen Stirnflichen berithren, wo-
durch sich eine magnetische Reihenschaltung der beiden Seitenteile ergibt. Wie aus der Fig.4 er-
sichtlich, bilden die beiden Seitenteile —-1 und 3-- sinen Dauermagnetkrels, dessen Polflichen
oinen Winkel von vorzugsweise 90° miteinander einschliefen,

Innerhalb der Seitenteile —-1 und 3-- befindst sich der Mitteltei]l -~=2--. Er stellt ebenfalls
einen Magnetkreis dar, bei dem der Winkel, den seine Polflichen miteinander einschlieBen, gleich
dem ist, den dle helden Beitenteile --1 und 3-— miteinander eoinschlieBen. Da die beiden Magnei-
kreise mit gleichsinnig gerichtetér Polung aufeinander einwirken, besteht zwischen ihnen eine absto-
RBende Kraft, die infolge der speziellen geometrischen Gestaltung der Lagerteile --1, 2 und 3--
die kérperliche Trennung und die Zentrierung der Magnetkreise bewirkt.

Fig.B zeigt eine =andere Ausfithrungsform des energiesparenden, reibungsfreien, permanentma-
gnetischen Lagers nach der Erfindung, dessen Konstrukiion in bezug auf besonders kostongiinstige
Herstellung =ausgebildet ist. .

Das Lager nach Fig.b besteht ebenfalls aus drei Grundkonstruktiomsteilen --1, 2 und 3--,
die aus permanentmagnetischem Werkstoff gefertigt und, wie aus Fig.5 ersichilich ist, rotations-
symmetrisch magnetisiert sind.

Der linke Seitenteil ——-1-- und der rechte Eeitentell -=-3-— sind von geometrisch gleicher Form
und gleichsinnig magnetisiert, wodurch sich geringe Herstellungskosten ergeben.

Der Zusammenbau und die Zenirierung der beiden Seitentelie --1 und 3—- zu beiden Seiten
des Mittelteils --2-- erfolgt entweder mittels elner Achse oder mittels einer Welle, wie in Fig.5
gezeigt ist.

Die mechanische Fixierung der zusammengebauten, aus den Teilen ——1, 2 und 3—- bestehenden
Einheit kann durch Friktion, durch Verkleben, Vernieten oder durch Verschrauban der Seitenteile
—-1 und 3—- mit der Achse bzw. der Welle erfolgen.

Wic aus der Schnittzeichnung der Fig.§ ersichtlich ist, stellen die beiden Beitenteile =--1
und 3-— Dauermagnetkreise dar, deren Polflichen einen Winkel von vorzugsweise 90° miteinander
einschlieBen.

Zwischen den Seitenteilen --1 und 83—~ befindet sich der Mittelteil --2--; er stellt ebenfalls
elnen Magnetkreis dar, wobel der Winkel, den dle Seitemteile --1 und 3-- miteinander einschlie-
Ben, glaich dem Winkel ist, den seine Polflichen miteinander einschliefien, Da die drel Magnetkrsi-
se mit gleichsinnig gerichteter Polung agufeinander einwirken, bestebt zwlschen ihnen eine abstoBen-
de Kraft, die infolge der spezisllen geomeirischen Gestaltung der Teile --1, 2 und 3-- des Lagers
nach der Erfindung die korperliche Trennung des Mittolteils und dessen Zentrierung zwischen den
beiden Seitenteilen bewirkt.

Fig.6 schlieBlich zeigt die Schnittdarstellung einer Ausfiihrungsform des energlesparenden,
reibungsfrelen, permanentmagnetischen Lagers nach der Erfindung, das als modulares Lager ausge-




10

15

a0

-8 - Nr.383874

bildet ist. Die Grundelemente, aus denen das Lager nach Fig.6 zusammengesetzt ist, sind an Hand
der Fig.5 ausfilhrlich beschrieben.

Diese Ausfilhrungsart des Lagers nach der Erfindung stellt eine #HuBerst kostengiinstige Va—
riante der Ausfithrungsform eines Lagers dieser Bauart dar, das in bezug auf sehr unterschiedliche
Belastungserfordernisse sehr flexibel ausgebildet ist. Der Wirkungsgrad des Lagers steigt mit der
Anzahl der verwendeten Module.

Fig.7 zeigt eine weitere Ausfithrungsform des Lagers nzch der Erfindung, das nach dem pol-
umfassenden Prinzip ausgefiihrt ist.

Auch diese Ausflhrungsform des Lagers nach der Erfindung besteht aus drei Grundkonstruk-
tionsteilen, die aus permanentmagnetischem Werkstoff gefertigt und rotationssymmetrisch magneti-
siert sind, Der linke Seitenteil —-1— und der rechte Seitenteil —-8-- sind von geometrisch gleich-
artiger Form, jedoch in gegensinniger Weise dauermagnetisiert.

Der Zusammenbau und die Zentrierung der beiden Seiienteile ——-1 und 3-- um den Mitielteil
-—2-— erfolgen mittels oiner Achse oder Welle oder durch Verklebem, wobel sich die beiden Seiten-
teile ——1 und 8-- mit ihren im Gegensinne zueinander magnetisierten, kreisringformigen Stirnfla-
chen beriihren, so dal sich daraus eine magnetische Relhenschaltung der beiden Seitenteile ergibt.

Wie aus Fig.7 ersichtlich ist, bilden die beiden Seitenteile —1 und 3-- einen Dauermagnet-
kreis, dessen Polflichen die belden Polfléichen des Mittelteils —--2—-— umfagsen.

Da die beiden Magnetkrelse mit gleichsinniger Polung aufeinander einwirken, besteht zwischen
ihnen elne sbstoBende Kraft, die infolge der speziellen geometrischen Ausbildung der Teile --1,
2 und 3-- des Lagers nach der Erfindung die kirperliche Trennung und die Zentrierung der Ma-
gnetkreise bewirkt.

PATENTANSPRUCHE :

1. Relbungsfreies, permanentmagnetisches Lager, das aus rotationssymmetriech dauermagneti-
sierten Ringen besteht, wobei die Polflichen der Ringe im Gegensinn zueinander magnetislert sind
und die unter einem Winkel zur Lagerachse sichenden Polflichen abstofend aufeinander einwirken,
dadurch gekennzeichnet, daB das Lager insgesamt aus nur drei permanentmagnetischen Ringen,
elnem Mittelteil (2) und swei Seitenteilen (1, 3) besteht.

2. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der Mittelteil {2} einen Innendurch-
messer aufweist, der um einen eine Luftspaltbreite zwischen der Innenoberfliche des Mittelteils
(2) und der Auflenoberfliche der im Innenraum des Mittelteils (2) angeordneten, axial zueinander
und zur Mittelachse des Mittelteils (2) ausgerichteten, magnetisch miteinander fest verbundenen
Seitenteile (1, 3) bildenden Betrag grifer bemessen ist als der AuBendurchmesser der Seitenteile
{rig.1, 2).

3. Lager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Seitenteile (1, 3) und der Mittel-
teil {2) in Form oines Toroides ausgebildet sind (Fig.3).

4, Lager pach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die magnetisch miteinander fest
verbundenen BSelitenteile (1, 3) einen Innendurchmesser aufweisen, der um einen einen Luftapalt
gwischen ihnen und dem in ihrem Innenraum im magnetischen Krafifeld geordneten Mittelteil (2)
bildenden Betrag grofer bemessen st als der AuBendurchmesser des Mittelteils (Fig.4).

5. Leger nach Anspruch 1, dadurch gekenmzeichnet, dafl die beiden Seitenteile (1, 38) mit
trapesformig gestaltetem Querschnitt gleichartig geformt und im gleichen Sinne rotationssymmeirisch
dauermagnetisiert und auf elner Achse (4) im Abstand voneinander befestigi sind- (Fig.B).

8. Lager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB drei oder mehrere Seitenteile mit
gwischenangeordneten Mittelteilen auf einer gemeinsamen Achse {Fig.8) angeordnet sind.

7. Lager nach einem der Anapriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die am Mittelteil
{2) bzw. an den Seitenteilen (1, 8} angeordneten Polfifichen im Winkel von 90° zuelnander stehen.
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8. Lager nach einem der Anspriiche 1 bis 68, dadurch gekeanzeichnet, dafi die Pelflichen
der Seitenteile {1, 3) die Polflichen des Mittelteils (2} teilweise oder ganz umfassen oder von die-

sem umfaBt werden (Fig.7).

(Hiezu 4 Blatt Zeichnungen)

Druck: Ing.E.Voytjech, Wien
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