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(54)  AXIALES HILFSLAGER

{87) Die Erfindung betrifft ein axiales Hilfslager, inshesonders fuer Turbolasufar, mit axialem Magnetlager, bestehend

aus einer zwischen zwei festen und ringfoermigen Induktionsteilen liegenden Spurscheibe, die mit dem Turbolseufer
fest verbunden ist. Aufgabe der Erfindung ist es, ein axiales Hilfslager zu schaffen, das grofe Kraefte bai

hohen Direhzahlen kurzzeitig aufnimmt und insbesondere im Havarieauslauf den Turbalaeufer axial sicher traegt und bis
zum Stillstand abbremnst, Die Erfindung loest die Aufgabe dadurch, daB jeder der am AuBenumfang des )
Induktionsteifes angecrdneten Tragbunde mit einem an sich bekannten Bremsbelag versehen ist und die axialen Spalte
2wischen dar Spurscheibe und dern Bremshelag kieiner als die axiaten Spalte zwischen der Spurschelbe und dem
Induktionsteil sind. -Figur 1- - . .
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Titel der Erfindung:
Axiales Hilfslager '

Anwendungsgeblet der Erfindung:

Die Erfindunjz betrifft ein axiales Hilfslager, insbesondere

£l Turbolédvfer, mit axialem Vagnetlager, bestehend aus einer
zwischen zwel festen und ringférmigen Induktionsteilen liegenden
Spurscheibe, die mit dem Turboliufer fest verbunden ist.

Charskteristik der bekannten technischen Ldsungen:
Magnetlager tragen einen Rotor bei sehr groBen Drehzshlen nahezu
reibungsfrei. Festkdrperberiihrung zwischen den rotierenden und
den feststehenden Baubeilen der Magnetlager wirde zu schweren
Schiden en der Maschine fiihren. Hilfslager verhindern diese
Beriihrung im Stillstand, im Auslauf und insbesondere im Havarie-
‘auslguf. Bekannte Ausfiihrungen sind Tragbunde fiir den Stillstand
wd Wdlzlager als sogensnnte Fanglager fiir den Auslauf. Die
. bekannten Tragbunde haben den Nachbeil, da8 sie mur im Sbtill- .
stand nennenswerte Erdfte aufnehmen konnen und daB schon kleine
Kréfte bei niedrigen Drehzghlen Schiden hervorrufen.
- Dle Aixiallager von Turbomaschinen miissen meist groBe axiale
‘Kréfte bel gleichzeitig groBer Drehzahl aufnehmen, deshalb sind
Wélzlager als axiale Hilfsleger fiir solche Maschinen ungeeignetb.

- Bereits kurzzeitige Belastungen fiihren zu Schiden.

Ziel der Erfindungs -

Das Ziel der Erfindung besteht darin Maschinenschiden bei Tur—
' bomaschlnen mit axiglen Magnetlagern im Stlllstand im Auslauf
und insbesondere im Havarleauslauf zu vermeiden und Sekundir-
verluste zu verhindern.

Darlegung_des Wesens der Erfindung: ' | _
Aufgabe der Erfindung ist es, ein axiales Hilfsleger zu schaffen,
das groBe Krdfte bei hohen Drehzahlen kurzzeitig aufnimmt und
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1nsbesondera im Havarleauslanf den Turbolaufer axial Sichﬁr
trdgt und bis zum Stillstand abbremst.
Erfindungsgemdd wird die Aufgabe dadurch geldst, daf aeder der .
an AuBenumfang des Induktlonsteiles angeordneten Tragbunde mit
einem an sich bekannten Bremsbelag versehen 15t und die axialén
Spalte zwischen der Spurscheibe und dem:Gleitwerkstoff kleinsr
- als die axialen Spalte zwischen derISpﬁrscheibe und dem Induk-
tlonsteil sind.'In einer anderen erfindungsgemdBen Aﬁsfﬁhrung
‘sind die Tragbunde mit elnem Werkstoff spezieller Notlaufelgen—'
schaften belegt. :
- In weiterer Ausgestaltung dex Erflndung ist dem axialen Hilfs-
1ager und dem axialen Magnetlager eine gemeinsame Spurscheilbe
' zugeordnet und die Spurschelbe igt mit einer Kiihlscheibe ver-
sehen. | o - .
' Ausfuhrungsbeispiel-
Die Erfindung wird nachstehend an Ausfuhrungsbelspielen naher
erlautert In der zugehdrigen Zelchnung zeigen
Flgo 1: Schnitt durch ein doppélt wirkendes axiales Hilfslager,
das mit einer gemeinsamen Spurscheibe in das axiale '
Magnetlager integriert ist.

Fig. 2: Schnitt durch ein axisles Hilfslager im Fordermedlum
o einer Pumpe.

-Ggméﬂ Fige 4 positionieren die Induktionsteile 4 mittels magne-

tischer Krifte dle gemeinsame Spurscheibe 3 und damit den Turbo- .

liufer 11. Sind die Induktionstelle 4 aus einem belisbigen
Grund ohne Strom, verschwinden die magnetischen Krifte und der
Achsschub als Folge hydraulischer oder aerodynamischer RKréfte
~oder eines Systemdruckes verschiebt den Turboliufer 10 axial,
bis die Spurscheibe 3 an den Tragbunden 1 mit dem Bremsbelag 2
anliegh. Die Spalbe 7 und 8 zwischen der Spurscheibe 3 und dem
Bremsbelag 2 sind kleiner als die Spalte 5 und 6 zwischen der
Spurscheibe 3 und dem Tnduktionsteil 4.

 .Im normalen Betriebsregime wird eine Beruhrung zwischen Spur—

scheibe 3 und Bremsbelag 2 nur ohne Rotation des Turboléu-

~ fers 10 zugelassen. In Havariesituabtionen aber, z.B. wenn das
Magnetlager versagt, oder das Stromnetz ausfillt, schiitzt die
Gleitfshigkeit der Spurscheibe 3 und 9 auf dem Bremsbelag 2

das axiale Mggnetlager, den Turbolaufer 10 wmd die Maschine vor
schweren Schiden. Der Turboliufer 10 W1rd rotierend getragen
wnd bis zum Stlllstand abgebremst. : '
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Treten z.B. im Havarieauslauf neben der groBen Anfangsgeschwin- -
digkeit gleichzeitig grofe axiale Schubkrafte auf, so entsteht
"Reibungswﬁrme zwischen Spurscheibe 3 und Bremsbelag 2. Die ge—
"ringe Wirmeleitung des Bremsbelages 2 schiitzt die hinter ihm
1iégenden Tregbunde 1 des axialen Hilfslagers vor zu hoher
thermischer Belastung. Die von der Spurscheibe 3 aufgenommene .
Wérpe wird von der Kiihlscheibe 11 an die umgebende Atmosphire
abgegeben. )

Der Rahmén der Erfindung wird nicht {iberschritten, wenn zur
Befriedigung spezieller Forderungen im konkreten Fall ein
enderer Gleitwerkstoff mit den entsprechenden Notlaufeigen-
schaften und/oder an einer anderen Stelle eingesetzt ist.

Fig. 2 zeigt ein Beispiel einer Spurscheibe J eines axialen
Hilfslagers im Inneren einer Turbomaschine, z.B. einer Punpe,
wo eine Fliissigkeit glinstige Voraussetzungen fiir die Funkbtion .
eines axialen Hilfslagers schaffb. '
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Axiales Hllfslager, 1nsbesondera fur Turbolaufer, wit
axialem Magnetlager, bestehend aus einer zwischen zmei

_festen und ringférmigen Indukbionsteilen liegenden, mit dem

Turbolaufer fest. verbundenen Spurs cheibe, gekennzeichnet

Idadurch ‘e jeder der am AuBenumfeng des Induktionsteiles

(4) angeerdneten Tragbunde (1) mit einem an sich bekannten
Bremsbelag (2) versehen ist und die axialen Spalte (7; 8)

. swischen der Spurscheibe (3) und dem Bremsbelag (2) kleiner

als die axialen Spalte {5; 6) zwischen der Spurschelbe (3)

- und dem Induktionstell (4) sind.

2.

Axiales Hilfslager nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB der Tragbund (1) mit einem Werkstoff gezielter Notlauf-

~ eigenschaft belegt ist.

S

4,

Axisles Hilfslager nach Punkt 1 und 2, gekennzelchnet da—

.durch, daf dem axialen Hilfslager und dem axialen Nagnet—

lager eine gemeinsame Spurscheibe (3) zugeordnet ist.

Axigles Hilfslager nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet da-
durch, da die Spurscheibe (3) mit einer Kuhlscheibe {(11)

versehen ist.

-

- Hierzu 1Ssite Zeichnungen:
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