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(5?) Die Erfindung- Magnetkrensanordnung fir radiale aktive Magnetlager bezmht snch auf berGhrungsfreie ‘

Lagerungan von vorwisgend schneildréhenden Rotoren, von Rotoren mit hoher Laufgenauigkeit und/oder Rotoren
. unter besondersan Betnebsbed:ngungen (Vakuum korrosive Medien und anderes). Ziel der Erfindung ist es, den

. technotogischen und: negelungstechmschen ‘Aufwand fiir die Lagestabilisierung des Rotors durch sin aktives o

Magnetradlallagar zu-verringern und die dynamischen Eigenschaftan zu verbessern: ErfindungsgemaR wird dig

- Aufgabe durch'eine’ speziells Magnatkreisanordnung mit im Komplettschnitt hergesteliten ferromagnetlschan

Standerblechen dadurch geldst, dafl benachbarte und idealérweise nicht zusammenwirkends Magnetpole gleiche

magnetische. Polaritét aufweisen und/oder zwischen den idealerweise nicht zusammenwirkendeh benachbarten’

Magnetpolpaaren ‘Aussparunigen oder Einschnitte angeordnet sind, die den magnetischen Widerstand zwischen
-, - diesan Magnetpoipaaren .erhdhen. Die entkoppelnde Wirkung wird noch errrcht wenn in den Aussparungen oder’

' Einschmttén Kurzschlu[&wmddngen angeordnet sind. F1g 1 . : :
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Magnetkfeisanordnung fir rediale aktive Magnetlager
o " o _

Des Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Brfindung betrifft die berﬁhrungsfreie Legerung vorwie- _
gend schnelldrehender Roitoren, von Rotoren hoher Laufgenaulg~
kelt und von Rotoren unter besgonderen Betrlebsbedlnguﬂgen,,
wie unter Vekuum, in korrosiven oder :Mdlqagtlyen-Medlen@.

Charakteristik der bekaunien techrischen Lisungen.

Die Exfindung bezient sich auf bekannte radlale aktlve magne-h
tische Lagerelnrﬂchtungen, beispielsweise nach o
DE-0S 19 67 085, Danach ;st das buandermggnetpolsystem“au |
éinem Paket von im Komplettschnitt hergestellten Blechen ge-
‘bildet, des enalog dem Stetor eines {iclichen Drehstrommotors
hergestellt wird. Dasg ist vecanologisch gﬁnstig.‘Ein exrhab- i
licher Mengel sclcher bekannten inordnungen ist jedbcﬁ’die';
.magnetlsche Beeinflussung benacinbarter lisgnetpolpzare unter~
einander, dle gine regelunwstecnnlscae Benerrscuung der uabe-ﬂ
aollls“e*ung des Rotors im liagneéilager sehr kompliziert,

:nast IHC£WlThuanLTEl gind bekennie Finzelmagnetsysiteme, dle'
jedoch einen exheblichen Justieraufwand erfordern und die “
aucn technologische Hachteile aufweigen, Zine solche anord-
nung ist beispielsweise von G. Schweitzer: Einvaktives nagne- |
tisches Rotorlager - iuslegung und nndandunb. RmaeTu_gstéch— |
nik 1978, Zefi 1, Seite 10 -~ 15. oekannu. ‘ ' '
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: Das:Zieilder Erfiﬁdung" ) ) ‘ B -

Nﬁs 1st das Ziel der Erflndung, den regelungstechnlschen Auf-
wand fir dde Lagestablllslerung eines radialen aktiven hia-.

'-gnetlagers zu- verringern und dle dynamischen Elgenschaften

‘,des Magnetlagers bel gunstlgem technologlschem Aufwand zu
"verbessern. - ‘

:Darlegung déa Wesens der Er@indﬁng

- ;Dle ﬂauptursache fir den regelungstecnnlschen Aufwand der -
--_Lagestablllslerung und fur eine beschrankte Dynamik bekannter
ﬁagnetlageranordnungen ist dle groﬁe magnetlsche Kopplung be-
. nachbarter und 1dealerwelse nichv zusammenwirkender:Magnetr

"fpolpaare. .- ' . o a
Aurgabe dér Erfindung ist en: daher, eine neue Erregermagnet-

-.'anordnung anzugeben, ‘mit der eine bessere Entkopplung ‘der be-
-;-nachbarten und idealerwelse nicht zusammenwzrkenden Magnet—

.ﬁpolpaare erreicht wird. = ;- . . ‘
_erlndungsgemaﬁ wird die Aufgabe mit- elner Magneukrelsanord-fa
"nung Pir rediale aktive ﬁagnetlager mit einem ouandarpaket N
aus- im ﬁomplettschnltt hergestellten ferromagneulschen btan?
 "_derblgchen‘qadurch gelist, -dad ‘benschharte und idealerweise
- nicht zusammenwirkende Magnetpole im St¥nderpaket so ange-
. ordnet . sind, daf sie gleich gérichtete magnetische Polaritdt
"duzch an sich bekarnte Binstellung der Stromrichbung besit~
zen mndfoder daB in Standerpaketsektoren zwischen benachbar—:>-
ten und 1dealerweise nicht zusanmenw1rkenden Magnetpolen |
',Mlt bel- angeordnet sind, dle den magnetlschen Jidergtand in
,~d1eaen anderpaketaektoren erhdhen. . Solche Hittel- s*nd
' Zhecknaﬁig ‘Aussparungen oder Elnscnnltte in den StiEnderpaket-—
_ sektoren, dle elnfach beim Herstellen der: Suanderolecne als
Komplettschnltt geblldet werden und/oder hurzschluﬁw1ndungen -
in den oder um die-. St&rderpakeusektoren. _ :
Besonders vorteilhafi ist die Anordnung der ﬁurzschluﬁﬁ1n-
dungen in blnschnltten dex Standerpaketsextoren. Durch die
=Y erfolgte erflndungsgeﬂaﬁe magnetische’ 1I‘z:L‘c‘.l{c:rpp].lmg der be-
-pacnbgrten_und 1aealeruelse.n;pnt zusammenﬁlxkenden.hagnet— :
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- - pole konnen die Regelsysteme fiir die Lageregelung des notors

wechselwirkungsarm und somit strukturell einfacher auigebaut
werden. So kinnen Betfag urid Richbung der Regelkrﬁfte genauer"
und mit gerlngerem Aufwand erzeugt werden. Dag ermogllcht
eine schnellere Ausregelung von Stdrungen und -somit verbes—
serte dynamische Eigenschaften des Miagnetlagers..

"Ausfﬁhrungsbeispiell

¥ig. 1 zeight den Querschnitt einexr erfindingsgemtifien Magnet-
krelsanordﬁung wobel in jedem Quadranten eine andere Komnl-
_natlon dexr errindungsgemaﬁen Mexrkmale dargestellt wurde.
Durch die Darstellung einiger Magnetfeldlinien 12 und dié
Kemnzelchnung der Spulenstromrichtung in den Erregerwzckluﬁ—
gen 11 ist die Anordnung der Magnetpole S50, daB oenachbarte
und idealerweise pichi zusammenwirkende hagnetpole 2 im’
Standerpakeu gleich gerichtete magnetlsche Polaritdit besgit-.
zen, gut erkennbar. Dadurch wird elne wesentlich geringere
magnetigche Beelnflussung zwischen nlcht zusammenWerenden
Magnetpolen 2 erreichi ' ‘
Die Mittel, die den magnetlschen Widerstand zw1schen den be-
nachbarten und idealerweise nicht zusammenwirkenden Magnet-'
polen.2 erhthen, sind Aussparungen 3 oder Elnsohnltte 4 im'
Sténderpaket, die gowohl den Querschniti fiir den Streu¢1aﬁ
-des gut magnetisch. leitenden ferromagnetischen’ Standerpaaets
verringern als auch wegentlich die Idnge der Feldlln_en desg -
Streuflusses vergroﬁern. Denkbar wiiren welterhln megnetisch
schlecht leitende mauerlalstruxturen an den genannten Stel-
len im Stdnderpaket. Die’ AassParunéen 3 smnd prlsmaulscn mit
konstrukiiv frei wihlbarer Querscnnltusbestalt In der ;1b._j'
sind quadratlscne und kreisrunde Aussnarunben 3 'sowie Hin-
gchnitte 4 mit rechteckigem gugrscnnltt dergestellt. ”

Tine maximale Wirkung bezﬁblich'de¢'“ntkopplung der nicht
zugsammenwirkenden Magnetpole 2 wird erreichi, -indem die oLs--
hex bescnrlebenen erflnaungsgemhﬁen Merkmale - zuSdtzllca mit
nu*zschluﬁwlndungen 3 kombiniert werden, die vortezlnaft in
Auggsparungen 3 oder mlnschnltue“ 4 angeordnet Slﬂd.‘DlES lSu
ebenfalls in Pig, 1 dargesielli.
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Alle erflndungsgemaﬁen Merkmale sind voll:l.g mit bisher be-
_kamlten und welt ver‘orea.‘l:eten einfachen Berstellu.ngstech.no-
loglen des Elek romaschmenbaus real:f.slerba.r. - '



Erfindungsanspruch

Ts Magﬁetkreisanor&nung fir radiale aktive Magnetlager mit

einem Sténder aus im Komplettachnitt nergeSuellten ferro-
magnetlschen Sténderblechen, dadurch gekennzelchnet &aﬁ
benachbarte und 1dealerwelse nicht zusammenw1rkende Magnet-.
pole (2) im Standerpaket so angeordnet sind, del sie |
glelch gerichiete magnetische Polaritdt durch an sich bé-
xannte Einstellung der Stiromrichtung besitzen und/oder daB 
in Standerpaketsektoren (1) zwischen benachbarten und

?1dealerwelse nicht zusammenwirkenden HMegneipolen (2) Mlt-

tel angeordnet sind, die den magnetischen Widerstand in’
diesen Sténderpaketsgktoren (1) erhthen. "

Magnetkrelsanordnung nach Punkt 1, dadurch‘gERennzéichﬁet,

" daf die Mittel zur Erhdhung des magﬁé%iééheﬁ Yiderstandés

Anssperungen (3) und/oder Einschnitte (4) in den Standér~

- paketsektoren (1) zwischen benachbarten und idealerweise

nicht zusammenwirkenden Magnetpolen (2) sind.

 Magnetkreisanordnung nach Funkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Mittel zur Erhthung des magnetiscnen Widerstandes -

Kurzschluﬁw1ndungen (9) in den oder um die Standerpakeu-
sekt oren (1) 31nd.l

magnetkrelsanoranuna nach Funkt 1 und 3, dgdurch gekenn—

‘zeichnet, daB die ﬁurzschluﬁm¢naunaen (9) zanz oder

teilweise in den Aassgarungen (3) oder binscnnltten (4)
angeordnet 81nd.l~

'Hierzu'1 Blatt Zeichnungen. ' S S






