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Erfindungsanspruch:

1. Magnetkreisanordnung fiir radiale aktive Magnetiager mit einem Sténder aus im
Komplettschnitt hergestellten ferromagnetischen Sténderblechen, dadurch
gekennzeichnet, dal henachbarte und idealerweise nicht zusammenwirkende
Magnetpole (2) im Standerpaket so angeardnet sind, dal3 sie gleich gerichtete magnetische
Polaritat durch an sich bekannte Einstellung der Stromrichtung besitzen und/oder daf3 in
Standerpaketsektoren {1) zwischen benachbarten und idealerweise nicht zusammenwirkenden
Magnetpolen {2) Mittel angeordnet sind, die den magnetischen Widerstand in diesen
Standerpaketsektoren {1} erhdhen.

2. Magnetkreisanordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da die Mittel zur
Erhéhung des magnetischen Widerstandes Aussparungen (3) undfoder Einschnitte {4} in den
Standerpaketsektoren {1} zwischen benachbarten und idealerweise nicht zusammenwirkenden
Magnetpolen {2} sind.

3. Magnetkreisanardnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Mittel zur
Erhdhung des magnetischen Widerstandes KurzschiuZwindungen {9) in den oder um die
Standerpaketsektoren (1) sind.

4. Magnetkreisanordnung nach Punkt 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
KurzschluBwindungen {9) ganz oder teilweise in den Aussparungen (3} oder Einschnitten (4)
angeordnet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebist der Erfindung

Die Erfindung betrifft dia berlihrungsfreie Lagerung vorwiegend schnelldrehender Rotoren, von Rotoren hoher
Laufgenauigkeit und von Aotoren unier besonderen Betriebsbedingungen, wie unter Vakuum, in korrosiven oder radioaktiven
Median.

Charakteristik der bekannten technischen Lbsungen

Die Erfindung bezieht sich auf bekannte radiale aktive magnatische Lagereinrichtungen, betspielsweise nach DE-OS 1 967 085.
Danach ist das Standermagnetpolsystem aus einam Paket von im Komplettschnitt hergesteliten Blachen gabildat, das analog
dem Sitator eines iblichen Drehstrommotoers hergestelit wird. Das ist technologisch glnstig. Ein erheblicher Mangal scicher
bekannten Anordnungen ist jedoch die magnetische Beeinflussung benachbarter Magnetpolpaare untareinander, die eine
regelungstechnische Beherrschung der Lagerstabilisierung des Rotors im Magnettager sehr kompliziert.

Fast rickwirkungsfrei sind bekannte Einzalmagneatsysteme, die jadoch einen srheblichen Justisraufwand erfordern und die
auch technologische Nachteile aufweaisen. Eina selehe Anordnung ist beisplelsweise von G. Schweitzer: Ein aktives
magnatisches Rotorlagar — Auslegung  und Anwendung. Regelungstechnik 1978, Heft 1, Seite 10-15, bekannt.

Zisl der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, den regelungstechnischen Aufwand fir die Lagestabilisierung eines radialen aktiven
Magnetlagers zu verringern und die dynamischen Eigenschaften des Magnetlagers bei gitnstigem technologischen Aufwand
Zu verbessern,

Darlagung das Weasens der Erfindung

Die Hauptursache fiir den regelungstechnischen Aufwand der Lagestabilisierung und fir eine beschrinkte Dynamik bekannter
Magnetlageranordnungen ist die grofie magnetische Kopplung benachbarter und idealerwaise nicht zusamrmenwirkender
Magnetpaolpaarsa.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine neue Erregermagnetanordnung anzugeben, mit der eine bessers Entkopplung der
banachbarten und idealerweisa nicht zusammenwirkenden Magneipoipaare erreicht wird.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe mit einer Magnetkreisanordnung fir radiale aktive Magnetlager mit einem Stianderpaket
aus im Komplattschnitt hergestelliten ferromagnetischen Standerblechen dadurch gelst, dal benachbarte und idealerweise
nicht 2usarmmenwirkende Magnetpole im Stdnderpaket so angeordnet sind, daf sie gleich gerichtete magnetische Polaritit
durch an sich bekannte Einstellung der Stromrichtung besitzen undfoder daf} in Sténderpaketsektoren zwischen benachbarten
und idealerweise nicht zusammenwirkenden Magnetpolen Mittel angeocrdnet sind, die den magnetischen Widerstand in
diesen Standerpaketsektoren erhéhen. Solche Mittel sind 2weckmafiig Aussparungen odar Einschnitte in den
Stdnderpaketsektoren, die einfach beim Herstellon der Stinderbleche als Kormplettschnitt gehildet werden und/oder
KurzschivBwindungen in den oder um die Sténderpaketsekioren.



223 203

Besonders vorteilhaft ist die Anordnung der KurzschluBwindungen in Einschnitten der Sténderpakatsektoren. Durch die so
erfolgte erfindungsgemiBe magnetische Entkopplung der benachbarten und idealarweise nicht zusammenwirkenden
Magnetpole kénnen die Regelsysteme fiir die Lagersgelung des Rotors wechselwirkungsarm und somit struktursih einfacher
aufgebaut werden. So kinnen Batrag und Richtung der Regelkrifte genauer und mit geringerem Aufwand srzeugt werdan.
Das ermbglicht eine schnellere Ausregelung von Stérungen und somit verbasserte dynamische Eigenschaften des
Magnetlagers.

Ausfihrungshaispisel

Fig. 1 zeigt den Querschnitt einer erfindungsgemaBen Magnetkreisanordnung, wobei in jedem Quadranten sine andere
Kombination der erfindungsgemalen Merkmale dargestelit wurde. Durch die Darstellung einiger Magnetfeldlinien 12 und die
Kennzeichnung der Spulenstromrichtung in den Erregarwicklungen 11 ist die Anordnung der Magnetpole s0, dafd benachbarte
und idealerweise nicht zusammenwirkende Magnetpole 2 im Stinderpaket gleich gerichtete magnetische Polaritat besitzen,
gut arkennbar. Dadurch wird eine wesantlich geringers magnetische Beeinflussung zwischen nicht zusamrnenwirkenden
Magnetpolen 2 erreicht.

Die Mittel, die den rmagnatischen Widerstand zwischen den benachbarten und idealerweise nicht zusammenwirkenden
Magnetpalen 2 erhéhen, sind Aussparungen 3 oder Einschnitte 4 im Standerpaket, dig sowoht den Querschnitt fiir den
SuewfluB  des gut magnetisch leitenden ferromagnetischen Stinderpakets verringern als auch wesentlich dis Lange der
Feldlinien des Streuflusses vergrofiern. Dankbar wiren weiterhin magnetisch schlecht leitende Materialstruituren an den
genannten Stellen im Sténderpaket. Die Aussparungen 3 sind prismatisch mit konstruktiv frai wablbarer Querschnittsgestait. In
der Fig. 1 sind quadratische und kreisrunde Aussparungen 3 sowie Einschnitte 4 mit rechtackigem Querschnitt dargestellt.
Eine maximale Wirkung be2iiglich der Entkopplung der nicht zusammenwirkenden Magnetpole 2 wird erreicht, indem die
bisher beschriebenan erfindungsgemiBen Merkmaile zuséatziich mit Kurzschlu@windungen 9 kombiniert werden, die
vorteithaft in Aussparungen 3 oder Einschnitten 4 angeordnet sind. Dies ist ebenfalls in Fig. 1 dargestelit.

Alle erfindungsgemian Merkmale sind v6llig mit bisher bekannten und weit verbreiteten sinfachen
Herstallungstechnologien des Elektromaschinenbaus realisierbar.

Aufstellung der verwandeten Bezugszeichen

Standerpaketsektor
nicht zusammenwirkende Magnatpole
Aussparung
Einschnitt
Komplettschnittblech
Luftspait
Rotorblechpaket
Koordinaten
KurzschluBwindung
10 Welle

11 Erregerspule

12 Magnetfaldlinie

13 Magnetpolpaar
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Fig. 1



