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(54) Bezeichnung: Aktives Magnetlager mit integrierter Laistungsalektronik

(57) Zusammenfassung: Die Erindung betrifft ein aktives
Magnetlager mit einem Lagergehause (4), in welchem
Elekiromagnete (5) zur Erzeugung einer Lagerkraft ange-
ordnet sind, und mindestens einem Verstérker (1) zur Be-
reitstellung der fur die Erzeugung der Lagerkraft erforderli-
chen Stellenergie, wobei der oder die Verstarker (1) im La-
gergehduse {4) angeordnet sind und mit den Elektromag-
neten {5) eine integrative Einheit bilden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifit ein aktives Magnetlager
mit integrierter Leistungselektronik gemal dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Magnetische Lager erauben eine berih-
rungs- und verschleil¥freie Lagerung von bewegten
Teilen. Sie bendtigen keine Schmiermittel und kén-
nen reibungsarm konstruiert werden. Sogenannte
aktive Magnetlager mit Elektromagneten bendtigen
eine aktive Lageregelung, die Uber Lagesensoren
und einen Regelkreis die Strédme der Tragemagnete
steuert und Abweichungen des Rotationskdrpers aus
seiner Soll-Lage entgegenwirkt. Fir die Erzeugung
der erforderlichen Lagerkraft sind Verstarker vorge-
sehen, welche die Stellenenergie in Form entspre-
chender elektrischer Strime bereitstellen.

Stand der Technik

[0003] Es ist allgemein bekannt, die Elektromagne-
te und Verstarker von aktiven Magnetlagern in unter-
schiedlichen Gehausen unterzubringen und sie Gber
Kabel miteinander zu verkniipfen. Die Kabel miissen
je nach Lagerkraft teils hohe Stréme flhren. Auf-
grund der raumlichen Trennung der Elektromagnete
und Verstérker sind derartige Magnetlager stéranfal-
lig und bendtigen viel Bauraum.

Aufgabenstellung

[0004] Hiervon ausgehend ist es die Aufgabe der
Erfindung, ein kampakteres aktives Magnetlager zu
schaffen.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR durch
die kennzeichnenden Merkmale des Patentan-
spruchs 1 gelbst.

[0006] Aufgrund der erfindungsgemafien Integrati-
on der Verstarker in das Lagergehause kann in vor-
teilhafter Weise Bauraum eingespart werden.

[0007] Durch die kompakte Anordnung von Elektro-
magnet und Verstérker in einem gemeinsamem Ge-
hause ist eine einfache Verkabelung zwischen die-
sen Elementen méglich, wadurch sich die Stéranfal-
ligkeit des Magnetlagers verringert.

[0008] Das erfindungsgemiRe Lagergehause wirkt
in vorteilhafter Weise gleichzeitig als Kuhlk&rper far
die Verstarker, deren Verlustwdrme abgefiihrt wer-
den muss.

[0009] Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich
aus den Unteranspriichen in Verbindung mit der Be-
schreibung.
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Ausfiihrungsbeispiel

[0010] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
schematischen Zeichnung naher erldutert. Die

[0011] Eig. 1 zeigt ein erfindungsgemaf ausgefiihr-
tes beispielhaftes Magnetlager.

[0012] Das beispielhaft dargestellte Lager besteht
aus einer Statorblechung 2, welche mit Wicklungen
versehen ist und so Elektromagnete § bildet. Die
Elektromagnete 5 erzeugen die entsprechende La-
gerkraft, um den Rator 3 in einer vorgegebenen Po-
sition in einer x-y-Ebene zu halten. Die zur Erzeu-
gung der Lagerkraft erforderliche Stellenergie wird
durch einen Verstarker 1 bereitgestellt. Der Verstar-
ker 1 und die Elektromagnete 5 sind in einem ge-
meinsamen Lagergehiuse 4 eingebaut und bilden
eine integrative Einheit.

[0013] Die Verkabelung zwischen den Wicklungen
der Elektromagnete 5 auf der Statorblechung 2 und
dem Verstérker 1 ist vorzugsweise ganzlich im Lager-
gehduse 4 verlegt.

[0014] Das Lagergehause 4 kann als Kihlkarper fir
die Verstarker 1 genutzt werden, um deren Verlust-
warme abzufiihren. Zur Verbesserung der Wérmeab-
fuhr kénnen am Lagergehause 4 oder am Verstarker
1 Kihlrippen 6 vorgesehen werden.

[0015] Der wesentliche Kern der Erfindung besteht
darin, die herkdmmlichen Verstarker-Bauelemente 1
statt in einem separaten Gehause direkt im Lagerge-
hiuse 4 einzubauen. Im Hinblick auf eine effiziente
Wirmeabfuhr ist eine Position oben im Lagergehau-
se 4 zu bevorzugen. Fir ihre Funktionserfillung ist
der Einbauort der Verstarker 1 jedoch unerheblich.
Sie kénnen seitlich, oben oder unten im Lagergehau-
se 4 angeordnet werden.

[0016] Neben der Integration der Verstarker 1 in das
Lagergeh&use 4 ist es auch mdglich, weitere Ele-
mente eines Magnetlagers innerhalb des Gehauses
anzuordnen. Beispielsweise die fur die Auswertung
der Sensorsignale erforderliche Elektronik sowie die
Regelelektronik kénnten in ein und demselben La-
gergehiduse 4 untergebracht werden, um ein gesamt-
heitlich integriertes Magnetlager zu erreichen. Die
parallele Anmeldung DE (internes AZ des Anmel-
ders: PB04631) befasst sich in diesem Zusammen-
hang mit der Wegsensorik flr eine aktive Lagerege-
lung.
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Bezugszeichenliste

Verstérker
Statorblechung
Rotor
Lagergehause
Elektromagnet
Kihlrippe

D bhWDNa

Patentanspriiche

1. Aktives Magnetlager mit einem Lagergehause
(4), in welchem Elektromagnete (5) zur Erzeugung ei-
ner Lagerkraft angeordnet sind, und mindestens ei-
nem Verstarker (1) zur Bereitstellung der fiir die Er-
zeugung der Lagerkraft erforderlichen Stellenergie,
dadurch gekennzeichnet, dass der oder die Ver-
starker (1) im Lagergehiuse (4) angeordnet sind und
mit den Elektromagneten (§) eine integrative Einheit
bilden.

2. Aktives Magnetlager nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Lagergehéuse (4)
als Kihlkarper fir die Abfuhr der Verlustwarme der
Verstarker (1) vorgesehen ist.

3. Aktives Magnetlager nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass am Lagergehéuse (4)
Kiihirippen (6) vargesehen sind.

4. Aktives Magnetlager nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verstarker (1) seitlich, oben oder unten im Lager-
gehause (4) eingebaut sind.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen
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Fig. 1
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