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(54) Bezeichnung: Vargespanntes permanentmagnetisches Lager

(57) Zusammenfassung: VergrbBerung der Stabilitat in Magnetleiste 2
senkrechter Richtung eines permanentmagnetischen
Schwebesystems dadurch, dass die bewegte Magnetleiste
zwischen zwel senkrecht libereinander liegende Magnet- |

leisten angeordnet wird. Die Polaritidt der Magnetleisten ist [ vagnet || Mogms |
derart, dass im oberen und unteren Luftspalt abstoRende L. 1
Krafte entstehen und auf diese Weise die bewegte Magnet- Magnetleiste 1 Mogmet [ Magnet l ™
leiste vorgespannt gelagert ist. Teil A

Teil B

Magnetleiste 3



DE 10 2005 037 744 A1

Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Unter Ausnutzung der abstoRenden Krifte
die zwischen gleichpoligen Permanentmagneten auf-
treten, lassen sich berlhrungslose magnetisch gela-
gerte Schwebesysteme bauen. Bei symmetrischer
Lage der beiden magnetischen Pole oder Polleisten
befindet sich die Schwebeanordnung im labilen
Gleichgewicht. Stabilitat vorausgesetzt kann sich ein
so0 magnetisch gelagertes System linear bewegen.
Im Allgemeinen sind diese 3chwebesysteme da-
durch ausgezeichnet, dass sie unterbrechungsfreie
Magnetleisten im stehenden Teilsystem besitzen. Es
sind aber auch Anwendungen bekannt, bei denen
aus Griinden der Fihrung technologischer Prozesse
dieses stehende Teilsystem unterbrochen sein kann.
Diese Unterbrechung soll kleiner als die Lange des
bewegten Carriers sein.

[0002] Infolge der Unterbrechung wird die Tragkraft,
die vom Zusammenwirken der stehenden und der
kiirzeren bewegten Magnetlieisten erzeugt wird, um
einen der Unterbrechung proportionaler Anteil klei-
ner. Infolgedessen verringert sich der Tragluftspalt.
Das bedeutet, dass der Carrier nach unten absinkt.
Das kann die Anwendung dieser Schwebetechnik
beeinflussen.

Aufgabenstellung

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, diesen Nachteil
zu vermeiden. Das soll erfindungsgemaf dadurch er-
folgen, dass ein ,vorgespanntes magnetisches
Schwebesystem" verwendet wird.

Ausfiihrungsbeispiel

[0004] Dieses ist dadurch gekennzeichnet, dass
das Schwebesystem gema Fig. 1 aufgebaut wird.
Teil A des Schwebesystems tragt die Permanentma-
gnetleisten 1. Dieser stehen im Teil B die Permanent-
magnetleisten 2 und 3 so gegeniber, dass Teil A
durch die magnetisch abstoRend wirkenden Krafte zu
den Leisten 2 und 3 eingespannt ist. Damit werden im
Tragsystem wesentlich gréfere Krafte aufgebaut als
bei einem Tragsystem ohne Vorspannung. Entfalit
nun infolge einer Unterbrechung in einer der stehen-
den Magnetleisten ein Kraftanteil, so ist dieser relativ
kleiner als bei der _nicht vorgespannten” Anardnung
und die Anderung des Luftspaltes wird wesentlich
kleiner. Damit ist die Anwendungsfahigkeit des per-
manentmagnetischen Schwebesystems wesentlich
ausgedehnt.

[0005] Dieses Prinzip kann auch dann angewendet
werden, wenn wihrend der Fahrt die zu bewegende
Last verandert wird. Infolge der vergroRerten Lager-
steife verringert sich die lastabhangige vertikale Po-
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sitionsanderung gegeniiber einem nicht vorgespann-
ten Lager.

Patentanspriiche

1. Permanentmagnetisches Schwebesystem mit
Unterbrechungen der stehenden Magnetleiste da-
durch gekennzeichnet, dass zur Verringerung des
Einflusses des Tragkraftverlustes mittels einer weite-
ren Magnetleiste eine vorgespannte Losung entsteht,
die den Einfluss von Unterbrechungen in der stehen-
den Magnetleiste wesentlich verringert.

2. Permanentmagnetisches Schwebesystem mit
Unterbrechungen der stehenden Magnetleiste da-
durch gekennzeichnet, dass an der Unterbrechungs-
stelle die beiden stenenden Magnetleisten unterbro-
chen sind.

3. Permanentmagnetisches Schwebesystem mit
wahrend der Fahrt veranderlicher Last dadurch ge-
kennzeichnet, dass durch die Vorspannung der mag-
netischen Lagerung die Steifigkeit des Lagers ver-
grofert wird und damit die lastabhangige vertikale
Positionsanderung verringert wird.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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