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(54) Bezeichnung: Stator fiir ein Hochtemperatursupraleiter-Magnetlager mit vereinfachter Montage

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
einen Stator fiir ein Hochtemperatursupraleitermagnetia-
ger mit planarer Konfiguration mit vereinfachter Montage
des Stators sowie ein Hochtemperatursupraleiter-Magnet-
lager mit dem erfindungsgeméafiien Stator. a
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifit ein Mag-
netlager mit einem Hochtemperatursupraleiter, wobei
das Magnetlager eine planare Konfiguration auf-
weist. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung
einen Stator fir ein Hochtemperatursupraleiter-Mag-
netlager mit verbesserter Montage des Stators.

[0002] Generell umfassen Magnetlager mit Hoch-
temperatursupraleitern ein erstes Lagerteil, das mit
einer Rotorwelle fest verbunden ist und im Betrieb zu-
sammen mit dieser rotiert, sowie ein zweites Lager-
teil, das als Stator bezeichnet wird und im Betrieb sta-
tisch ist, das heildt nicht bewegt wird.

[0003] Ein Lagerteil enthélt ein Erregersystem aus
nebeneinander angeordneten Permanentmagneten,
wobei zwischen jeweils benachbarten Permanent-
magneten ein ferromagnetisches Material vorgese-
hen sein kann.

[0004] Das andere Lagerteil weist den Hochtempe-
ratursupraleiter auf. Der Hochtemperatursupraleiter
befindet sich in einem thermischen Isolationsgehiu-
se mit Kiihlung, wie einem Kryostaten, um die fur die
supraleitenden Eigenschaften erforderliche Kihlung
des Supraleiters auf eine Temperatur unterhalb sei-
ner kritischen Temperatur zu gewahrleisten. Fur ein
planares Magnetlager sind die Permanentmagnete
des Erregersystems ringformig um die Rotorwelle an-
geordnet, fest an dieser montiert und bilden einen
scheibenférmigen Magnetrotor.

[0005] Die Stirnflachen des scheibenférmigen Erre-
gersystems sind im Wesentlichen planar.

[0006] Der Hochtemperatursupraleiter ist ebenfalls
als ringférmige Scheibe mit im Wesentlichen plana-
ren Stirnflachen ausgestaltet. Der Hochtemperatur-
supraleiter befindet sich in einem geeignet ausgestal-
teten Kryostaten, zum Beispiel in einem scheibenfér-
migen Kryostaten, der eine zentrale Offnung auf-
weist, durch die die Rotorwelle verlauft. Das Kryostat-
gehause mit scheibenférmigen Hochtemperatursu-
praleiter bildet den Stator des Lagers.

[0007] In einem Magnetlager mit planarer Konfigu-
ration sind auf einer Rotorwelle abwechselnd hinter-
einander eine Emregersystemanordnung und ein Sta-
tor angeordnet, wobei die Stirnflachen der Perma-
nentmagnetanordnung und des Hochtemperatursu-
praleiters einander gegeniberstehend angeordnet
sind.

[0008] Die Ausgestaltung des Stators, Vorrichtun-
gen zur Kihlung des Hochtemperatursupraleiters,
Ausgestaltung und Anordnung des Erregersystems
und dessen Anbringung an die Rotorwelle sind an
sich bekannt.
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[0009] In einem planaren Magnetlager sind der in ei-
nem Iscliergehéduse untergebrachte Stator und der
Magnetrotor axial voneinander beabstandet auf einer
Rotorwelle angeordnet. Diese Anordnung setzt sich
periodisch fort. Das heif3t, das planare Magnetlager
hat zwei oder mehrere Statoren sowie Magnetroto-
ren, die alternierend entlang der Achse der Rotorwel-
le angeordnet sind, wobei sich zwischen zwei Stato-
ren jeweils ein Magnetrotor befindet. Die Magnetroto-
ren befinden sich auBerhalb der Isoliergehause.

[0010] Fir die Montage muss das Iscliergehéause
um die Welle montiert werden. Die Montage ist miih-
sam, da ein simples Durchstecken durch den periodi-
schen Aufbau verhindert wird.

[0011] Es war Aufgabe der vorliegenden Erfindung
einen 3tator fir ein Hochtemperatursupraleiter-Mag-
netlager mit erleichterter Montage des Statorteils mit
Isoliergehduse auf der Rotorwelle zur Verfligung zu
stellen.

[0012] Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe gelost
durch einen Stator fir ein Hochtemperatursupralei-
ter-Magnetlager mit planarer Konfiguration mit einem
ringférmigen Isoliergehduse und einem darin befind-
lichen ringférmigen Hochtemperatursupraleiteran-
ordnung, wobei der Stator aus zwei voneinander un-
abhangigen halbringférmigen Gehauseteilen gebildet
ist und jedes Gehauseteil eine halbringférmige Hoch-
temperatursupraleiteranordnung enthalt, wobei die
beiden Gehauseteile zumindest auf einer Seite Gber
eine Verbindung miteinander in Verbindung stehen
und wobei gleichzeitig ein Verbindungsstick vorge-
sehen ist, das die halbringférmigen Hochtemperatur-
supraleiteranordnungen der beiden Gehauseteile
warmeleitend verbindet.

[0013] Die voriegende Erfindung beruht auf der
Idee, den bekannten Stator mit ringférmigem Aufbau
in zwei Halften zu unterteilen, wobei jede Halfte ein
halbringférmiges Isoliergehause mit halbringférmiger
Supraleiteranordnung enthéalt.

[0014] Fir die Montage der Welle kénnen die bei-
den Hilften auseinandergenommen werden, die Ro-
torwelle in die dafir vorgesehene Ausbuchtung eines
ersten Gehaduseteils eingelegt werden, dass zweite
halbringférmige Geh&useteil auf das erste halbring-
formige Gehauseteil aufgesetzt werden, sodass im
Ergebnis ein zweiteiliger Stator mit ringférmiger
Querschnittsflache gebildet wird.

[0015] Fir die Heranfihrung der Kalte sowie die
Verbindung der Vakuumridume kénnen die beiden
Gehauseteile ber geeignete Verbindungen verbun-
den werden.

[0016] Weiter konnen bei Bedarf Mittel vorgesehen
werden, um ein unerwinschtes Auseinanderklappen
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der halbringférmigen Gehauseteile zu verhindern.
Zumindest eines dieser Mittel muss |6sbar gestaltet
sein, um die beiden Gehausehalften flr die Montage
der Welle auseinander klappen zu knnen.

[0017] Fiir die vorliegende Erfindung kann jede be-
liebige bekannte Hochtemperatursupraleiteranord-
nung eingesetzt werden.

[0018] Weiter kann der Stator einschliellich des
Isoliergehduses, zum Beispiel des Kryostaten, auf an
sich bekannte Art und Weise konstruiert werden, zum
Beispiel in Bezug auf Kihlung und Vakuumerzeu-

gung.

[0019] Die vorliegende Erfindung wird anhand der
anliegenden Figur naher erlautert.

[0020] Die Figur zeigt schematisch eine Draufsicht
auf einen Querschnitt durch eine Ausfihrungsform
eines erfindungsgemafRen Stators.

[0021] In den bekannten Ausfithrungsformen hat
der Stator sowie die darin befindliche Hochtempera-
tursupraleiteranordnung die Form einer ringférmigen
Scheibe mit planaren Stirnflachen, wobei die Rotor-
welle 2 durch die zentrale Offnung verlauft. In der Fi-
gur ist diese bekannte Ausfuhrungsform durch die
ununterbrochene ringférmige Darstellung der Hoch-
temperatursupraleiteranordnung angedeutet.

[0022] Erfindungsgemal setzt sich der Stator 1 aus
zwei voneinander unabhangigen halbringfémigen
Gehauseteilen 4, 5 zusammen. Jedes Gehiuseteil 4,
5 weist eine gleichfalls halbringférmige Hochtempe-
ratursupraleiteranordnung 3 auf. Im zusammenge-
setzten Zustand weisen die beiden halbringfémmigen
Gehduseteile 4, b eine ringférmige Querschnittsfla-
che aus zwei Ringhélften auf.

[0023] Zur Heranfihrung der Kalte sowie der Ver-
bindung der Vakuumriume sind die beiden halbring-
férmigen Gehauseteile 4, § zumindest auf einer Seite
iiber eine schlauchartige Verbindung 6 miteinander
verbunden.

[0024] Die schlauchartige Verbindung 6 ist flexibel,
sodass die beiden halbringférmigen Gehauseteile 4,
5 fur die Montage der Rotorwelle 2 auseinander ge-
klappt werden kidnnen. Die Rotorwelle 2 kann dannin
die zentrale Offnung eines ersten Gehausesteils ge-
legt werden und anschlielfend der zweite Geh&use-
teil dariiber geklappt werden.

[0025] Im zusammengesetzten Zustand stolRen die
planaren Stirnflaichen der beiden Gehauseteile 4, 5
dicht zusammen, so dass sie miteinander in Kontakt
sind. Die Grenzflache ist in der Figur mit d bezeich-
net. Vaorzugsweise schliefien die beiden planaren
Stirnflachen vakuumdicht ab.
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[0026] Zur Ubertragung der Kiihlleistung von einer
Halfte in die andere Héilfte kann ein Verbindungs-
stiick 7 vorgesehen sein, dass vorzugsweise aus ei-
nem Material mit hoher Warmeleitfahigkeit wie zum
Beispiel Kupfer, Silber, Legierungen davon oder an-
dere Materialien mit Ahnlicher Warmeleitfahigkeit be-
steht.

[0027] Wie in der Figur gezeigt, kann das Verbin-
dungsstiick 7, iiber das die beiden halbringfGrmigen
Hochtemperatursupraleiteranordnungen 3 wverbun-
den sind, innerhalb der schlauchartigen Verbindung 6
verlaufen.

[0028] Das Verbindungsstiick 7 kann jedoch nach
Bedarf auch an anderer Stelle vorgesehen sein.

[0029] Bei Bedarf kdnnen auch Mittel zur festen, je-
doch l6sbaren Verbindung der beiden Gehaduseteile
4, 5 vorgesehen sein, wie zum Beispiel l6sbare Ver-
riegelungen etc.

[0030] Beispielsweise kann gemiR einer Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung auf der der
schlauchartigen Verbindung 6 gegeniiberliegenden
Seite ein derartiges Mittel zur festen, jedoch IGsbaren
Verbindung der beiden Gehauseteile vorhanden
sein.

[0031] Durch die erfindungsgeméafRe Aufteilung ei-
nes herkdmmlichen Stators in zwei voneinander un-
abhangige Gehiuseteile, die voneinander l6sbar
sind, ist erfindungsgemal eine einfache Montage der
Rotorwelle méglich, durch einfaches Auseinander-
nehmen, zum Beispiel Auseinanderklappen, der bei-
den Gehiuseteile, Einlegen der Rotorwelle in die da-
fir vorgesehene Stelle und zusammenfiigen der bei-
den Gehauseteile.

Bezugszeichenliste

Stator

Rotorwelle
Hochtemperatursupraleiteranordnung
halbringférmiges Gehauseteil
halbringférmiges Gehauseteil

schlauchartige Verbindung

Verbindungsstiick

Grenzflache, an der die planaren Stirnflachen
der Kryostathalften 4, 5 aneinanderstolien

L~ bW

Patentanspriiche

1. Stator fir ein Hochtemperatursupraleiter-Mag-
netlager mit planarer Konfiguration mit einem ringfor-
migen Isoliergehduse und einer darin befindlichen
ringférmigen Hochtemperatursupraleiteranordnung,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stator (1) aus
zwei voneinander unabhingigen halbringférmigen
Gehauseteilen (4, §) gebildet ist und jedes Gehause-
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teil {4, 8) eine halbringfdrmige Hochtemperatursupra-
leiteranordnung (3) enthélt, wobei die beiden Gehéu-
seteile zumindest auf einer Seite Gber eine flexible
schlauchartige Verbindung (6) miteinander in Verbin-
dung stehen, sowie ein Verbindungsstlick (7) vorge-
sehen ist, das die halbringférmige Hochtemperatur-
supraleiteranordnungen (3) der beiden Gehauseteile
(4, 5) warmeleitend verbindet.

2. Stator nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verbindungsstiick (7) durch die
flexible schlauchartige Verbindung (6) verl&uft.

3. Stator nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein oder mehrere Mittel zur festen,
aber l6sbaren Verbindung der beiden Gehiuseteilen
(4, 5) vorgesehen sind.

4. Hochtemperatursupraleiter-Magnetlager mit
planarer Konfiguration mit mindestens einem ersten
Lagerteil mit Erregersystem und mindestens einem
Stator mit Hochtemperatursupraleiteranordnung, wo-
bei das mindestens eine erste Lagerteil und der min-
destens eine Stator alternierend auf einer Rotorwelle
(2) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stator (1) aus zwei voneinander unabhangigen
halbringférmigen GehZuseteilen (4, 5) gebildet ist
und jedes Gehauseteil (4, 5) eine halbringférmige
Hochtemperatursupraleiteranordnung  {3) enthalt,
wobei die beiden Gehauseteile (4, 5) zumindest auf
einer Seite Ober eine flexible schlauchartige Verbin-
dung (6) miteinander in Verbindung stehen, und wo-
bei ein weiteres Verbindungsstiick (7} vorgesehen
ist, dass die halbringférmigen Hochtemperatursupra-
leiteranordnungen (3) der beiden Gehauseteile (4, §)
warmeleitend verbindet.

5. Hochtemperatursupraleiter-Magnetlager, wo-
bei das Verbindungsstick (7) durch die flexible
schlauchartige Verbindung (6) verlauft.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen

Figur 1
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