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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein supralei-
tendes Lager (7), umfassend einen ersten Lagerring (1)
mit einem ersten Korpus (2) aus ginem Typ-2-supraleiten-
den Material, ginen zweiten Lagerring mit einem zweiten
Korpus (8) aus einem Typ-2-supraleitenden Material,
wobei das erste Korpus (2) ein eingeprégtes Magnetfeld
(9) aufweist, und wobei das zweite Korpus (8) mindestens
abschnittsweise in dem Magnetfeld (9) des ersten Korpus
(2) angeordnet ist. Das supraleitende Lager (7) lost erfin-
dungsgeman die Aufgabe, ein supraleitendes Lager anzu-
geben, das eine verbesserte Aufnahme von Kréften
ermaglicht. Die Erfindung betrifit weiter ein Verfahren zur
Montage eines supraleitenden Lagers.
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein supraleitendes La-
ger sowie ein Verfahren zu dessen Montage.

[0002] Es sind supraleitende Lager bekannt, die ei-
nen zweiten Lagerring aufweisen, an dem ein zweites
Kaorpus aus einem Typ-2-supraleitenden Material be-
festigt ist. In Gegenwart eines Magnetfeldes bilden
sich in dem Typ-2-supraleitenden Material des zwei-
ten Korpus Flussschlduche, sogenannte Vortizes,
aus, die von einem supraleitenden Strom umflossen
werden. Eine Verschiebung der Vortizes relativ zu
dem diese anregenden Magnetfeld ist nur gegen ei-
nen mechanischen Widerstand méglich, so dass das
Magnetfeld zusammen mit dem Typ-2-supraleiten-
den Material des zweiten Korpus an dem zweiten La-
gerring eine sich selbst einstellende Lagerung ausbil-
det. Aus der Praxis ist bekannt, das die Flussschliu-
che anregende Magnetfeld durch Permanentmagne-
ten, durch normalleitende oder durch supraleitende
Spulen bereitzustellen, die an einem ersten Lager-
ring des Lagers angeordnet sind. Nachteilig ist hier-
bei, dass sowohl Spulen als auch Permanentmagne-
ten Magnetfelder von nur geringem Betrag zur Verfii-
gung stellen kénnen, insbesondere im Vergleich zu
dem kritischen Magnetfeld des Materials des
Typ-2-Supraleiters des zweiten Korpus unterhalb des
Sprungtemperatur. Aufgrund des nur vergleichswei-
se geringen Magnetfeldes werden die grundsatzlich
moglichen hohen Rickstellkrafte bzw. Haltekrafte
des supraleitenden Lagers nur zu einem Teil emreicht.

Aufgabe der Erfindung

[0003] Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein supra-
leitendes Lager anzugeben, das eine verbesserte
Aufnahme von Kraften ermdglicht.

Zusammenfassung der Erfindung

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
ein geman des Verfahren nach Anspruch 1 montier-
bares supraleitendes Lager nach Anspruch 4 geldst.

[0005] Es ist vorgesehen, das im Bereich des zwei-
ten Korpus wirksame Magnetfeld durch ein erstes
Korpus aus einem Typ-2-supraleitenden Material be-
reitzustellen, dessen Magnetfeld in das Material des
ersten Korpus dauerhaft eingepragt ist.

[0006] Das supraleitende Lager umfasst damit ein
erstes Korpus an dem ersten Lagerring, in das ein
aulleres Magnetfeld dauerhaft eingepragt ist, wobei
das das zweite Korpus so montiert ist, dass das in
das erste Korpus eingepragte Magnetfeld sich zu-
mindest teilweise in den Bereich des zweiten Korpus
erstreckt. Die Verteilung der Flussschlauche in dem
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zweiten Korpus wird dabei durch das in das erste
Korpus eingepragte Magnetfeld bestimmt, dessen
Struktur wiederum durch ein aufleres Magnetfeld ein-
gestellt sein kann.

[0007] Es bietet sich der Vorteil, sehr hohe Magnet-
feld in das erste Korpus des ersten Lagerrings ein-
prégen zu kénnen, beispielsweise 14sst sich ein Ma-
gnetfeld von mehr als 19 Tesla einprédgen, wodurch
das montierte Lager sehr hohe Steifigkeiten und Hal-
tekrifte erhalt.

[0008] Weiter erweist sich als vorteilhaft, dass im
normalleitenden Zustand beide Lagerringe unmag-
netisch sind. Als glinstig erweist sich ebenfalls, dass
das erste bzw. das zweite Korpus als Schichten auf
der Oberflache der beiden Lagerringe ausgebildet
sein kénnen, so dass das resultierende Lager einen
nur geringen Bauraum sowie ein geringes Gewicht
aufweist. Im Vergleich mit der Bereitstellung des Ma-
gnetfeldes durch eine stromfiihrende Spule lasst sich
elektrische Energie einsparen.

[0009] Das in das erste Korpus eingeprigte Mag-
netfeld kann in einer Magnetisierungsvorrichtung
ausgebildet sein. Der Verlauf des eingepragten Mag-
netfeldes kann fir das erste Korpus fir das jeweilige
Lager angepasst sein, insbesondere ist es méglich,
das eingepragte Magnetfeld nachtraglich zu bearbei-
ten, um eine bessere Anpassung an die Lagerbedin-
gungen zu erméglichen. Insbesondere lasst sich in
das erste Karpus ein solches Magnetfeld dauerhaft
einpragen, das hohe Gradienten in axialer bzw. radi-
aler Richtung aufweist, allerdings in Umfangsrichtung
des ersten Korpus weitgehend homogen ist und so
eine freie Drehbarkeit des Lagers gewihrleistet.

[0010] Es erweist sich weiter als giinstig, dass das
erste Lagerteil mit dem ersten Korpus das dauerhafte
Magnetfeld unabhangig, auch rédumlich und zeitlich
getrennt von der eigentlichen Lagermontage, von
dem zweiten Lagerteil mit dem zweiten Korpus erhal-
ten kann, beispielsweise lasst sich das erste Lager-
teile mit dem Magnetfeld auf Vorrat herstellen und -
sofern es thermisch isoliert, insbesondere super-iso-
liert gelagert wird — spater bei Bedarf zusammen mit
dem zweiten Lagerteil zu dem supraleitenden Lager
montieren.

[0011] Wird des Einpragen eines Magnetfeldes in
das erste Korpus durch Uberfiihren des Materials des
ersten Korpus in den supraleitenden Zustand in einer
Magnetisierungsvorrichtung durchgefihrt, Idsst sich
eine hohe Reproduzierbarkeit des in das erste Kor-
pus eingepragten Magnetfeldes und damit eine leich-
te Reproduzierbarkeit der Lagereigenschaften des
montierten supraleitenden Lagers sicherstellen.

[0012] Vorzugsweise wird das Einpragen des dau-
erhaften Magnetfeldes durch ein Abkiihlen des ers-
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ten Korpus in Gegenwart eines aulReren Magnetfel-
des durchgeflihrt.

[0013] Alternativ oder ergénzend hierzu wird das
Einpragen des dauerhaften Magnetfeldes derart
durchgefiihrt, dass zuerst das erste Korpus in den su-
praleitenden Zustand abgekihit wird, und danach
das erste Korpus in ein duBeres Magnetfeld ver-
bracht wird.

[0014] Es versteht sich, dass auch eine Kombinati-
on beider Schritte mdglich ist, beispielsweise, indem
das erste Korpus zuerst in Gegenwart eines anna-
hernd homogenen aulleren Magnetfeldes eine Vor-
magnetisierung erhalt, um anschlieend in einem Zu-
satz-Magnetfeld eine zusatzliche Magnetisierung zu
erhalten, so dass sich die im wesentlichen homogene
Vormagnetisierung mit der inhomogenen zusétzli-
chen Magnetisierung zu dem resultierenden Magnet-
feld Uberlagert. Die homogene Vormagnetisierung
bewirkt in dem zweiten Korpus eine hohe Dichte von
Vortizes und die inhomogene zusatzliche Magnetisie-
rung einen Gradienten der Dichte der Vortizes insbe-
sondere in radialer oder axialer Richtung.

[0015] Hinsichtlich der Ausbildung des Lagers ist
vorzugsweise vorgesehen, dass der zweite Lagerring
einen Abschnitt aus einem elektrisch leitfahigen Ma-
terial aufweist, dessen Sprungtemperatur unterhalb
der Sprungtemperatur des Materials des zweiten
Korpus liegt. Der Abschnitt aus dem elektrisch leitfa-
higen Material kann dabei als Wirbelstrombremse
bzw. Wirbelstromdampfung wirken, wobei die Wirbel-
strome beispielsweise durch das Magnetfeld des ers-
ten Korpus induziert werden. Auf baulich einfache
Weise kann dabei das Lager mit einer dimpfenden
oder bremsenden Funktion versehen sein. Zur Be-
reitstellung des Magnetfeldes fir die Wirbelstrom-
bremse kann auf dem ersten Lagerring zusétzlich zu
dem ersten Korpus ein drittes Korpus aus einem
Typ-2-supraleitenden Material vorgesehen sein, in
das, entsprechend dem ersten Korpus, ein aulteres
Magnetfeld eingeprégt ist.

[0016] Vorzugsweise ist jedoch vorgesehen, dass
der die Wirbelstrombremse ausbildende Abschnitt in
dem Magnetfeld des ersten Korpus angeordnet ist,
so dass das erste Korpus sowohl das Magnetfeld far
die Lagerung als auch das Magnetfeld zur Ausbil-
dung der Wirbelstrombremse bereitstellt. Insbeson-
dere ist das Magnetfeld nur einmal in das erste Kor-
pus einzupragen.

[0017] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Ma-
terial des Abschnittes ein Buntmetall, insbesondere
Aluminium oder Kupfer, ist.

[0018] Vorzugsweise ist weiter vorgesehen, dass
der Abschnitt eine Schlitzung aufweist, die Wirbel-
strome unterdrickt und damit das Auftreten eines
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Brems- oder Dampfungseffektes durch die Wirbel-
stréme herabsetzt. Der sich einstellende Brems- oder
Dampfungseffekt aufgrund der Wirbelstrome lasst
sich durch die Anzahl der Schlitze, die Abmessungen
der Schlitze sowie die Orientierung der Schlitze be-
einflussen.

[0019] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen sowie
aus der Beschreibung eines bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiels.

[0020] Die Erfindung wird im folgenden unter Be-
zugnahme auf die anliegenden Zeichnungen ndher
beschrieben und erlautert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0021] Eig. 1 zeigt eine schematische Querschnitts-
ansicht eines Ausfiihrungsbeispiels eines ersten La-
gerrings eines erfindungsgeméafien supraleitenden
Lagers sowie einen Teilschritt einer beispielhaften
Durchfilhrung des erfindungsgemaiten Verfahrens,

[0022] Fig. 2 zeigt eine schematische Querschnitts-
ansicht des nach der beispielhaften Durchfiihrung
des erfindungsgemafen Verfahrens montierten Aus-
fihrungsbeispiels supraleitenden Lagers, und

[0023] Eig. 3 zeigt eine schematische Querschnitts-
ansicht eines weiteren nach der beispielhaften
Durchfilhrung des erfindungsgemaften Verfahrens
montierten supraleitenden Lagers.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnung

[0024] Fig.1 zeigt einen als Rotor ausgebildeten
ersten Lagerring 1 eines supraleitenden Lagers, wo-
bei an dem ersten Lagerring 1 ein erstes Korpus 2
aus einem Typ-2-supraleitenden Material, speziell
aus einem Seltenerd-Barium-Kupferoxid {RE-BCO,
RE = Seltenerdmetall) angeordnet ist. Das erste Kor-
pus 2 weist eine im wesentlichen hohlzylindrische
Form auf und ist auf einer &ueren Mantelfliche des
ersten Lagerrings 1 drehfest befestigt. Das erste Kor-
pus 2 ist insbesondere als Schicht auf der aueren
Mantelflache des ersten Lagerrings 1 angeordnet.

[0025] Fig.1 stellt den Verfahrensschritt des Ein-
prégens des dufleren Magnetfeldes in das erste Kor-
pus 2 dar. Hierzu wurden in einem vorhergehenden
Verfahrensschritt der erste Lagerring 1 mit dem ers-
ten Korpus 2 bereitgestellt und dann in die in Fig. 1
ausschnittsweise dargestellte Magnetisierungsvor-
richtung 3 gebracht. Die Magnetisierungsvorrichtung
3 umfasst eine normalleitende Spule 4 sowie Fluss-
leitelemente 5 zur Steuerung des Verlaufes des
durch die Spule 4 erzeugten Magnetfeldes 6. Die Ma-
gnetisierungsvorrichtung 3 ist im wesentlichen dreh-
symmetrisch zu der Drehachse des ersten Lager-
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rings 1 sowie der Drehachse des ersten Korpus 2
ausgebildet. Das Magnetfeld 6 konzentriert sich im
Bereich der Enden der Flussleitelemente 5 und dringt
abschnittsweise in das erste Korpus 2 ein. Wird durch
Abkiihlen unter die Sprungtemperatur des Materials
des ersten Korpus 2 dieses in den supraleitenden Zu-
stand verbracht, wird das Magnetfeld 6 dauerhaft in
das erste Korpus 2 eingepragt, insbesondere bilden
sich in dem ersten Korpus 2 Wirbelstrédme um Vorti-
zZes aus, die im supraleitenden Zustand widerstands-
frei und damit dauerhaft flieRen. Die Magnetisie-
rungsvorrichtung 3 erzeugt im Bereich des ersten
Karpus 2 ein in Umfangsrichtung homogenes, in radi-
aler sowie in axialer Richtung jedoch inhomogenes
Magnetfeld 9, das in das erste Korpus 2 eingepragt
wird.

[0026] Es versteht sich, dass auch vorgesehen sein
kann, das erste Korpus 2 zuerst in den supraleiten-
den Zustand zu verbringen und dann das Magnetfeld
6 bereitzustellen, um das Magneffeld in das erste
Karpus 2 einzupragen. Um ein hohes Magnetfeld & in
das erste Korpus 2 einpragen zu kénnen, wird die
Spule 4 in diesem Fall mit Stromimpulsen von kurzer
Dauer beschickt. Dabei werden in dem ersten Korpus
2 bei Uberschreiten einer bestimmten magnetischen
Feldstarke neue Vortizes ausgebildet bzw. bereits
vorhandene Vorlizes so verschoben und verdndert,
dal} das von der Spule 4 vargegebene Magnetfeld 6
in den ersten Korpus 2 eingepragt wird.

[0027] Eig. 2 zeigt das Lager 7 in einer montierten
Stellung. An einem nicht dargesteliten zweiten Lager-
ring ist ein zweites Korpus 8 befestigt, wobei das
zweite Korpus 8 ebenfalls als Beschichtung aus ei-
nem Typ-2-supraleitenden Material, speziell aus dem
gleichen Material wie das erste Korpus 2, hergestellt
ist. Der erste Lagerring 1 ist in dem zweiten Lagerring
derart angeordnet, dass das zweite Korpus 8 mindes-
tens abschnittsweise in dem in das erste Korpus 2
eingepragten Magnetfeld 9 angeordnet ist. Das in
das erste Korpus 2 eingepragte Magnetfeld 9 erzeugt
in dem zweiten Korpus 8 Wirbelstréme, die wiederum
Vortizes verlustfrei umlaufen, sofern das zweite Kor-
pus 8 in den supraleitenden Zustand verbracht ist.
Hierzu ist das zweite Korpus 8 nach dem Montieren
der beiden Lagerringe in den supraleitenden Zustand
durch Abkulhlen unter die Sprungtemperatur des Ma-
terials des zweiten Korpus 8 Uberfuhrt worden. Der
erste Lagerring 1 sowie der zweite Lagerring sind je-
weils kanzentrisch zueinander ausgebildet. Der erste
Lagerring 1 ist an einem Endabschnitt einer nicht dar-
gestellten Welle 1 befestigt, wihrend der zweite La-
gerring an einem nicht dargestellten Endabschnitt ei-
ner nicht dargestellten Lageraufnahme angeordnet
ist, wobei die Welle in der Lageraufnahme mittels der
beiden Lagerringe gelagert wird.

[0028] Der Verauf des in das erste Korpus 2 einge-
prigten Magnetfeldes 9 ist im wesentlichen durch die
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Geometrie der Magnetisierungsvorrichtung 3 be-
stimmt. Da die Verteilung der Vortizes in dem zweiten
Kaorpus 8 durch das Magnetfeld 9 bestimmit ist, lasst
sich das Magnetfeld zwischen den beiden Lagerrin-
gen, und damit die Lagercharakteristik, durch die
Ausgestaltung der Magnetisierungsvorrichtung 3 be-
stimmen und beeinflussen.

[0029] Fig.3 zeigt ein weiteres Ausfithrungsbei-
spiel, wobei insbesondere die Unterschiede zu dem
in Fig. 2 dargestellten Ausfihrungsbeispiel heraus-
gestellt werden sollen. Dabei bezeichnen gleiche Be-
zugszeichen gleiche oder in ihrer technischen Wir-
kung vergleichbare Bestandteile.

[0030] Das in Eig. 3 dargestellte erste Korpus 2
weist ein zusatzliches Magnetfeld 11 auf, das zusatz-
lich zu und axial beabstandet von dem Magnetfeld 9
angeordnetist. Das zusétzliche Magnetfeld 11 ist ent-
sprechend dem Magnetfeld 9 in der in Eig. 1 be-
schriebenen Magnetisierungsvorrichtung 3 ausgebil-
det worden und bei Uberfiihren des ersten Korpus 2
in den supraleitenden Zustand in dem ersten Korpus
2 dauerhaft eingeprégt worden. Das erste Korpus 2
steht axial (iber das zweite Korpus 8 (iber, wobei im
Bereich des Uberstandes an dem zweiten Lagerring
ein Abschnitt 10 ausgebildet ist, der aus einem Bunt-
metall wie Kupfer oder Aluminium ausgebildetist. Der
Abschnitt 10 ist an dem zweiten Lagerring befestigt
bzw. mit dem zweiten Lagerring einteilig ausgebildet.
Der Abschnitt 10 ist im Bereich des zusatzlichen Ma-
gnetfeldes 11 angeordnet, so dass das zusétzliche
Magnetfeld 11 in dem Abschnitt 10 Wirbelstrome in-
duziert, insbesondere dann, wenn sich das zusatzli-
che Magnetfeld 11 andert. In dem Abschnitt 10 ist
eine Schlitzung vargesehen, die die Ausbreitung der
Wirbelstréme unterdrickt und so eine Einstellung der
Brems- bzw. Dampfungswirkung der Wirbelstréme
zulasst. Das zusatzliche Magnetfeld 11 wirkt mit der
Schlitzung im Bereich des Abschnittes 10 nach Art ei-
ner Wirbelstrombremse zusammen, die wirksam
wird, wenn das erste Korpus 2 abgebremst wird.

[0031] Bei dem vorstehend beschriebenen zweiten
Ausfihrungsbeispiel war sowchl das Magnetfeld 9
als auch das die Wirbelstrombremse ausbildende zu-
sétzliche Magnetfeld 11 in dem ersten Korpus 2 ein-
gepragt. Es versteht sich, dass das zusitzliche Mag-
netfeld 11 auch in einem dritten Korpus aus einem
supraleitenden Material ausgebildet sein kann, wobei
das dritte Karpus van dem ersten Korpus 2 raumlich
getrennt bzw. mit einer abweichenden Sprungtempe-
ratur versehen sein kann.

[0032] Bei den beiden vorstehend beschriebenen
Ausfihrungsbeispielen war das Lager 7 jeweils als
Radiallager ausgebildet, das auch in axialer Richtung
eine Haltekraft sowie eine Rickstellkraft entfaltet. Es
versteht sich, dass das Lager auch als Axiallager
ausgebildet sein kann.
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[0033] Bei den varstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispielen waren das erste Korpus 2 an dem
ersten Lagerring 1 sowie das zweite Korpus 8 an dem
zweiten Lagerring angeordnet. Es versteht sich, dass
das erste Korpus 2 auch unmittelbar an der zu la-
gernden Welle bzw. das zweite Korpus 2 auch unmit-
telbar an der Lageraufnahme fir die Welle angeord-
net sein kdnnen. in diesem Fall entspricht die Welle
bzw. die Lageraufnahme dem ersten Lagerring 1
bzw. dem zweiten Lagerring.

[0034] Die Erfindung wurde vorstehend anhand ei-
ner beispielhaften Durchfithrung beschrieben, bei der
die Magnetisierungsvorrichtung 3 mit gepulsten Stré-
men beschickt wurde, um das Magnetfeld 6 zu erzeu-
gen. Es versteht sich, dass das Magnetfeld 6 der Ma-
gnetisierungsvorrichtung auch durch Permanentma-
gnete, durch eine Anordnung von supraleitenden
Spulen oder auch durch eine nicht gepulst betriebe-
ne, sondern mit Gleichstrom gespeiste Anordnung
von normalleitenden bzw. supraleitenden Spulen be-
reitgestellt werden kann.

[0035] Bei den vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispielen war das das dauerhafte Magnetfeld
9 aufweisende erste Korpus 2 an dem Rotor befes-
tigt. Es versteht sich, dass das erste Korpus 2 auch
an dem Stator befestigt sein kann, wobei das zweite
Korpus 8 in diesem Fall an dem Rotor befestigt ist.

[0036] Bei den vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispielen waren das erste Korpus 2 bzw. das
zweite Korpus 8 jeweils einstlckig ausgebildet. Es
versteht sich, dass diese auch mehrstiickig ausgebil-
det sein kénnen, insbesondere kann in der Magneti-
sierungsvorrichtung 3 das aufere Magnetfeld 6 so-
wohl einem ersten Teilstlick als auch einem zweiten
Teilstick des ersten Korpus 2 eingepragt werden,
wobei die beiden Teilstiicke dann mit einem einsti-
ckigen zweiten Korpus 8 zusammenwirken.

[0037] Bei den vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispielen waren das erste Korpus 2 und das
zweite Korpus 8 jeweils als Beschichtungen auf der
Mantelflache des ersten Lagerrings 1 bzw. des zwei-
ten Lagerrings ausgebildet. Es versteht sich, dass
das erste Korpus 2 bzw. das zweite Korpus 8 auch
als von dem Lagermring getrennt ausgebildete Bautei-
le vorgesehen sein kénnen, beispielsweise als ring-
oder hohlzylindrische Kérper, die an dem Lagerring
befestigt sind, wozu beispielsweise eine Aufnahme
an dem Lagerring vorgesehen sein kann.

Bezugszeichenliste

erster Lagerring

erstes Korpus
Magnetisierungsvorrichtung
Spule

Flussleitelement

bhWwhN-a
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Magnetfeld

Lager

zweites Korpus
eingepragtes Magnetfeld
Abschnitt

zusitzliches Magnetfeld

. B I -

bl

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Montage eines supraleitenden
Lagers (7), umfassend die Schritte:
Bereitstellen eines ersten Lagerrings {1) mit einem
ersten Korpus (2) aus einem Typ-2-supraleitenden
Material,
Bereitstellen eines zweiten Lagerrings mit einem
zweiten Korpus (8) aus einem Typ-2-supraleitenden
Material,
Einprégen eines Magnetfeldes {9) in das erste Kor-
pus (2) durch Uberfiihren des Materials des ersten
Kaorpus (2) in den supraleitenden Zustand,
Montieren der beiden Lagerringe (1) derart, dass das
zweite Korpus (8) mindestens abschnittsweise in
dem Magnetfeld {9} des ersten Korpus {2} angeord-
net ist, und
Verbringen des zweiten Korpus (8} in den supralei-
tenden Zustand.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Einpragen des dauerhaften Mag-
netfeldes (9) durch Abklhlen des ersten Korpus (2) in
Gegenwart eines aueren Magnetfeldes (6) durchge-
flihrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Einprégen des dauerhaften Mag-
netfeldes (9) derart durchgeflhrt wird, dass zuerst
das erste Korpus (2) in den supraleitenden Zustand
abgekihlt ist, und danach das erste Korpus (2) in ein
auleres Magnetfeld verbracht wird.

4. Supraleitendes Lager (7), umfassend
einen ersten Lagerring (1) mit einem ersten Korpus
(2) aus einem Typ-2-supraleitenden Material,
einen zweiten Lagerring mit einem zweiten Korpus
(8) aus einem Typ-2-supraleitenden Material,
wobei das erste Korpus {2) ein eingepriagtes Magnet-
feld (9) aufweist, und
wobei das zweite Korpus (B) mindestens abschnitts-
weise in dem Magnetfeld (3) des ersten Korpus {2)
angeordnet ist.

5. Lager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der zweite Lagerring einen Abschnitt (10}
aus einem elektrisch leitfihigen Material aufweist,
dessen Sprungtemperatur unterhalb der Sprungtem-
peratur des Materials des zweiten Korpus (8) liegt.

6. Lager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das Material des Abschnittes (10} ein Bunt-
metall, insbesondere Aluminium oder Kupfer, ist.
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7. Lager nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abschnitt eine Schlitzung
aufweist, die Wirbelstréme unterdriickt.

8. Lager nach einem der Anspriiche 4 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abschnitt (10} in
dem Magnetfeld (9) des ersten Korpus (2) angeord-
net ist.

9. Lager nach einem der Anspriche 4 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Lagerring (1)
als Rotor des Lagers (7) ausgebildet ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen

Fig. 1

A

Fig. 2
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Fig. 3
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