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(54) Bezeichnung: In der Léngsachse getailtes magnatisches Lager

" Polfolge NSSN...

(57) Zusammenfassung: In der Langsachse geteiltes ma-
gnetisches Lager, das sich dadurch auszeichnet, dass das
Blechpaket in zwei symmefrische Hilften geteilt wird. Jedes
dieser wird in einem Geh&use so aufgenommen, dass keine
radialen Spannkrafte auftreten, mit denen die rotationssym-
metrische Form erzwungen wird. Des Weiteren flielt liber
die Trennfuge kein magnetischer Fluss. Das kann dadurch
erreicht werden, dass sich neben der Trennfuge magneti-
sche "Halbpole" befinden. Die vorspannungsfreie Aufhéan-
gung der beiden halben Magnetkreise wird durch Aufhange- 5
leisten fur die Blechpakete, die sich in der jeweiligen Gehdu- Polfolge NSNS ..
sehalfte befinden, realisiert.
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Beschreibung

[0001] Magnetische Lager werden fiir die Aufnahme
radialer oder axialer Kréfte ausgefiihrt. Im ersten Fall
wird auf der Welle ein Rotorblechpaket aufgebracht,
das mit der Welle rotiert. Dieses befindet sich in der
Bohrung eines stehenden Stators der ebenfalls ge-
blecht ausgefiihrt ist und der mit Nuten versehen istin
denen die Wicklungen untergebracht sind, die mitden
in ihnen flieRenden Strdmen die magnetische Durch-
flutung erzeugen. Diese sind zur Erzeugung der Wel-
lentragkraft erforderlich. Der magnetische Fluss istin
die beiden Anteile in der x-Achse und in der y-Ach-
se unterteilt. In der Fig. 1 ist der magnetische Fluss
fiir die Polfolgen N33N und NSNS dargestellt. Das
Blechpaket des Stators besteht aus Ronden.

[0002] Die Montage der Welle im Stator wird h&ufig
so realisiert, dass die vollstindig bestlckte Welle —
z. B. mit einer Beschaufelung — in das Geh&use in
dem sich die Statorbaugruppen befinden, in die Boh-
rung des Stators hineingesteckt wird. Dieses Verfah-
ren ist &hnlich dem bei der Montage elektrischer Ma-
schinen angewendetem. Das ist einfach zu handha-
ben. Bei der Anwendung magnetischer Lager werden
deren Baugruppen auf die Welle aufgesetzt. Dann
wird die Welle in den Stator eingesetzt. Bei kleinen
Rotormassen erfolgt das von Hand. Bei groRen Ro-
tormassen wird ein Wellenende vom Kran getragen.
Das zweite Wellenende wird durch ein Rohr so ver-
l&ngert, dass dieses von einem zweiten Kran erfasst
wird, so dass durch synchronisierte Bewegung bei-
der Kréne der Rotor in den Stator eingefahren wer-
den kann.

[0003] Diese Technologie ist nicht anwendbar wenn
der Rotor mit einer Beschaufelung z. B. den einer Tur-
bine bestlickt ist. Hier befindet sich im montieren Zu-
stand der beschaufelte Rotor zwischen den beschau-
felten Statorhilften. Befinden sich nun an den bei-
den Wellenenden aufgesetzte radiale Magnetlager,
so bereiten diese Schwierigkeiten bei der Bewegung
der Welle.

[0004] Um diesen Nachteil zu vermeiden sollen die
Baugruppen ,radiale Magnetlager’ symmetrisch in
der Langsrichtung in zwei gleiche Magnetlager-Half-
ten geteilt werden. Es entstehen so zwei Magnetla-
gerbaugruppen die jeweils aus einem halben Blech-
paket des Lagers und je einem Halbring zur Aufnah-
me der 0. a. Blechpakethilften dienen.

[0005] Damitistes moglich z. B. bei einer Turbine die
unteren Magnetlagerhalften im unteren Gehéuse der
Turbine aufzunehmen, dann die bestlickte Welle in
die ebenfalls bestickte untere Turbinenhélfte einzu-
legen und dann die obere Turbinenhélfte aufzulegen
und auch die beiden Oberteile der Magnetlager auf-
zulegen. Dabei ist es mdglich, dass die oberen Ma-
gnetlagerhé&iften mit dem beschaufelten oberen Tur-
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binenteil mechanisch fest verbunden oder unabhén-
gig von einander sind. Diese Konstruktion ermglicht
eine einfache Montage der Turbine.

[0006] Die oben beschriebenen Nachteile sollen
durch die Anwendung geteilter Magnetlager vermie-
den werden. Hierzu wird die Baugruppe ,Magneti-
sches Lager” in der Langsrichtung symmetrisch ge-
teilt und die beiden Hilften des Blechpaketes des Ma-
gnetlagers werden in zwei ein ebenfalls symmetrisch
geteiltes Geh&use eingelegt.

[0007] Es entstehen so zwei symmetrische Radialla-
gerhalften jeweils bestehend aus den Blechpaketen
und den Geh&usehdlften. Es sind also zwei Magnet-
lagerhéliten vorhanden von denen eine im Unterteil
der Turbine und die andere im Oberteil der Turbine
untergebracht sind. Sie werden vor der Montage der
beschaufelten Welle eingelegt. Nunmehr kann die
beschaufelte Welle in die unteren Lagerschalen ein-
gelegt werden. Dann erfolgen das Auflegen der obe-
ren Magnetlagerhalften und deren Verschraubung.

[0008] In Fig. 2 ist die Rotorwelle mit einer Magnet-
lagerhalfte dargestellt. Diese zeigt auch die Befes-
tigung des Blechpaketes mittels Keilen im Geh&u-
se der Lagerhilfte. Damit ist es mdglich die Ver-
schraubung der beiden Lagerhélften ohne Vorspan-
nung vorzunehmen.

[0009] Die Blechpakethilften werden in einem Ring
aufgenommen in dem sie ohne Vorspannung durch
die Keile 0. &. aufgenommen werden.

[0010] Das Blechpaket eines radialen Magnetlagers
tragt die Pole auf denen sich die Erregerwicklung be-
findet. Die Teilung des Magnetlagers erfordert, dass
die Teilfuge zwischen den Lagerhilften nicht vom
magnetischen Fluss durchstromt wird, damit magne-
tische Symmetrie gegeben ist. Das ist mdglich wenn
beiderseits der Teilfuge Halbpole angebracht werden
die im Vergleich zu den Vollpolen nur den halben
Fluss eines Vollpoles fihren. Das zeigt Fig. 3.

[0011] Grundséatzlich kdnnen durch Verschalten der
Erregerwicklungen zwei magnetische Konfiguratio-
nen realisiert erden. Das ist ein Mal die Polfolge ,N-
8-N-5" und zum anderen die Polfolge ,N-N-S-5". Das
wurde schon in Fig. 1 dargestellt.

[0012] Von Bedeutung ist, dass die Jochhéhe in den
beiden Ausfihrungsformen im Verhaltnis 1:2 unter-
schiedlich ist. Das bedeutet bei gleicher Lagertrag-
kraft unterschiedlichen Durchmesser des Blechpake-
tes. Die Masse des magnetischen Kreises kann ver-
kleinert werden. Erfindungsgemé&fl werden die bei-
den Vorteile ,\Verkleinerung der Masse” und ,Magnet-
feldfreie Trennfuge” genutzt. Diese Trennfuge liegt
zwischen zwei benachbarten Halbpolen.
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[0013] Es kann das folgende Bildungsgesetz herge-
leitet werden:
Zahl der Magnetlagerpole p

p={2n-1)x4+8
mitn=1,2,3, ...

[0014] Es flielt (ber die Trennfuge kein magneti-
scher Fluss, Die Masse ist minimiert.

[0015] Beschreibung des konstruktiven Aufbaues
des axial geteilten radialen Magnetlagers.

[0018] In Fig. 4 ist dargestellt, dass in die beiden
Ringhélften 1 und 2 des Gehduses des rotation-
symmetrischen Magnetlagers formschliissig die bei-
den Blechpakethalbringe 3 und 4 eingelegt sind. Die
Wicklungen zur Erzeugung des Magnetfeldes sind in
den Nuten 5 untergebracht. Sie knnen je aus ei-
ner Wicklung bestehen die die Summe des Grunder-
regerstromes und des Steuerstromes fihrt oder aus
je zwei Wicklungen fiir den Grunderregerstrom bzw.
den Steuerstrom.

[0017] Die 0. a. Wicklungen sind so verschaltet, dass
die Polfolge N-3-N-5-N-N-5-N-3-N ... entsteht. Dabei
haben die beiden benachbarten Halbpole stets die
gleiche Polaritét z. B. N. Die Blechpakethéliften wer-
den so in die Keile 6 eingehangt, dass sie formtreu
durch das Statorgehduse ohne Vorspannung gehal-
tenwerden. Nach dem Einlegen der Welle werden die
beiden Lagerhélften durch Verschrauben miteinan-
der verbunden. Dabei werden keine Krafte erzeugt,
die die beiden Statorhalften verformen. Diese Kon-
struktion erméglicht es in der Giblichen Form das Lauf-
zeug einer Turbinenwelle in die untere beschaufelte
Gehausehilfte 7 und die zwei unteren Magnetlager-
hélften einzulegen und danach die obere beschaufel-
te Geh&usehélfte 7 und die oberen Magnetlagerhalf-
ten aufzulegen und zu verschrauben.

Patentanspriiche

1. Radiales magnetisches Lager dadurch gekenn-
zeichnet, dass dieses in axialer Richtung symme-
trisch geteilt ist und dadurch gekennzeichnet, dass
beim Zusammenbau der beiden Lagerhélften keine
radialen Spannkrafte auftreten.

2. Radiales magnetisches Lager nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, dass in der Trennfuge zwi-
schen den Lagerhalften kein magnetischer Fluss auf-
tritt.

3. Radiales magnetisches Lager nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, dass die Polfolge des Sta-
tors zur Verringerung des AuRendurchmessers lau-
tet: N-5-N-S-N-N-S-N-S-N ...
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4. Radiales magnetisches Lager nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, dass die Breite der Pole an
den beiden Seiten der Trennfuge kleiner als die der
dbrigen Pole ist.

5. Radiales magnetisches Lager nach Anspruch
1 dadurch gekennzeichnet, dass mittels schwalben-
schwanzférmiger Auth&ngung im verwindungssteifen
Gehiduse eingebaut wird, so dass bei der Montage
und Verschraubung der Lagerkréfte keine Verspann-
krafte auftreten

6. Radiales magnetisches Lager nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, dass eine weitere Trennfu-
ge vorhanden ist, die senkrecht auf der ersten Trenn-
fuge angeordnet ist.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhiéngende Zeichnungen

Polfolge NSNS o8

Fig.1
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Fig.2
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