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(54) Bezeichnung: Kurven-Magnetschwebelager

(57) Hauptanspruch: Kurven-Magnetschwebelager, umfas-
send

— eine Aulenschicht (1), die gine Vielzahl von Magneten (5)
umhallt;

— eine Innenschicht (2), die eine Vielzahl von Magneten {5)
umbhuillt;

— einen aulBeren Abdeckkdrper (3), der einerseits der Au-
Renschicht (1) angeordnet ist und dem Umhiillen der Au-
Renschicht {1} dient, um den Magnetismus abzuschirmen;
und

—einen inneren Andeckkorper (4), der einerseits der Innen-
schicht {2} angeordnet ist und dem Umhiillen der Innen-
schicht {2) dient, um den Magnetismus abzuschirmen.
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Beschreibung

[0001] Die Erindung betrift ein Kurven-Mag-
netschwebelager, insbesondere ein Lager, das auf-
grund des durch die magnetische AbstoBungskraft
entstehenden Magnetschwebensfunktioniert und das
konventionelle Kugellager ersetzt. Die Lebensdauer
des Lagers kann deshalb durch die Vermeidung der
Reibung sowie der Warmeenergieerzeugung der in-
neren Bauteile des Lagers verlangert werden. Ferner
kann die Last des Lagers durch Stapeln oder Kombi-
nieren der Magneten in der Innen- und Aufienschicht
des Lagers vergrofert werden, um somit die Leistung
des Lagers zu erhdhen.

Stand der Technik

[0002] Gegenwirtig werden meistens Kugellager
zum Befestigen der Achse bei den kanventionellen
Lagern eingesetzt. Bei der Benutzung des Kugella-
gers entsteht allerdings der Nachteil, da3 die Kugeln
wegen der Drehung der Achse mit der Achse in Rei-
bung kommen, wodurch sich Larm ergibt; zudem wird
die Achse durch die Reibung mit den Kugeln leicht
verschleilen und daher Kleinstteile und Pulver er-
zeugt, die sich auf andere Bauteile verteilen; eben-
falls ist das Kugellager insofern nachteilig, als die
Reibung der Achse mit der Kugel Warmeenergie er-
zeugt, was zur Verkirzung des Hauptbauteils des La-
gers fuhrt.

[0003] Zur Minderung der beim Drehen erzeugten
Reibung bei den herkdmmlichen Kugellagern wird
gewdhnlich Ol als geeignetes Schmierfett auf die Ku-
gel eingeggeben. Problematisch ist hierbei, dal sich
das Ol im Lager nach langerer Zeit mit Staub aus der
Luft vermischt, so dall das Ol schwarz und dick wird
und die anderen Bauteile berihren und verkleben
kann, was indirekt den Betrieb des gesamten Lagers
beeintrachtigen kann.

[0004] Angesichts der oben genannten Mangel bei
den herkbmmlichen Lagern stellt es ein zu erstreben-
des Ziel dar, die Lager zu verbessern.

Aufgabenstellung

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, ein Kurven-Magnetschwebelager zu schaf-
fen, bei dem Magneten der Innen- und der Auflen-
schicht aufeinander und (berkreuz gestapelt sind, so
daf} ein Spiel zwischen den Magneten entsteht;
durch die magnetischen Abstolungskraft wird Mag-
netschweben erzeugt.

[0006] Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zu-
grunde, ein Kurven-Magnetschwebelager zu schaf-
fen, bei dem die Magneten bei der Betitigung durch
das Spiel zwischen dem inneren und dem auleren
Abdeckkérper vor gegenseitigem StolRen geschitzt

werden kénnen, wodurch die Bauteile des Lagers ge-
schitzt werden.

[0007] Der Erfindung liegt weiter die Aufgabe zu-
grunde, ein Kurven-Magnetschwebelager zu schaf-
fen, das das konventionelle Kugellager ersetzt, um
dadurch die Lebensdauer des Lagers zu veréngern
und somit die Erneuerungskosten der Bauteile zu re-
duzieren, indem die bei Gberlasteter Betatigung des
Lagers erzeugte gegenseitige Reibung sowie die
sich durch die Reibung ergebende Warme reduziert
werden.

[0008] Der Erfindung liegt weiter die Aufgabe zu-
grunde, ein Kurven-Magnetschwebelager zu schaf-
fen, wobei das Lager durch das Magnetschweben
beim Drehen keine gegenseitige Reibung hervor-
bringt und dadadurch sich mit einer héheren Ge-
schwindigkeit drehen kann.

[0009] Die Aufgabe wird gelést durch das erfin-
dungsgemaie Kurven-Magnetschwebelager, umfas-
send eine Auflenschicht, die eine Vielzahl von Mag-
neten umhiillt; eine Innenschicht, die eine Vielzahl
von Magneten umhillt; einen auReren Abdeckkérper,
der seitlich der AulRenschicht angeordnet ist und die
AuRenschicht umhillt, um den Magnetismus zu ab-
zuschirmen; und einen inneren Abdeckkdrper, der
seitlich der Innenschicht angeordnet ist und die In-
nenschicht umhdlit, um den Magnetismus abzuschir-
men.

[0010] Im vorgenannten Kurven-Magnetschwebela-
ger ist die Auflenschicht aus magnetisch-leitendem
Stoff ausgebildet.

[0011] Im vorgenannten Kurven-Magnetschwebela-
ger ist die Innenschicht aus magnetisch-leitendem
Stoff ausgebildet.

[0012] Im vorgenannten Kurven-Magnetschwebela-
ger ist der dulere Abdeckkérper aus isolierendem
Stoff ausgebildet.

[0013] Im vorgenannten Kurven-Magnetschwebela-
ger ist der innere Abdeckkdrper aus isclierendem
Stoff ausgebildet.

[0014] Im vorgenannten Kurven-Magnetschwebela-
ger sind die Magneten der inneren und der dufleren
Schicht aufeinander und iiberkreuz gestapelt, so dal
ein Spiel zwischen den Magneten entsteht.

[0015] Im vorgenannten Kurven-Magnetschwebela-
ger ist ein Spiel zwischen dem oberen und dem unte-
ren Kontaktende der Innen- und der AuBenschicht
ausgebildet.

[0016] Im vorgenannten Kurven-Magnetschwebela-
ger ist das Spiel zwischen der Innen- und der Au3en-
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schicht kleiner als das zwischen den Magneten.

[0017]1 Durch das erfindungsgemale Kurven-Mag-

netschwebelager lassen sich folgende Vorteile reali-

sieren:
1. durch die magnetische AbstoRungskraft wird
Magnetschweben erzeugt, aufgrund dessen das
erfindungsgeméfRe Magnetschwebelager funktio-
niert und das konventionelle Kugellager ersetzt,
um sowohl die beim Drehen der Achse entstehen-
de Reibung zu mindern als auch die Probleme mit
Larm, Warmeerzeugung und Kleinstteilen bei den
konventionellen Kugellagern zu Iésen; in der glei-
chen Arbeitsumgebung erméglicht die Erfinung ei-
nen Betrieb mit héherer Geschwindigkeit, wo-
durch die Lebensdauer des Lagers sowie der an-
deren Bauteile entsprechend veringert werden
kann;
2. beim Kombinieren der Innenschicht und der Au-
3enschicht wird zwischen dem oberen und dem
unteren Kontaktende ein Spiel ausgebildet, durch
das die Magneten beim Einsetzen der Achse oder
bei Uberbelast des Drehens nicht sich gegenseitig
stoflen, sondern dadurch geschutzt werden; und
3. dadurch, dat der dutere Abdeckké&rper die Au-
lenseite der Aulenschicht umhdlit und dalk der
innere Abdeckkorper die Innenseite der Innen-
schicht umhillt, wird der Magnetismus der Mag-
neten abgeschirmt, um die Bauteile vor Zerstd-
rung durch Magnetismus zu schitzen und dem
Lager einen regelgerechten Betrieb sicherzustel-
len.

Ausfiihrungsbeispiel

[0018] Im Folgenden werden die zur Ldsung der
oben dargesteliten Aufgaben eingesetzien techni-
schen Mittel und die Vorteile anhand eines bevorzug-
ten Ausfihrungsbeispiels und der beigefiigten Zeich-
nungen naher erldutert werden. Es zeigen:

[0019] Eig. 1 eine dreidimensionale Explosionsdar-
stellung der Erfindung;

[0020] Eig. 2 eine Schnittansicht der Erfindung;

[0021] Eig. 3 eine perspektivische Ansicht der Erfin-
dung im aufgebauten Zustand;

[0022] Fig.4 ein Ausfihrungsbeispiel der Erfin-
dung;

[0023] Fig.5 ein zweites Ausflhrungsbeispiel der
Erfindung; und

[0024] Eig. 5A ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung.

[0025] Wieaus Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3 ersichtlich, um-
fasst das Kurven-Magnetschwebelager folgendes:

eine Aulienschicht 1, die eine Vielzahl von Magneten
5 umhiillt; durch die Aulenschicht 1 wird der S-Pol
der Magneten § vollkommen umhillt, so dal der
N-Pol der Magneten & draufien bleibt {die Positionen
der Pole sind je nach Bedarf umanderbar); auBerdem
ist die AuRenschicht 1 aus magnetisch-leitendem
Stoff, so dald sie magnetleitfahig und Gberall magne-
tisch ist;

eine Innenschicht 2, die eine Vielzahl von Magneten
5 umhilit; dureh die Innenschicht 2 wird der S-Pol der
Magneten 5 vollkommen umhillt, so da} der N-Paol
der Magneten § draufien bleibt (die Positionen der
Pale sind je nach Bedarf umanderbar); auferdem ist
die Innenschicht 2 aus magnetisch-leitendem Stoff,
so dal} sie magnetleitfihig und uberall magnetisch
ist; Fig. 2 zeigt eine Ausfihrungsform der magneti-
schen Pole;

einen aufleren Abdeckkérper 3, der einerseits der
Aulenschicht 1 angeordnet ist und dem Umhiillen
der Aufienschicht 1 dient, um den Magnetismus ab-
zuschirmen, damit er die anderen Bauteile nicht stort;
der dulieren Abdeckkérper 3 kann aus isolierendem
Stoff sein; und

einen inneren Abdeckkérper 4, der einerseits der In-
nenschicht 2 angeordnet ist und dem Umbhillen der
Innenschicht 2 dient, um den Magnetismus abzu-
schirmen, damit er die Achse nicht beeintrachtigt; der
innere Abdeckkorper 4 kann aus isolierendem Stoff
sein.

[0026] Zum Aufbau des Kurven-Magnetschwebela-
gers werden zunachst die AuRenschicht 1 und die In-
nenschicht 2 miteinander kombiniert, wobei die Mag-
neten 5 der Innenschicht 2 und die Magneten 5 der
Aulenschicht 1 aufeinander lberkreuz gestapelt
werden {(wenn der N-Pol der Magneten der Innen-
schicht langer ist, ist der N-Pol der Magneten der Au-
Renschicht kiirzer), wobei zwischen den linken und
rechten sowie den oberen und unteren Magneten 5
der Innen- und der Auflenschicht 2, 1 hintereinander
jeweils ein Spiel sich ergibt. Aufgrund der Absto-
Rungskraft der Magneten § wird Magnetschweben
erzeugt, und die Magneten 5 der Innenschicht 2 und
die Magneten 5 der Aufienschicht 1 stehen nicht in
Kontakt, so daf} beim Drehen des Lagers die Magne-
ten 5 nicht gegenseitig aneinander reiben, wodurch
die Probleme mit Lam, Verschlei? und Kleinstteilen
gelost werden; zudem wird beim Drehen der Achse 6
keine Warmeenergie erzeugt, so daft die Lebensdau-
er des Lagers und der weiteren Bauteile verlangert
wird.

[0027] Wie aus Fig. 2, Fig. 4 ersichtlich, wird beim
Kombinieren der Innenschicht 2 und der Aufllen-
schicht 1 ein Spiel zwischen dem oberen und dem
unteren Kontaktende ausgebildet, wobei das Spiel
zwischen der Innen- und der AulRenschicht kleiner als
das zwischen den Magneten ist. Beim Einsetzen der
Achse 6 oder bei Uberlast des Drehens wird die In-
nenschicht 2 sa zusammengedrickt, dalt sie in Rich-
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tung der Auflenschicht 1 sich verschiebt, so dai} die
ubereinander befindlichen Spiele der Innenschicht 2
und der Auenschicht 1 in Kontakt kommen und sich
voneinander abstolen; auf diese Weise stoflen die
Magneten & der Innenschicht 2 und der Audenschicht
1 nicht gegeneinander und werden dadurch ge-
schitzt, um somit auch die Bauteile des Lagers zu
schitzen.

[0028] Desweiteren umhiillt der Aulere Abdeckkdor-
per 3 die AuRenseite der AulRenschicht 1, um den
von den Magneten § ausgehenden Magnetismus ab-
zuschirmen; der innere Abdeckkdrper 4 umfiillt die In-
nenseite der Innenschicht 2, um den Magnetismus
der Magneten § abzuschirmen, damit der Magnetis-
mus nicht weiter auf die anderen Bauteile des Lagers
weitergeleitet wird, um zu vermeiden, daf die Bautei-
le durch die Storkraft des Magnetismus am Drehen
gehindert werden. Somit kann ein regelgerechter Be-
trieb der Bauteile des Lagers sichergestellt werden.

[0029] AuBRerdem kdnnen die magnetischen Pole
51 der Magneten 5 in anderer Weise ausgefihrt wer-
den, wie in Fig. 5, Fig. 5A gezeigt, wobei ebenfalls
ein Magnetschweben der Magneten $ aufgrund der
Abstoffungskraft erzeugt wird.

[0030] Das erfindungsgemate Kurven-Mag-
netschwebelager funktioniert aufgrund des durch die
magnetische AbstoRungskraft entstehenden Mag-
netschwebens und ersetzt das konventionelle Kugel-
lager, um sowohl die beim Drehen der Achse entste-
hende Reibung zu mindern als auch die Probleme mit
Larm, Warmeerzeugung und Kleinkrdmen bei den
konventionellen Kugellagern zu IGsen; in der gleichen
Arbeitsumgebung ermdglicht die Erfinung einen Be-
trieb mit héherer Geschwindigkeit, wodurch die Le-
bensdauer des Lagers sowie der anderen Bauteile
entsprechend verlangert werden kann. Beim Kombi-
nieren der Innenschicht und der AuRenschicht wird
2wischen dem oberen und dem unteren Kontaktende
ein Spiel ausgebildet, durch das die Magneten beim
Einsetzen der Achse oder bei Uberbelast des Dre-
hens nicht aneinander stof’en und dadurch geschiitzt
werden. Die Erfidnung lasst sich leicht industriell her-
stellen und wird in Zukunft eine breite Anwendung fin-
den.

[0031] Die vorstehende Beschreibung stellt lediglich
die bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
dar und soll zur Begrenzung des Anspruchsumfan-
ges der Erfindung dienen. Alle auf Basis der techni-
schen Bestimmungen der Erfindung vorgenomme-
nen gleichwertigen Ausfihrungen und Modifikationen
gehdren zum Schutzbereich der vorliegenden Erfin-
dung.

Zusammenfassung

[0032] Die Erfindung betrift ein Kurven-Mag-

4111

netschwebelager, umfassend eine Aulenschicht (1),
die eine Vielzahl von Magneten (5} umhiillt und aus
isolierendem 3toff ausgebildet ist; eine Innenschicht
(2), die eine Vielzahl von Magneten (5) umhillt und
aus isolierendem Stoff ausgebildet ist; einen dulleren
Abdeckkorper (3), der einerseits der Auenschicht
(1) angeordnet ist und dem Umhdllen der AuB3en-
schicht (1) dient, um den Magnetismus abzuschir-
men; und einen inneren Abdeckkdérper (4), der einer-
seits der Innenschicht (2} angeordnet ist und dem
Umhillen der Innenschicht {2) dient, um den Magne-
tismus abzuschirmen. Zum Aufbau des Kurven-Mag-
netschwebelagers werden zunidchst die AuBen-
schicht {1} und die Innenschicht (2) miteinander kom-
biniert, wobei die Magneten (8) der Innenschicht {2)
und die Magneten (5) der AuRenschicht (1) aufeinan-
der uberkreuz gestapelt werden, so dall zwischen
den Magneten (5) ein Spiel entsteht. Aufgrund der
AbstoRungskraft der Magneten (5) wird Mag-
netschweben erzeugt, so dal beim Drehen des La-
gers die Magneten (8) nicht aneinander reiben und
dal keine Warme dadurch erzeugt wird, wodurch die
Lebensdauer des Lagers verlingert werden kann.
Aulerdem sorgt das Spiel jeweilige zwischen dem
oberen und dem unteren Kontaktende der Innen-und
der AuRenschicht (2, 1) dafir, dak die Magneten {5)
der Innen- und der Auflenschicht {2, 1) bei Gberlas-
tender Vibration nicht gegeneinander stoflRen; ferner
wird der Magnetismus der Magneten (5) dadurch ab-
geschirmt, dal} der duf!ere und der innere Abdeck-
kérper (3, 4) jeweils die Aufen- und die Innenschicht
(1. 2) umhillen. Auf diese Weise werden die Bauteile
des Lagers zweckgemaf} gut geschiitzt.

Bezugszeichenliste

Aulenschicht
Innenschicht
Abdeckkorper
Andeckkérper
Magneten
magnetischen Pole

GanbhwWwNna
-

Patentanspriiche

1. Kurven-Magnetschwebelager, umfassend
— eine Aufenschicht (1), die eine Vielzahl von Mag-
neten (5} umhdllt;
— eine Innenschicht (2), die eine Vielzahl von Magne-
ten (5) umhulit;
- einen auleren Abdeckké&rper (3), der einerseits der
Aulenschicht (1) angeordnet ist und dem Umhiillen
der Aufienschicht (1) dient, um den Magnetismus ab-
zuschirmen; und
— einen inneren Andeckkérper {4), der einerseits der
Innenschicht (2) angeordnet ist und dem Umbhiillen
der Innenschicht {2) dient, um den Magnetismus ab-
zuschirmen.

2_ Kurven-Magnetschwebelager nach Anspruch
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1, dadurch gekennzeichnet, dass die AuRenschicht
(1) aus isolierendem Stoff ausgebildet ist.

3. Kurven-Magnetschwebelager nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenschicht
(2) aus isolierendem Stoff ausgebildet ist.

4. Kurven-Magnetschwebelager nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass der aulere Ab-
deckkoérper (3) aus isolierendem Stoff ausgebildet ist.

5. Kurven-Magnetschwebelager nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass der innere Abdeck-
kérper (3) aus isolierendem Stoff ausgebildet ist.

6. Kurven-Magnetschwebelager nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Magneten (5)
der Innen- und der AuRenschicht aufeinander und
iberkreuz gestapelt sind, so daB} ein Spiel zwischen
den Magneten (5) entsteht

7. Kurven-Magnetschwebelager nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Spiel zwischen
dem oberen und dem unteren Kontaktende der In-
nen- und der Aulenschicht (2, 1) ausgebildet ist.

8. Kurven-Magnetschwebelager nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass das Spiel zwischen
der Innen- und der AuRenschicht {2, 1) kleiner als das
zwischen den Magneten {5} ist.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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