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ST Mﬁgnatlschea Lager. vorzugaweiaa Schwabelager, :
a° - . fir stehends Wellen, insbesondars fiir die Lhufer-
R "nalwelle gines: Elaktrizztdtazahlars L _

i :__':Dlﬂ n.rf* ndung baz:.eht sich auf eina Varhesserung dar bekannten . - _
':__Magnatlager fur atehende Wellen [ inabaaondera fur stehenda I.hufer- e
_ -_wellan van Elektmzitatsaﬁhlem, die aua zwe:. ﬁhnreinander ange-

-- ordneten, mindestens teilweisa aua I)auermagnetan aufgabauten, aich
'mit Abstand gagenhberstehenden und damit den aktlvan Luftspalt das |
"=Magnetlagara bildenden thnetkdrper4 hasteht von ‘denan der‘hine o
’1-an der'uﬁufarwelle angebraoht und dér andara fnstatehend angeordnat
_ E' ist. DlB Dauermagnete sind dabai so—polarialert, daB aich ﬁia heidzyl
A 933386/0766 R ' jﬁ
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magnetkorper gegenaeitlg anzkahen oder‘gagensaltig abstoBen. Im “t‘
ersteren Falle ist dar untera der Hbiden Hagnatkﬁrperj im zweiten -
Falle der obere der beldan thnetkﬁrper an der uhufarwelle ange= _
bracht. Es sind ﬂagnatlagar bekannt, die als Schwehelager &en H
Liufer in der Schwebe haltan, und ea 31nd Mbgnetlager bekannt.

die das Laufergenicht nur tellweise kompensieran und dann als

- Entlastungslager begeichnet werdgnﬁ

meistens besteht jeder der beiden Magﬁefkﬁrpar ganz aus elnem

2.5, scheibenfﬁrmican-odef'zyiindrischan Dauermagnet. s eind -

aber auch ﬂagnetkorper bekannt, die aus einem Dauermagnet und einer
weichmagnetischen, topfformigen Hﬁllkappe aufgebaut s;nd derart,
dai die-Hﬁllkappe mit inrem prfboden an der dem aktiven Luftspalt
abgekehrten Stimmseite des Daue rriagne ten anliegﬁ und mit ihfem
Topfrand dem aktlven Luftapalt zugekehrt ist. Die Hallkappe vers.
kiirzt nicht nur den blBBﬂWBg fiir den magnetiachen Kraftfluﬁ des
Dauermagneten,: aondern sie 1eltet den ausg der Riickseite des Dauer-
magnetan austretenden Kraftfluﬁ euenfalla ZUMm aktiven uuftspalt

hin, ‘so daB dis anz;ehende bzw. shstoBeride Kraft zwischen den belden

Magnetkdrpern noch vergroﬁart w1rd.

Dle FOrm der Magnetkorper iat, wig schon angedeutat, in der Regel
~eine Rotationskvrperform; sie ist beispielswalse Zyllndrlsch oder
scheibenfurmig, m1t -0der ohne Mlttellnch, und eg gind auch hohl-

Zyllndriache Magnetkorpar bekannt.

909886/0766 - Kew/Ro
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_:'f'Unangenehm W1rken slch bei aolohen Hagﬂetlﬂgﬂrn mgcha"ische “nd mag-_
'f 55nﬂtiache Unsymmeirien aus. maehanxaqhe Unaymmatrian geben dam TO~
'if'tiarenden thneten nehen der Umlaurbawegung elne axzentﬂische Bewe-

.gung, untar Hmatﬂnden 1n Varschiedenen Koorﬁinatenrlchtungen, die

fjtgsich unerwdnachterwaise auﬂ,die Lﬁuferwelle &bartrﬁgt. Aber auch

B hei volliger meuha‘iacher Symmatrie varlauft die umlaufhnde Be-

-:§ifgﬁsgun& mwar~mechaniacr raibuneafrei, 8her niCh* aeh“°1lfr°i' A bo-

-:'rfatimmten. mahr o&er=weniger ausgepragten Stellen des Umlaufaa ent-

Co

t;::ateaen.klgine }amastellen, Sogﬁnaﬂnte Schwellen °d°r Schwellstelleq'

Kjigzu deren ﬁherwindung efn: beatimmtea ‘Drehmoment notwendig 1st. Sie

'”wirkan sich so aua, daB- ﬂer Ldufer erst nach'nrreichung des Schwell-f—

:ff?atelleﬂ auch ala Haltepunkte bezeiehnen.- :

%-l;fwertas bzn. daa Schmalldrahmamanta aeine Drehung beglnnt..rm Lauf
5 anlbat verursachten die SEhwellen.aine Beschleunigung und Verzogerunp'

"-?;&ea Lﬁufe:w *n de* Nahe der Schwellatellen. Man kann die Schwell—

) B

"ﬁffﬂie Schwallatellen heruhan auf unvermezdlichen Unebenhaiten dar

f'einander‘zugemehrtan Stirnflﬁehen dar magnetxﬁrper sowie unvers -

'ﬁ;me.dliehen Ungleichmﬁﬂigkaiteq auch der ﬂarkstoflzusammenaetzung
_“--dar ﬂauarmagnete, die in der Regal im Preﬂverfahren hergaatellt
BRE werden. Solche—Jngleichmﬁﬂigk91tan kénnen aich mltunter sogar sa

'--__stark auswirken, daB sie sich als Haltepunkte auBern.

'fJLe Erflndung lehrt eine einfache Ldaung zur Ausschaltung dieser

-] mangel. Sie heruht auf der Erkenntnis, daB die beldeq sich mit

-_?Abstdnd gegenﬁherstehanden Magnetkarpar bei ihrer Relativbewegung

mavar k31ne gegenseitlge neibung erfahren._aher e1ne der Reibung

909886/0766 L BADORIG&NAL




- vergleichhare magnetlschs wechsalwirkungs Ebenao ie hai der ;
Relativbewegung zweier: aufeinanderliaggnﬂer Scheiben das Raibungs- e
moment als Produkt aus Reibungskraft und Reibunglradlua mit zu-" "_

‘nehmendam Radzus anstelgt, steigt auch hei den Magnetkbrparn elnaa'ff

magnetischen bchwebelagers, ohwohl hier keina Eeibung im.eigentlichax

Sinne entsteht, das Angrlffsmomantrmit dﬂm.Angriffaradiua._ﬁiervon o

‘ausgehend beruht die Erflndung auf der wemteran—Erkenntnis. daﬁ aiah [
ebenso wie bei der Raibung aufainanderliegender Sehsiben Unglaioh»
miBigkeiten der Stirnflachen um so stﬂrker ausw;rken, je grﬁﬂer _ _¥ U
ihr Angriffsradius 1st, in gleicher Weise auch bei dan Magnatkﬁrpern ' _
eined bchwebelagers Ungleichmaﬁlgkaiten um sD starkar auswirkan,_" -
je groler der Angrlffsradiua ist. Die magnetischen Ungleichmaﬁig-
keiten bazw. btorstallen s1nd anBerdem naeh der Wahrscheinlichkeit

‘umso stdrger ausgepragt. Je weniger die Flhchen konzentriert sind;_ -
beisplelsweise sind’ Ele bei einem magnet*schan Blng mit einer Bing- ]
oberfiiche groder als hel elnar magnetischen Scheibe mlt kreisfﬁrmig
geachloasener, konzuntrierter Oberflache, Von diaeen Erkenntniaaen “f"
ausgehend wird e"n'magnatiaches Lagur, vorzugswaise Schwgbelagar, o o
fir stenende Weklen, insbeaondera fﬁr die- Lauferwella aines Elektri- )
zitdtszihlers, das aus zwel’ dberelnander angeordnetan, qinh mlt Tlf

'Abstand gegenuberstehenden und damzt den aktlven Luftspalt dea - .

'Schwebe;dgers bildenden, mlndestens tellweise aus Dauermagnaten f

aufgebauten magnetkorpern besteht von denen dar eine kaaxial ‘80

" der Léuferwelle angehracht und der andere feststehend angaordnet_

iat, erflndungngmaB mlt besonderen Mitteln versehan, durch. dle

die zwischen den beiden ﬂagnptkdrpgrn-w1rksamen dagnetkrhftp;-

80988670766 - _, o Keuw/Fo
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gegenﬁbar ihrer Vertallung, dia alch ohne Anwandung soluher Mittel
1Hngahdaa Radius der Magnetkorper-stirnsalten aufweisen wurden,
zur Lﬁngsachse der Magnetkdrper hin verstarkt und zum Randa der

Stirnseiten hin gesehwacht werden.ﬁ-_'

- Eil sehr einfaches besonderes Mittel dieser Art ist es, deh -

 -magnet‘schen, tep fﬁrmlgen Hullkappa besteht, die mi 1hrem Topf-.-u,
_".boden an’ der dem aktlven Luftspalt abgekehrten Stirnseite des -

- Daueruagneten an&iegx und mit ihram Tcpf— bazw, Stirnrand dem .-
-_;aktiven Luftspalt zugekehrt ist, so kann das Gleiche- abex auch

'.,komhiniart angewenﬁ't warden._

e

einander'zugekéhrtaﬁ*Stfrnflﬁuheﬁ dér Maghetkﬁfbdr'eine édlﬂhe:;"

'L Farm 2u geben, daB der gagenﬂeitiga Abatand der beidan Magnat- -

f'kdrper am axtiven Luftspalt von der Aehse der Laufarwelle zum

Rande der Qtlrnflachen Yin. zunimmt._Hlerzu kann beiapielawelse

| "_die atirnflache mindestens aines der beiden Magnatkﬁrpar—langa'
des . Radlhs abgesﬁufﬁ ausgebildet werden._Daa Gleiche kann auch da~

'.par Bo ausgebildat daB Jeder der baiden Magnetkbrper aus e1nem 2ur

Laufa rachse koaxialen zylinﬁrdsoren Eauermagnet und a*ner weichn.

dadurck arrfleht wgrdang daB der gagenseitige Abatanﬂ &er thl—

1:kappen grofer ist a;s der gegenaeitxge Abatand der—Dauermagnaﬁe.'

Gewunschtenialls kﬁnnan aunh mehrara dar vorgenannten Mﬁglichkaitan-

C o ese L Kewwe
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_durch erreicht werden, daB die Stirnf”éche mindestens einaa der bei-:
lden Magnetkarper kcnvex ausgabildat wlrd. Sind die beidsn hagnetkﬁr-i.
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In 'der Zeichnung sind einigqfhusfﬁhrungsbaispiale dargeétellt%

In Mg. 1 ist zunéchst zum-Varglaich aih bekaﬁhtea magnetihahaa
Schwebalager dargestellt. DlEEGH bestert aus den heiden Magnet- .
kdrpern 1 und 2 dle gich in ei nem geringan Abatand gaganubar-
stehen und zwiac;en gich den aktiven Luftspalt 3 bilden. Jeder
dieser beiden Magnetkdrper besteht aus einem Tauersagnet in
-Sch91benform. Die dam Luftspalt 3 zugekehrte Stirnseite jedes :5-
Magnetkbrpers 1st mlt einer hingnut versehan, dis aber auch rehlen
kann. Dar Magnetkarper 1 staqkt am unteren Ende einer senkrechten
Walle 4, hsispielsweisa dex Li#uferwelle eines Elektrizltatszah_ars.
Der Magnetkdrper 2718t feststehend angeordnet. Zur Eﬁhrung der

. Welle 4 ist ein Fuhrungs- bzw. Halslager angedeutat zu sehen. GemdB
der ﬁingazeichnaten_Polaritit der beiden-thnetkorper.steaen sich
am_aktiven Lufﬁspait gleichnamige Pole gegeniiber, so daB sich die
b&id@m.M@gnatkﬁ?per'gégenseitiézabstoﬁen; Der obere Magnetk&rpar-j

- wird glso von dem unteren, feststehéndén-Magnetkﬁrper 2 nach Ohan
hin waggadrﬁngt, ao daB er samt der L&ufbrwelle und mit den xni+ _
-dieser fast verhundenen. nicht mitgezelchnaten Te1len in der Schweha

' gehaltan wirﬂ._-
1 ' ’ . & -

j
* Soll das in Figi'1 dargaétalite Schﬁéieiagaf-am obafaﬁ Ends hinar :
Wello angahrachi wardan, 80 ist der thnatkﬁzwer 1 feststehand und-
dar thnatkﬁrpar 2 an der Liuferwells anzubringan; auBardsm mub
Qann'dil-lblaritat Bo‘vorgesmhnn.werﬁ@n,-ﬁgB sich die h@idqn-mggnef-
kﬁrpér gegenaeitigfénziahen;'Anéhfsolﬁﬁé}&horﬁmunggn sind-bekan@ﬁ.

Zum Untor-o chuohnla er nach Fi e ) zoigt Pig. 2 . .
hﬂlds ﬁ“& 188 8 8 8_, & BAD ORIGINAL
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"7‘aIa ain arstaa &uafﬂhrunssbeiapiel dea ErfinﬁnngagEgenatandﬁs _'t:'

r_;'

- ;ein maanetiachaa Schwabelager, daasan«ﬁagnatkﬁrpar 1 und 2 in dar  _f

.:?ftﬁleichnn ﬂ%iae wia in Eis. 1 ansaqrdnai sinds Bb@r mit dem Untere_?

;7;;f;aehiad, ﬂaﬁ ﬁie dem aktivan luftapalt 3 zugekahrtsn Stirnseiten

"VT;der baiden nagnetkﬁrpﬁr 1 un& 2 zu ihran Rende hin stufhnfﬁ!mig

-'?-;zurﬁnkneichan. Der sﬂgenaeitiga Ahstanﬂ dar be;ﬂen Magnatkdrper 13-;'

'3;;;gwird alaa mit 2unehmendam Radius stufenfbrmig gruﬁer. Dies hat

S Falge, daB: a:wh die zwisahan den- beiﬁen Magne tirpern EE

-:2:-Bk$i?8ﬂ Lurtapalt 3 Wirksamen thnetkrﬁfta langs. des Radius mioht

"?ﬁ:mebr 90 varteilﬁna wia HB 331 der &uabilﬂung in ?ig. 1 der—Fall

;ffiat, ﬁﬂnﬂarn derart, daﬁrdia Magnetkrﬁfte nunmehr wr Lansﬂachﬁﬁ o

-'ﬁaidﬂﬂ thnetkﬂrparg hin verathrkt und. zum Rande der thnetkﬂrpar hln'

':ﬂjfgqachwach* warﬂan‘ Bia thnatkrtfta sind alao hauptaachlieh in

';*der hitte der-Stlrnaeiten nirksam unﬁ'weniger am Banda. Mit der ...“

_!'fafSehwﬁchung der xhgnatkraft& am Ranﬁe aber mird arreicht daﬁ s;ch
- ijdia eingaaga angefﬁhrten-Ungleichmaﬁigkeiten dex Magnetkﬁrper ?lel

“1_schwﬁcher stﬁrend hamsrkbaerachen als im Falle der Anordnung‘nac

"5f}'Fig. 1 wa kalna hesorderan H;ttel.znr Yerlagsrung der Hpgnatkrafte_

'1 .zur Stirnflacnenmitte hmn vorgeaehen sind.; -

L'Has Auafﬁhxungsbaiapial in Fig. 3 untersoheidet aish von dam 1n _
-ifFig. z.dadux@h daﬂ hiar die heiden 8tirnaeitan der thnetkdrper 1';'
”und 2 kuntex 51nd, 80 daB auch hier der gegenseitlga &bstand der .
_ff_beidav Hagnetkorpeerit zunehmendem Rad;us groﬁar wird. o

' Bei dem AusfhhrungBhGISHIBl in F1g. d iat £ unteren Ends . einer

";Lﬁuferwalla 4 eines ulektrizitatszahlers ‘aln magnetischas Schmehaa':

909836’0733 S --7-- S Keu/Po.'
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lager vorgesehen, bei dam‘wie in Fig‘ 1 big 3 der obere Magnet-_;_-i:ﬂixﬂ
kérper 1 an der Lauferwalle 4 angehraaht und der untare Magneta  ff } E?i

kbrper 2 feststahend angeordnat ists Die beiden Magnetkﬁrper'hahen \
eine konische Form, mit ﬁer Konuaspitza zum aktiven Luitspalt 3 ;-;
" hin, wolurch eine Konzantrierung ass . Kraftflusaes zum Luftspalt 3 7
hin in den Magnetkorpern arzielt wirﬁ.-Auﬁerdem aber sind aueh e
hier wie in Fig. 3 die einander zugakahrten Btirnaaitan dar beiden

-

.,thnetkorper konvex auagabilaat. T
In Fig. 5 ist als Beié‘piél iiﬁmma'g;_zietﬁéheﬁ_:Ent-léé;turigﬁlagér;3:mii: i
den lisgnetkdrpern 10° und 20 angegeben, d1a a‘r:a:c',!l Win aua ihrer
eingezeichneten Polaritat zu arkennan ist, sich gagenaeitig an-_r':
alehen. Auch bei den Magnetkbrpemn 10 unﬂ 20 aznd iie einander fi“
zugekehrten Stlrnseiten konvex ausgebiidet. Durch daa magnetischa
Lager wird das- effektive Gewicht das Lhufers auf ainan Bruchteil _
des normalen Gewichtes raduzi&rt,_ 0 daad das Bhterlagar dlr lcllc,

g.B. ein Stuinlager, nur'gering heanaprucht w:rd._

Bei dem Auefuhzungsbeispiel,in Fig. 6 beatehan die baidan Magnet- _
ktrper 1 und 2 nlcht nur aus je einem Bauermagnatkﬁrper 11, sondern‘
auch aus je einer den Dauﬂrmagnatkbrper umaehlieﬂenden, toyf; : :
férmigen Hiillkappe 12 aus welchmagnatisahem Stoff,'z.B. aus Weich—
eisen. Jede der Hullkappen 12 liegt it ihren Topfﬁoden an der

den Luftspalt 3 abgewandten Stlrnselte dea-lhf zugeordneten Dauer-r
magneten dicht an, und dle Topf- bzw. Stirnrander der haidan Hull- '
‘.ka;pen 12 sind einander zugakahrt. Soiche Hﬁllkappen aind zwar, wie f.-

schoq erwahnt, an sich.bekannt, neu ist aber in Flg. 6, daB die

- -~ ORIGINALINSPECTED
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R Stirnrﬁnder der'Hﬁllkappen am’ Luftaralt'B nicht bﬁndig mit den .

"- ;Stirnf1achen dar Hagnete 11 Iiegan. aondenn gegenﬁbar diesen atwas -

,"-zuruckweiohnn. Auah hiarmit wirﬁ erreiaht, daB der Abstand der'

o einander zugekahrten Sﬁiruaaiten dar heidan Magnatkﬁrpar mit Zu-

1-152 nehmendem Radius grﬂﬂar wirﬁe

~ Bei den Auafﬂhrungaheispialen nach Fig..1 bis 6 weisen dia beidan -

_ 'Magnetkorpar 1 und a hzw. 10~unﬂ 20 durchwag dia glaiohe Form unter—‘
'-'einander auf: beide thnatkﬁrper sind ‘en der Stirnaeite entwndar
'J_abgestuft odar konvax auagabilﬂot. Zur Fertigungsvarainrachung '

'weist dabei scgar auch der faatatahende Magnetkﬂrpsr ain Mittel- |

loch auf daa unhanutzt bleiht odar allenfalls sum Anachrauben

od. dgl. des Magnetkﬁrpars dianun kann‘ An sieh kann es aber in

o vialan Fallen auah achon ganﬁgeh, ‘wenn nur ninar ddr heiden thnet-

'karpar stufanfdrﬁig baw, konvax auagabildet wirﬁ da auuh dann noch o

die Bedingung arrullt wird, daﬂ ﬂar gegenaaitlge Abatand der beidan_

ﬁ-thnatkﬁrper mlt zunehmandam Radius grﬁﬁer wird. Die thnctkorper )

-kbnnen gewﬂnschtenfalla aueh aus einzalnen, z.B. sektorfﬁrm;geu

;f-odar konzentriachen Bthckﬂn zuaammengasatzt sain.-_'

-__Als ain Auafﬁhrungsbeispiel fﬁr ein andarsartiges heaonderaa Mztte1' 

e

' eines magnatischen Legers nach dar Erfindung iat in Fig. 7 eina Aus- :

———

- blldung gezaigt die waitgahand ahnliuh der in Fig. 6 ist, aber mit-
-'adem Unteraahied daH hier nioht nur eine. sandarn beida Hﬁllkappen '

;feststahend angeordnet sind. Wia aus der Zeiohnung ersiohtlich, be-

1findet sich- zwischan dem, oberen Dauermngnatan und asinar Hﬁllkapne eir

o cm:c;am !NSPEGTED _
- 809886/0768 - . "_‘.9 e _ Keu/?o )
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Luftspalt. AuBerdem untaraehhidet sich die Auabildung nach Fige 7
von der in Fig. 6 dadurch, daB in Fig. 7 dle Topr-.bzw. Stirnrédnder
der Hiillkappen bdbindig mit den Stirnseitén der Dauermagnete liegen.
Der vorgenanntie Luftspalt zwischen dem oberen llagne tkirper und seine:
Hiillkappe kann zwar klein sein; in jedem Falle aber hat or eine
Schwichung der Magnetkrdfte an den Topf- bzw. Stirﬁrﬂhdern_dar Hull-
kappsn zur PFolge, also auahfhia; wieder eins Schwlichung der Magnet-
krifte am Rande der Magnetkirper und eine Stidrkung der Magnetkriifte
zu ihrer Mitte hin. Auch hisr wird also mit besonderen Mitteln er-
reicht, daB8 sich UngleichmiiBigkeiten der Magnetkirper.an ihren dem
gktiven Luftspélt gzugekehrten Stirnseiten am Rande weniger stdrend
bemerk bar machen als in der Mitteider Stirnseiten, denn da die Stirn-
_ rﬁndep beider Hillkappen stillstehen, eine Relativbewegung zwischen
ihnen nicht stattfindet, so konnen sich die UngleichmiiBigkeiten auch
nicht bei einer Relativbewegung auswirken. Der HuBSere Luftspalt
zwischen den Topfrindern ist hier gewissermaSen nach innen auf einen’
kleinen Radius gezogen, indem neben dem Luftspalt 3 ein zwelter
Luftspalt 31 geschaffen wurde; der Luftspalt 3 sucht sich zu ver-
griSern, der Luftspalt 31 sich zu verkleinern, und in beiden Luft-
spalten wirken die Krdfte nach oben. Bei beiden Kridften ist nur

der inneres Magnetkirper agidar Drehung beteiligt, so daB8 sich auch
die magnetischen Uagleichmﬁﬁigkeiten in der Hauptsache nur ad Magnet-
kdrpar mit seinem kleinen Radius auswirken.

In Weiterbildung des Beispiels in Fig. T-iat in Pig. 8 der Iuft-
apalt zwischen den beiden festaiehenden Kappen 12 (Fig. 75 ganz ;

90988670766 - .
- 10 - Keu/Po]
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wbggelassen,'indam dieae zu einer einzigen topfftrmigen Kappe .,
vereinigt sind, die mit .einem Deckel géechloasen ist., Damit ist
" dae ganze lagnetlager nach auBen magnetisch abgeschirmt und auch

gegen Schmutz usw. geschiltzt.

.8 Figuren
8 Patentanspriche

909886/0766 '~ Keu/Po °
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1. Magnetisches Lager, vorzugawelse shhwebé;agar, !uqutehsndg‘:'?“
Wellen, insbesondere fir dié.Iﬁuférﬁgllﬁ:aipai Elikfrizitgtgf_;:

- . ; . Ty

zihlers,

das aus zwei ﬁberalnan&ar angeorﬂnatan, sich mit Ahstnnd gegen- :

iilberastehenden und damit den aktiven Luftspnlt dea Sahwebalagers _':'

bildenden, mindestens teilwaise aus Dauarmagneten aufgehauten
Magnetkiirpern beateht von. denen der eine koaxial an dar'Lhufer-
welle angebracht und der andere featstehend angeorﬁnet ist,
dsdurch gekennzeichﬁet;-daﬁ es mit ﬁésondsran Hﬂt%alﬁ varseien
ist, durch die die zwiachan‘den:baiden‘ﬁhgnetkﬂrpern‘ﬁifkéamén.
Hagnetkréifte gegehiiber ihrer Verteilung, die sie ohne Anwendung
solcher Mittel léngs des Radius der MagnetkﬁrperbStirnépitén
aufweisen wiirden, zur Lingsachee der Magnetkﬁrpar,ﬁin véggfﬁxkt

und zum Rende der Stirmseiten hin geschwicht werden.

2. Lager nach Anspruch 1, gekenngeichnet, durch &ine solche

Form der einander zugekehrten Stirnseiten der Magnetkﬁrpar, daﬂ

der gegenseitige Abstand der beiden Magnetkérper am ektiven Iuft-.

spalt von der Achse der Liuferwelle zum Rande der Stirnflichen
‘nin zunimat. R
: : : : -
5. Lager nach Anspruch 2, daduroh.gekegnzaiéhnet,'dlﬂ die
Stirnflédche mindesiens uinea'd;r baidan Magnetktrper abgestuft
Aist. - - R
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_'1}4;;%ggaf nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekenngzeichnet, daB

' -EQié.Stirnrlﬁcha mindestens sines &er'bai@en iagnete konvex ist.
. ! | _ . |
5+ Lager nach Anspruch 2 bis 4, wobel jeder der beiden Mégnet;

" kirper aus einem zur Léuferachse koaxialen zylihdrischan Dauer-
magnet und elner welohmagnetischen, topfftirmigen Hiillkappe 55-
steht, die mit ihrem Topfboden an dexr dem aktivlﬁ Lurtaialt abge-
kehrten Stirnseite des Dauermagneten anliegt und mit seinem Topf=-

bzw. Stirnrand dem aktiven Luftspalt sugekehrt ist,

dedurch gekannzeichnei,.daﬂ der gegenaﬁitige Abstand der Hill=-
kappen groBer ist sls der gegenseitige Absiand der Dsuermagnete.
N\ .

6e Légér nach Anspruch 1 und 2,.wohai jeder der bei@an Magnet-

kBrpar'aﬁa einem zur Liuferachee koaxialen zylindrischen
Dauermagnet und einer wﬁichmagnetiachsn, topfftrmigen Hiillkappe

" besteht, die den ihr zugeorﬁneten Magnatkﬁfper rickwirtig um-
greift und mit ihrem Topf- bs;: Stirnrand dem aktivqn Lufjapalt
zgugekéhrt ist, L _ L J ’

- dadurch gakennzeichnet, daﬂ die Hﬁllkappa des an der !ella ange-
,hrachtan Dauermagneten von dieasm baulinh getrannt und abenfalla_'

- feststehend angeordnet 1st (Fig. 1 und 8).

_'7._Lager naoh Anapruch 6, dadurch gekennzeichnat, ass der
-Topf- bzw. Stimrand der Hﬂllkappa, die: dem an der Léuferwella i
angebrachten Dauagmagnet zugeordnet ist, gegeniiber der dem gktivani
| .- Iuftspalt zugekehrten Stirnseite des .Dauermagneisn zurliickweiokt.

g\ 909388/@786 .
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8. Lager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnst, dag die -

" Hilllkappe fur beide Hagnéto aus einern einsigen festsishenden
Topf ohne Zwiachenlurtapalta beateht, der mit einem Deckel
geachlosacn ist (Pig. 8).
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