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@ Magnetiager mit integrierten Sensoren zur berhrungsiosen Flihrung gegeneinander bewegter Teila

&) in Erginzung des Hauptpatentes P 44162485 wird ein
Magnetlagerpad mit induldtiver Messung des Lagerabstan-
des beschriesben, bai deam die Krafterzeugung und die
Abstandemessung zu siner machanischen Einheit Integriert
sind, die magnetischen Kreise fiir die belden Funktionen
aber getrennt und voneinander unabhangig sind. Damit
{assen sich die Magnetkreise fiir beide Funktionen getrennt
optimleren und as entfallen gagenseitige Beeinflussungen z.
8. durch nichtlineare Eigenschaften des Magnetmaterials.
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Beschreibung

P 44 15 248.5 beschreibt Magnetlager mit integrierten
Sensoren auf induktiver und kapazitiver Basis.

Bei der Ausfilhrung der Lagerpads mit induktiven
Sensoren nach P44 152485 sind die magnetischen
Kreise fiir die Krafterzeugung und die Abstandsmes-
sung miteinander verkoppelt. Dies kann bei manchen
Anwendungen unerwiinscht sein.

Eine Ausfithrung des Magnetlagerpads, bei der Kraft-
erzeugung und Positionsmessung zu einer mechani-
schen Einheit integriert sind, die magnetischen Kreise
fur die beiden Funktionen aber getrennt und voneinan-
der unabhéingig sind, wird im folgenden dargestellt. Die
Trennung von Kraftmagnet und Sensor hat bei hohen
Anforderungen an die Positioniergenauigkeit den Vor-
teil, daB beide Funktionen unabhingig voneinander op-
timiert werden kénnen. Nichtlinearititen oder Fre-
quenzabhiingigkeiten von Eigenschaften des Magnet-
materials kénnen durch die Wahl der jeweils am besien
geeigneten Werkstoffe eliminiert werden und die ge-
genseitige Beeinflussung von Messung und Krafterzeu-
gung entfiflt. Durch die Kombination beider Funktio-
nen in einer mechanischen Einheit werden beim Anwen-
der Justierungen zwischen Sensor und Kraftmagnet
vermieden und das Lagerpad stellt einen kompakten
Modul dar. Fig. 1 zeigt das Prinzip fiir ebene Lagerpads.

In einem gemeinsamen Gehiuse 4 sind der Kraftma-
gnet 1 und der Sensor 7 untergebracht. Die Befestigung
erfolgt vorzugsweise durch VergieBen mit Kunststoff
auf einer ebenen Unterlage, so daB die dem Luftspalt
zugekehrten Seiten von Sensor und Kraftmagnet in ei-
ner Ebene ausgerichtet sind und die Justierung des Sen-
sors bei der Montage des Pads entfallt. Es ist auch mdg-
lich, Sensor und Kraftmagnet zundchst auf einem ge-
meinsamen Triger zu montieren und auszurichten. Die
so erhaltene Einheit kann entweder offen oder mit ei-
nem zusétzlichen Schutzgehiuse versehen als Lagerpad
eingesetzt werden,

SinngemiB werden Sensoren und Kraftmagnete auf
entsprechend vorgeformten Flichen montiert, wenn mit
den Lagerpads statt ebener Fliichen rotierende Wellen
oder sphirische Einheiten gefohrt werden solien.

Der Sensor besteht aus einer Spule, eingebaut in ein
ferromagnetisches Feldfithrungsteil Das Feldfiihrungs-
teil kann z. B. eine Hilfte eines kiuflichen Ferritkerns
oder ein aus E-Schnitten zusammengesetzter Transfor-
matorblechkern sein, Das von der Sensorspule erzeugte
Magnetfeld schlieBt sich, wie in Fig. 1 dargestellt, tiber
den Kern des Sensors 7, den Luftspalt 5 und die Fiih-
rungsbahn 6 des Lagers. Andert sich der Lagerabstand
bzw. die Luftspaltbreite, so &ndert sich auch die Indukti-
vitt im magnetischen Kreis des Sensors. Auf die gleiche
Weise und mit der gleichen Elektronik, wie sie bereits
im Hauptpatent beschrieben ist, kann ein Positionssi-
gnal gewonnen und ein Regelkreis fir die Luftspaltbrei-
te betricben werden. In Fig.4 des Hauptpatentes
P 44 15 248.5 wird dazu die Hilfswickiung 4 durch die
Spule des Sensors ersetzt.

Patentanspruch

Vorrichtung zur berihrungslosen Fihrung gegen-
einander bewegter Teile, basierend auf der Zug-
kraft von Elektromagneten, deren Luftspalte die
bewegten Teile voneinander trennen und deren
Luftspaltbreite gegen die Einwirkungen duBerer
Kriifte durch Stroménderungen in den Erregerspu-
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len auf einem konstanten Wert gehalten wird, ge-
kennzeichnet dadurch, daf die mit der Luftspalt-
breite verinderliche Induktivitit eines zweiten Ma-
gnetkreises zur Messung der Luftspaltbreite ver-
wendet wird, und beide, der krafterzeugende Elek-
tromagnet und der zur Abstandsmessung verwen-
dete Magnetkreis, zu einer mechanischen Einheit
verbunden sind.
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Fig. 1 Magnetlagerpad, Krafterzeugung und Abstandsmessung getrennt
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