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®

Magnetisches freibewegliches Lager eines Geblases,
bei welchem eine Rotationswelle mittels einer Kraftever-
teilung einer Magnetkraft lokalisiert wird, wobei das ma-
gnetische freibewegliche Lager aufweist:

{al einen mit einem zentralen axialen Durchgangsloch
ausgebildeten &ufleren magnetischen Ring, wobei das
obere und das untere Ende der Wandung des Durch-
gangsloches jeweils eine Magnetfeldstérke aufweist, die
groler als die der Mitte der Wandung ist; und

{b) einen innaren magnetischen Ring, der mit einem zen-
tralen axialen Passloch ausgebildet ist, in welchas sine
Rotationswelle satt anliegend eingepasst ist, wobei die
Polaritat der &uBeren umfangsseitigen Wandung des in-
neren magnetischen Ringes identisch mit der Polaritéat
der Wandung des Durchgangsloches des dufieren ma-
gnetischen Ringes ist, wobei ein oberes und ein unteres
Ende der dulBeren umfangsseitigen Wandung des inneren
magnetischen Ringes jeweils eine magnetische Feldstar-
ke aufweist, die geringer als die der Mitte der duf3eren
umfangssaitigen Wandung ist, so dass das obere und das
unters Ende der Wandung des Durchgangsloches des &u-
Beren magnetischen Ringes jewsils sine grifiere magne-
tische abstoBende Kraft auf die Mitte der &uBeren um-
fangsseitigen Wandung des inneren magnstischen Rin-
ges ausliben und folglich der innere magnetische Ring in-
nerhalb des &ufReren magnetischen Ringes in seiner Be-
wegung so eingeschrinkt ist, dal? er in einem freibeweg-
lichen Zustand rotiart.
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Magnetisches freibewegliches Lager eines Geblises

Die vorliegende Erfindung betrifft ein magnetisches
freibewegliches Lager eines Geblases, bei dem die in einen
inneren magnetischen Ring eingepasste Rotationswelle mittels
der Krafteverteilung einer Magnetkraft innerhalb eines
Auferen magnetischen Rings so in Ihrer Bewegung eingeschrankt

ist, dass sie in einem freibeweglichen Zustand rotiert.

Bei einem Geblase wird ein Kugellager cder ein &lgelagertes
Lager zur Reduzierung des Widerstandes gegeniber der
Rotationswelle des Geblases eingesetzt. Allerdings wird bei
der Rotation immer noch eine Reibungskraft auf die Welle
ausgeltbt, so dass ein Gerdusch verursacht wird. Figur 1 zeigt
ein magnetiaches freibewegliches Lager eines
wadrmeabstrahlenden Geblases. Das Lager weist einen Basissitz
80 auf, der eine aufrechte Hllse aufweist. Wenigstens ein
magnetischer, hohler Zylinder 81 ist an der inneren Wand der
Hilse ringférmig angeordnet. Zusatzlich ist zumindest ein
magnetischer Ring 82 rings um den unteren Abschnitt der
Rotationswelle 83 entsprechend dem magnetischen hohlen
Zylinder 81 angebracht. Der magnetische Ring 82 wird mittels
des magnetischen hohlen Zylinders 81 nach unten abgestofien.
Dementsprechend wird dann, wenn die Rotationswelle 83 in die
aufrechte HUlse eingepasst wird, die Rotationswelle 83 in
einem nach unten gezogenen Zustand gehalten. In
Rotationszustand befindet sich der magnetische Ring 82, der
rings um die Rotationswelle 83 angebracht ist, nicht in
Kontakt mit dem magnetischen hohlen Zylinder 81. Der
magnetische Ring 82 wird jedoch mittels des magnetischen
hohlen Zylinders 81 nach unten abgestoffen, so dass die
Rotationswelle 83 nach unten gedrlickt wird und das

bodenseitige Ende 831 der Rotationswelle an der cberen

(2 2L 13
L]
samd
L]
(T T 1T]
mewas
[T



10

15

20

25

30

oy

Sstirnfléiche einer Platte 84 anstdRt. Dementsprechend ubt
dann, wenn die Rotationswelle 83 rotiert, die Platte 84 eine
Reibungskraft gegen das bodenseitige Ende 831 der
Rotationswelle 83 aus. Hierdurch wird die Effizienz der
Rotation reduziert. Darlber hinaus tritt nach einer
bestimmten Benutzungsperiode ein Verschleiss des
bodenseitigen Endes 831 der Rotationswelle 83 und der Platte

84 auf, und die Lebensdauer des Geblases wird verkirzt.

Figur 2 zeigt eine andere Bauweise eines herkémmlichen
Aufbaus eines magnetischen freibeweglichen Lagers mit einem
magnetischen Rotationswellen-Kupplungsabschnitt 91, der rings
um die Rotaticnswelle 92 fest angebracht ist und hiervon
hervorsteht. Das obere und das untere Ende des
Kupplungsabschnittes 91 ist jeweils mit Schragen 211
ausgebildet. Der Lageraufbau weist ferner einen vertieften
magnetischen Lokalisierer-Kupplungsabschnitt 83 auf, der
ringférmig in dem Lokalisierer fest angebracht ist. Das obere
und das untere Ende des Lokalisierer-Kupplungsabschnittes 93
ist jeweils mit Schrégen 931 ausgebildet. Die Schragen 931
und die Schragen 2911 des Rotationswellen-Kupplungsabschnittes
91 stoRen sich magnetisch gegenseitig ab, wodurch die
Rotationswelle 92 innerhalb eines bestimmten Bereiches
drehbar eingeschriankt ist. Allerdings missen die Schragen 911
des Rotationswellen-Kupplungsabschnittes 91 und die Schragen
931 des Lokalisierer-Kupplungsabschnittes 93 den gleichen
Neigungswinkel aufweisen, so dass sie gleich groffe, nach oben
und nach unten gerichtete axiale Krafte Fl, F2 auf die
Rotationawelle 92 austben und dafir sorgen, dass der
Rotationswellen-Kupplungsabschnitt 91 zwischen den
Lokalisierer-Kupplungsabschnitten 93 frei beweglich ist.
Dementsprechend kann die Rotationswelle 52 chne

Beeintrédchtigung durch eine Reibungskraft rotieren.
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Allerdings erfordert die Prozedur der Herstellung und des
Zusammenbaus des magnetischen freibeweglichen Lagers eine
hohe Prazision, so dass die Herstellungskosten relativ hoch
gind. Dariber hinaus ist der Rotationswellen-
Kupplungsabschnitt 91 in radialer Richtung zwischen den
Lokalisierer-Kupplungsabschnitten 93 einfach infolge der
transversalen Kraftkomponente frei beweglich, die zwischen
der inneren und der aufieren Schri&ge 911, 931 erzeugt wird.
Die transversale Zentrifugalkraft, die erzeugt wird, wenn das
Geblase rotiert, ist die auf das Lager ausgelbte Hauptkraft.
Die transversale Kraftkomponente ist ziemlich begrenzt, und
es existiert keine Abstitzung rings um den Rotationswellen-
Kupplungsgabschnitt 91. Daher kann allein aufgrund der
geringen transversalen Kraftkomponente, die zwischen der
inneren und der aufieren Schrage 911, 931 erzeugt wird, die
Rotationswelle kaum der transversalen Kraft standhalten, wenn
eine Rotation bei hoher Geschwindigkeit erfolgt. Im Ergebnis
wird die Rotationswelle unweigerlich in transversaler

Richtung stark wackeln.

Ea ist daher ein Hauptziel der vorliegenden Erfindung, ein
magnetisches freibewegliches Lager eines Geblases zu
schaffen, bei welchem die Rotationswelle mittels
Krafteverteilung der Magnetkraft rotiert wird. Dieses
magnetische freibewegliche Lager weist einen mit einem
zentralen axialen Durchgangsloch ausgebildeten aufieren
magnetischen Ring auf, wobei das obere und das untere Ende
der Wandung des Durchgangsloches jeweils eine
Magnetfeldstdrke aufweist, die grdfRer als die der Mitte derx
Wandung ist, sowie einen inneren magnetischen Ring, der mit
einem zentralen axialen Passloch ausgebildet ist, in welches
eine Rotationswelle satt anliegend eingepasst ist, wobei die

Polaritadt der &ufieren umfangsseitigen Wandung des inneren
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magnetischen Ringes identisch mit der Polaritdt der Wandung
deg Durchgangsloches des aufleren magnetischen Ringes ist,
wobel ein oberes und ein unteres Ende der aufieren
umfangsseitigen Wandung des inneren magnetischen Ringes
jeweils eine magnetische Feldstdrke aufweist, die geringer
als die der Mitte der Auferen umfangsseitigen Wandung ist.
Das obere und das untere Ende der Wandung des
Durchgangsloches des AuReren magnetischen Ringes Gben jeweils
eine grdfere magnetische abstofiende Kraft auf die Mitte der
auBeren umfangsseitigen Wandung des inneren magnetischen
Ringes aus. Daher ist der innere magnetische Ring in seiner
Bewegung drehbar eingeschrankt und innerhallk des aufieren
magnetischen Ringes lokalisiert, ohne sich hiervon nach oben

oder nach unten zu entfernen.
Die vorliegende Erfindung ist am besten anhand der
nachfolgenden Beschreibung und der beigefligten Abbildungen

verastandlich., Es zeigen:

Figur 1 eine Querschnittsansicht eines herkdmmlichen

magnetischen freibeweglichen Lagers;

Figur 2 eine Querschnittsansicht einer anderen Bauweise eines

herkdmmlichen magnetischen freibeweglichen Lagers;

Figur 3 eine perspektivische Explosionsansicht gemaf der

vorliegenden Erfindung;

Figur 4 eine perspektivische Ansicht gemdff der vorliegenden

EBrfindung im zusammengebauten Zustand;

Figur 5 eine Querschnittsansicht der veorliegenden Erfindung;
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Figur 6 eine Querschnittsansicht, in welchem die Anwendung
der vorliegenden Erfindung auf ein wlarmeabstrahlendes Gehause

dargestellt ist; und

Figur 7 eine Querschnittsansicht einer weiteren

Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung.

Die Erfindung wird nachstehend anhand bevorzugter

Ausfihrungsformen naher erlautert.

GemdR Figur 3 bis 6 weist ein magnetisches freibewegliches
Lager eines Geblases gemifs der vorliegenden Erfindung einen
AufBeren magnetischen Ring 1 auf, in dem ein zentrales axiales
Durchgangsloch 11 ausgebildet ist. Das obere und das untere
Ende 1la, 11b der Wandung des Durchgangslochs weist jeweils
eine gréflere Magnetfeldstarke als die Mitte 1llc der Wandung
auf. Das magnetische freibewegliche Lager weist ferner einen
inneren magnetischen Ring 2 auf, in dem ein zentrales axiales
Passloch 20 ausgebildet ist, in welches eine Rotationswelle 5
satt anliegend eingepasst ist. Die Polarit&t der Aaufieren
umfangsseitigen Wandung des inneren magnetischen Rings 2 ist
identisch zu der Polaritat der Wandung des Durchgangsloches
11 des aufleren magnetischen Ringes 1. Das obere und das
untere Ende 2la, 21b der &duReren umfangsseitigen Wandung
welist jeweils eine Magnetfeldstdrke auf, die geringer als die
der Mitte 21c der aAufleren umfangsseitigen Wandung ist.
Dementsprechend Uben das obere und das untere Ende 1la, 1l1b
der Wandung des Durchgangsloches 11 des Aufieren magnetischen
Ringes jeweils eine grdfiere abstoffiende magnetische Kraft auf
die Mitte 21lc der aufleren umfangsseitigen Wandung des inneren
magnetischen Ringes 2 aus, wodurch der innere magnetische

Ring 2 in seiner Bewegung drehbar eingeschrankt und innerhalb
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des AauReren magrnetigschen Ringes 1 leckalisiert ist, ohne sich

hiervon nach oben oder nach unten zu entfernen.

GemaR Figur 5 ist die Hbhe H1l des &uferen magnetischen Ringes
1 gréfier als die Hdhe H2 des inneren magnetischen Ringes 2,
so dass das obere und das untere Ende des inneren
magnetischen Rings 2 nicht von dem aufleren magnetischen Ring
1 hervorstehen. Dementsprechend tibt das obere Ende 1la des
Durchgangsloches des duferen magnetischen Rings 1 eine nach
unten gerichtete axiale resultierende Kraft F auf das obere
Ende 2la des inneren magnetischen Ringes 2 aus. Das unteren
Ende 11b des Durchgangsloches des dufleren magnetischen Ringes
1 dbt eine nach oben gerichtete axiale resultierende Kraft F~°
auf das untere Ende 21b des inneren magnetischen Rings 2 aus.
Dementsprechend wird der innere magnetische Ring 2 in seiner
Bewegung innerhalb des &uBeren magnetischen Ringes 1 drehbar

eingeschrankt.

Gemafs Figur 5 weisen das obere und das untere Ende 1lla, 1llb
der Wandung des Durchgangsloches des Auffieren magnetischen
Ringes 1 eine magnetische Feldstérke auf, die gréfier als
diejenige der Mitte 1llc der Wandung ist. Zusdtzlich weisen
das cobere und das untere Ende 2la, 21b der aufleren
umfangeseitigen Wandung des inneren magnetischen Ringes 2
eine magnetische Feldstarke auf, die geringer als diejenige
der Mitte 21c der duReren umfangsseitigen Wandung ist.
Dementsprechend wird dann, wenn der innere magnetische Ring 2
gemeinsam mit der Rotationswelle 5 rotiert wird und dazu
tendiert, nach oben bewegt zu werden, d.h. wenn die Mitte 21c
der auferen umfangsseitigen Wandung des inneren magnetischen
Ringes 2 dazu tendiert, in die N&he des oberen oder unteren
Endes 1l1a, 11b des &uReren magnetischen Ringes 1 zu gelangen,

das obere oder untere Ende 1lla, 11b des &ufleren magnetischen
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Ringes 1 eine groéfRere abstoffende magnetische Kraft auf den
inneren magnetischen Ring 2 ausiben und diesen in seiner
Ausgangsposition zurickstofien, weil die Mitte 21lc der aufieren
umfangsseitigen Wandung des inneren magnetischen Ringes eine
grdBere magnetische Feldstarke aufweist. Daher wird der
innere magnetische Ring 2 daran gehindert, in den Bereich
auRerhalb des aufferen magnetischen Ringes aufwarts oder

abwarts zu entweichen.

Das obere und das untere Ende der Rotationswelle 5 kdnnen
jeweils mittels zwei Anschlagringen 3 elastisch festgehalten
werden. Die beiden Anschlagringe 3 stoflen jeweils gegen die
oberen und unteren endseitigen Stirnflachen des aufieren
magnetischen Ringes 1 oder eines festen Gegenstandes, so dass
ein axialer Verschiebungsbereich der Rotationswelle 5
definiert wird. Alternativ kdnnen die Anschlagringe 3
weggelassen werden und der axiale Verschiebungsbereich der
Rotationswelle 5 wird einfach mittels Verteilung der
magnetischen Kraft des &uferen und inneren magnetischen

Ringes 1, 2 begrenzt.

Cemifs Figur 6 ist die vorliegende Erfindung auf ein
wirmeabstrahlendes Gebladse 4 anwendbar. Der &uflere
magnetische Ring 1 ist in einen zentralen Passhohlraum 411
des Basissitzes 41 des Geblases eingelassen. Ein Geblé&se-
Hauptgehduse 42 ist an einem Ende der Rotationswelle &
angebracht. Bei dem magnetischen freibeweglichen Lagexr der
vorliegenden Erfindung stofen sich der rings um die
Rotationswelle 5 angebrachte innere magnetische Ring 2 und
der aufiere magnetische Ring 1 magnetisch gegenseitig ab, ohne
dass sie miteinander in Kontakt kommen. Infolge der
Krifteverteilung der Magnetkraft des &ufieren und des inneren

magnetischen Eings 1, 2 ist der innere magnetische Ring 2
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innerhalb des aufieren magnetischen Ringes 1 frei beweglich.
Dementsprechend rotiert auch die Rotationswelle S in einem
frei beweglichen Zustand. Daher ist im Betriebszustand des
warmeabstrahlenden Geblises die Rotaticnswelle 5 frei von
jeglicher Reibungskraft, so dass kein Gerausch hervorgerufen
und die Lebensdauer des warmeabstrahlenden Geblases

verlangert wird.

Der innere und der dufiere magnetische Ring 2, 1 weisen
unterschiedliche Kréafteverteilungen der Magnetkraft auf, so
dass der innere magnetische Ring 2 innerhalb der aufieren
magnetischen Ringes 1 frei beweglich ist. Dies bildet einen
Unterschied gegendber dem Schragungs-Aufbau der in Figur 2
gezelgten herkdmmlichen Vorrichtung. Daher erfordert die
vorliegende Erfindung keinen prazisen Verarbeitungs- und
Zusammenbau-Vorgang. Dementsprechend wird die
Herstellungsprozedur vereinfacht und die Herstellungskosten

werden reduziert.

Figur 7 zeigt eine weitere Ausfilhrungsform der vorliegenden
Erfindung, in welcher der Auftere magnetische Ring la aus
mehreren Schichten magnetischer Ringe 1~ zusammengesetzt ist,
welche aufeinandergestapelt sind. Ein Abstandshalterring 12
ist sandwichartig zwischen jeweils zwei magnetischen Ringen
1” angeordnet. Dementsprechend kénnen mittels
untergchiedlicher magnetischer Krdfte der magnetischen Ringe
1° die magnetischen Ringe 1~ so zusammengesetzt werden, dass
3ie einen Aufleren magnetischen Ring 1la bilden, in welchem das
obere und das untere Ende eine Magnetkraft aufweisen, die
grofler als die des Zentrums ist. Der innere magnetische Ring
2a ist aus mehreren Schichten magnetischer Ringe 2~
zusammengesetzt, die Gbereinandergestapelt sind. Ein

Abstandshalterring 22 ist zwischen jeweils zwel magnetischen
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Ringen 2~ sandwichartig angeordnet. Dementsprechend kénnen
mittels unterschiedlicher magnetischer Krafte der
magnetischen Ringe 2° die magnetischen Ringe 27 so
zusammengesetzt werderl, dass sie einen inneren magnetischen
Ring 2a bilden, in welchem das obere und das untere Ende eine

Magnetkraft aufweisen, die geringer als die des Zentrums ist.

Gemafl der obigen Anordnung weist die vorliegende Erfindung

folgende Vorteile auf:

1. Das obere und untere Ende lla, 1llb der Wandung des
Durchgangsloches des &ufleren magnetischen Ringes 1 weist eine
grdfere magnetische Feldstarke als die Mitte 1llc der Wandung
auf. Die Polaritéit der aAuferen umfangsseitigen Wandung 21 des
inneren magnetischen Ringes 2 ist identisch wmit der Pelaritat
der Wandung des Durchgangsloches 11 des Aufleren magnetischen
Ringes 1. Zusgitzlich weisen das obere und das untere Ende
2la, 21b der &Aufleren umfangsseitigen Wandung 21 des inneren
magnetischen Ringes 2 eine geringere magnetische Feldstarke
als die Mitte 2lc der &ufleren umfangsseitigen Wandung auf.
Infolge einer solchen Krafteverteilung der Magnetraft kann
die in dem inneren magnetischen Ring 2 eingepasste
Rotationswelle 5 in einem frei beweglichen Zustand innerhalb
des &uferen magnetischen Ringes 1 rotieren. Daher ist die
Rotationswelle 5 frei von jeglicher Reibungskraft, so dass

kein Gerausch hervorgerufen wird.

2. Eg ist leicht, die Vorrichtung gemdff der vorliegenden

Erfindury herzustellen und zusammenzubauen.

3. Die Herstellungskosten der Vorrichtung gem&ff der

vorliegenden Erfindung sind geringer.
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Die obigen Ausfihrungsformen dienen nur zur Darstellung der
vorliegenden Erfindung und schranken nicht deren
Schutzbereich ein. Viele Modifikationen der obigen
Ausfihrungsformen konnen durchgefihrt werden, chne den

Gegenstand der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Zusammenfassend weist ein erfindungsgemafes magnetisches
freibewegliches Lager einen mit einem zentralen axialen
Durchgangsloch ausgebildeten &ufferen magnetischen Ring auf,
wobei das obere und das untere Ende der Wandung des
Durchgangsloches jeweils eine Magnetfeldstdrke aufweist, die
gréfer als die der Mitte der Wandung ist. Ein innerer
magnetischer Ring ist mit einem zentralen axialen Passloch
ausgebildet, in welches eine Rotationswelle satt anliegend
eingepasst ist. Die Polaritat der &auferen umfangsseitigen
Wandung des inneren magnetischen Ringes ist identisch mit der
Polaritit der Wandung des Durchgangsloches des auferen
magnetischen Ringes, wobei ein oberes und ein unteres Ende
der aufieren umfangsseitigen Wandung des inneren magnetischen
Ringes jeweils eine magnetische Feldstarke aufweist, die
geringer als die der Mitte der auferen umfangsseitigen
Wandung ist. Daher ist der innere magnetische Ring in seiner
Bewegung drehbar eingeschrankt und innerhalb des aufieren
magnetischen Ringes lckalisiert, ohne sich hiervon nach oben

oder nach unten zu entfernen.
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Schutzanspriche

1. Magnetisches freibewegliches Lager eines Geblases,
bei welchem eine Rotationswelle mittels einer
Krafteverteilung einer Magnetkraft lokalisiert wird, wobei
das magnetische freibewegliche Lager aufweist:

{a) einen mit einem zentralen axialen Durchgangsloch
ausgebildeten auferen magnetischen Ring, wocbei das obere und
das untere Ende der Wandung des Durchgangslcches jeweils eine
Magnetfeldstarke aufweist, die gréfier als die der Mitte der
Wandung ist; und

{b) einen inneren magnetischen Ring, der mit einem
zentralen axialen Passloch ausgebildet ist, in welches eine
Rotationawelle satt anliegend eingepasst ist, wobei die
Polaritdt der aufleren umfangsseitigen Wandung des inneren
magnetischen Ringes identisch mit der Polaritdt der Wandung
des Durchgangsloches deg Aufieren magnetischen Ringes ist,
wobel ein oberes und ein unteres Ende der aufleren
umfangsseitigen Wandung des inneren magnetischen Ringes
jeweils eine magnetische Feldstarke aufweist, die geringer
als die der Mitte der Aufieren umfangsseitigen Wandung ist, so
dass das obere und das untere Ende der Wandung des
Durchgangsloches des Auflferen magnetischen Ringes jeweils eine
grofiere magnetische abstofiende Kraft auf die Mitte der
dufferen umfangsseitigen Wandung des inneren magnetischen
Ringes ausiben und folglich der innere magnetische Ring
innerhalb des auferen magnetischen Ringes in seiner Bewegung
so eingeschrankt igt, dafR er in einem freibeweglichen Zustand

rotiert.

2. Magnetisches freibewegliches Lager nach Anspruch 1,
wobel die Hdhe des Auferen magnetischen Ringes grofier als die

Hbhe des inneren magnetischen Ringes ist.
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3. Magnetisches freibewegliches Lager nach Anspruch 1
oder 2, wobei das obere und das untere Ende der
Rotationswelle jeweils mittels zweier Anschlagringe elastisch
festgelegt ist, die jeweils gegen die c¢bere und untere

Stirnflache des &dufferen magnetischen Ringes anstoffen.

4, Magnetisches freibewegliches lLager nach Anspruch 1
oder 2, wobei das obere und das untere Ende der
Rotationswelle jeweils mittels zweier Anschlagringe elastisch
festgelegt ist, welche jeweils gegen einen festen Gegenstand

anstoffen.

5. Magnetisches freibewegliches Lager nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, wobei der &ufiere magnetische Ring in einen
zentralen Passhohlraum eines Basissitzes des Geblases
eingelassen ist, wobei ein Geblase-Hauptgehduse an einem Ende

der Rotationswelle angebracht ist.

&. Magnetisches freibewegliches Lager nach einem der
Anspruche 1 bis %, wobei der aufiere und der innere
magnetische Ring jeweils aus einer Mehrzahl von Schichten
aufeinandergestapelter magnetischer Ringe zusammengesetzt

sing.

7. Magnetisches freibewegliches Lager nach Anspruch &,
wobel ein Abstandshalterring zwischen jeweils zwel
benachbarten Schichten von magnetischen Ringen des &ufReren

magnetischen Ringes sandwichartig angeordnet ist.

8. Magnetisches freibewegliches Lager nach Anspruch &

oder 7, wobei ein Abstandshalterring zwischen jeweils zweil
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benachbarten Schichten magnetischer Ringe des inneren

magnetischen Ringes sandwichartig angeordnet ist.

9. Magnetisches freibewegliches Lager nach einem der
Anspriche 6 bis 8, wobei das obere und das untere Ende der
Rotationswelle jeweils mittels zweier Anschlagringe elastisch
festgelegt ist, welche jeweils gegen einen festen Gegenstand

anstofien.
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Fig. 1

STAND DER TECHNIK 1



931
93
931_\\ F2 4
\ ~— 911
o1 |-
911 T~ 92
é/ 911
931 —
F1 RS—931
[ 1 l J \
\ N

Fig. 2

STAND DER TECHNIK 2
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