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Magnetlager £fiir mit hoher Drehzahl
laufende Vorrichtungen

Die Erfindung betrifft ein Magnetlager fiir mit hoher
Drehzahl laufende Vorrichtungen, mit einem Geh&use,
einem RotationskSrper in dem Gehduse, einem Axiallager
zur schwenkbaren Abstiitzung des Rotationskdrpers an '
dessen unterem Ende und Magneteinrichtungen zur be-
rithrungsfreien Abstlitzung des Rotationskdrpers an
dessen oberem Ende.

Es sind bereits verschiedene Typen derartiger Magnet-
lager vorgeschlagen worden. Eines der bekannten Magnet-
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lager ist folgendermaBen aufgebaut. Ein Zylinderab-
schnitt ist oberhalb des oberen Endes des Rotations-
kérpers vorgesehen. Der Zylinderabschnitt weist einen
FPlansch auf, in dessen Umfangsbereich Zidhne aus mag-
netischem Material angeordnet sind. Zwel ringfGrmige
Joche sind als Teil eines Geh#uses oder eines fest-
stehenden Bauteiles derart ausgebildet, daB sie in
senkrechter Richtung die Z&hne mit einem vorbestimmten
Abstand festhalten, und ein Dauermagnet ist zwischen
den Jochen angeordnet. Die magnetischen Fliisse in dem
Magnetlager verlaufen durch die Joche und die Z&hne,
80 daf durch die beiden Zahnanordnungen eine radiale
Vorspannung erzielt wird. (PT-0S 2 343 812 der An-
melderin). '

Ein derartiges Magnetlager weist jedoch eine relativ
grofe Axiallange wegen der Linge des Zylinderab-
schnittes auf, und daher liegt die kritische brehzahl
des RotationskOrpers in dem unteren Drehzahlbereich,
go daB die Vorrichtung nicht fiir sehr hohe Drehzahlen

geeignet ist.

‘Ein weiterer Nachteil des beschriebenen, bekannten
Magnetlagers zeigt sich dann, wenn Ausdehnungen und
Zusammenziehungen des Rotationskdrpers auftreten. Die
anfwirts und abwirts gerichteten Krdfte sind normaler-
weise gegeneinander versetzt, da die oberen und unteren
Joche die Z&hne nach oben und nach unten anziehen. Die
Ausdehnung und Zusaﬁmenziehung des Rotationsk®rpers
bringt diese Rré&fte aus dem Gleichgewicht.

Die Erfindung ist darauf gerichtet, ein Magnetlager zu

schaffen, das eine hohe kritische Drehzahl aufweist, so
daB es fir sehr hohe Drehzahlen eines Rotatibnskﬁrpers

geeignet ist.

Entsprechend einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist der
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Magnetpfad so ausgelegt, daB der magnetische Fluf von
der Magneteinrichtung sowochl durch das Gehduse als auch
durch den Rotationsk®rper {iber deren gesamte axiale
‘Lﬁnge verliuft.

Da bei dieser Konstruktion kein Zylinder der oben er-
wihnten Art oder dergleichen vorgesehen ist, kann die
Gesanmtlinge des Rotationskdrpers verkiirzt werden, so

daB die kritische Drehzahl des Rotationskdrpers hoher
liegt. Weiterhin ergibt sich eine bessere Laufqualitéit
deshalb, weil die Funktion der radialen Vorspannung oder
Federwirkung nicht nur im oberen Ende des Rotationskdrpers
sondern auch an dessen unterem Ende eintritt.

_Ein zusdtzlicher Magnet kann weiterhin innerhalb des oben
erwihnten Magnetpfades derart angeordnet sein, daB der
Magnetfluf dieses Magneten positiv zu demjenigen des an-
deren Magneten hinzuaddiert wird, so das8 die Wirkung der
radialen Vorspannung erh8ht und zugleich der Einfluf von
Leckfliissen zwischen dem Geh#use und dem Rotationskdrper
ausgeschaltet wird, wie es im folgenden genauer erlautert
werden soll.

In folgenden werden bevorzugte Ausfilhrungsbeispiele der
Erfindung anhand der beigefiigten Zeichnung ndher erldutert.

Fig. 1 zeigt ein Magnetlager entsprechend einer
Ausfiihrungsform der Erfindung;

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der
Exrfindung.

Zuniichst soll unter Bezugnahme auf Fig. 1 eine bevorzugte
Ausfihrungsform der Erfindung beschrieben werden. In.
Fig. 1 ist mit der Bezugsziffer 1 ein Geh#use einer Vor-
- richtung bezeichnet, in der eine Rotation mit hoher Dreh-
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zahl erfolgt.Im dargestellten Beispiel ist eine Zentrifuge
als eine derartige Vorrichtung gezeigt. In dem Geh&use 1
befinden sich ein Rotorkdrper oder eine Trommel 2 und
andere Einrichtungen zum Abstiitzen und Antreiben der sich
drehenden Trommel 2, wie unten erldutert werden scoll, Im
oberen Bereich der drehbaren Trommel 2 sind obere Zdhne 3
vorgesehen, die senkrecht und konzentrisch in bezug auf die
Drehachse der Trommel 2 liegen. Ein oberes, ringfﬁrmiges
Joch 4 ist gegeniiber den Z&hnen 3 mit vorbestimmtem
Zwischenraum zwischen beiden angeordnet. Dauermagneten 5
liegen zwischen der inneren Wand des Gehd3uses 1 und der
AuBenseite des oberen ringfdrmigen Jochs 4, Das Joch und
die Dauvermagneten 5 sind an dem Gehduse 1 mit Hilfe ge-
eigneter, nicht gezeigter Einrichtungen befestigt, die sich
fiir den Fachmann ohne weliteres ergeben.

Die drehbare Trommel 2 ist mit einer Welle 6 am unteren

Ende versehen. Die Welle wird schwenkbar durch ein Axial-

lager 7 abgestiitzt, das an der Grundplafte 8 des Geh#uses 1
befestigt ist. An der Unterseite des Bodens der drehbaren
Trommel 2 ist ein Stator 9 eines Antriebsmotors angebracht,

und ein Rotor 10 des Antriebsmotors befindet sich an der
Gfundplatte 8 gegeniiber dem Stator 9. Durch diesen Antriebs-
motor wird die Trommel 2 mit sehr hoher Drehzahl gedreht.

An einem unteren Rand der Trommel 2 sind untere Z&hne 11
vorgesehen. Ein unteres, ringférmiges Joch 12 liegt diesen mit ]
vorbestimtem Zwischenraumgegeniiber. Das untere Joch 12 wird '
durch die innere Wand des Geh3uses 1 umgeben.

Beli der beschriebenen Anordnung wird ein Magnetpfad fiir

das Magnetlagei gebildet durch das Geh&use 1, die drehbare
Trommel 2 und_diF beiden gahne 3,11, die an der Trommel an-
gebracht sind, sowie die beiden Joche 4,12, Durch diese
Teile strdmt ein magnetischer FluB8 aufgrund der magneto-
motorischen RKraft des Dauermagneten 5, wie es durch die
gestrichelte Linie in Fig. 1 angedeutet ist. Das Geh#use 1
und die drehbare Trommel 2 oder wenigsten eines dieser Teile
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muB daher aus magnetischem Material bestehen. Sowohl
zwischen den oberen Zihnen 3 und dem oberen Joch 4 als
auch zwischen den unteren %&hn2n 11 und dem unteren
Joch 12 werden durch den magnetischen FluB Anziehungs-
krifte erzeugt. Die erzeugten Anziehungskrédfte liegen .
in entgegengesetzten Richtungen, d. h. eine der Kridfte
ist aufwirts und die andere ab rirts gerichtet. Die in
dem coberen Teil erzeugte Kraft wira daher durch die in
dem unteren Teil erzeugte Rraft aufgehoben. Die Auf-
hebung zwischen diesen Krédften wiré nicht beeinflupt
durch die Ausdehnung und %Zusammenziehung der drehbaren
Trommel 2. Daher wirkt jede der erzeugten magnetischen
Krifte stabil nur als radiale Vorspannung, und zwar
nicht nur im cberen Bereich der Trommel 2 sondern auch
im unteren Bereich.

Es kann ein LeckfluB zwischen der Seitenwand des Ge-
hiuses 1 und der Trommel 2 auftreten, wie es duxch die
gestrichelte Linie b in der Zeichnung angedeutet ist.
Der Zwischenraum zwischen dem Gehduse 1 und der Trommel 2
ist jedoch erheblich grdBer als die beiden Zwischenrdume
im oberen und unteren Bereich, so daf die zwischen Ge-
hiuse und Trommel erzeugte Kraft vernachlissigbar klein
ist.

Bei den gezeigten Ausfiihrungsformen sind D&mpfeinrichtungen
13 und 14 zus#tzlich an dem oberen und dem unteren Joch

3, 4 und 12 vorgesechen. Die Démpfeinricitungen 13 und 14
bestehen aus leitendem Material. Eine Schwingung der
Trommel 2 erzeugt eine Anderung in dem Magnetpfad in den
Dimpfeinrichtungen 13 und 14. Die Anderung des Magnetpfades
fiihrt zu einer Anderung der Verteilung des magnetischen
FluBes in den D&mpfeinrichtungen 13 und 14, so daB in
diesen Teilen ein Wirbelstrom erzeugt wird. Bekanntlich
wird ein derartiger Wirbelstrom als Verlust in den Ddmpi-
einrichtungen 13 und 14 verbraucht, so daB eine Dimpfung
bewirkt wird. Da bei der geschilderten Ausfiihrungsform

die Dampfung nicht nur in wirksamer Weise im oberen Bereich
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der Trommel 2 sondern auch im unteren Bereich durchge-
fiihrt wird, ergibt sich eine verbesserte Stabilitdt beim

Betrieb.

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfithrungsform der Erfindung,
beli der ein zusdtzlicher unterer Dauermagnet 15 zwischen
dem unteren ringférmigen Joch 12 und dem Gehduse 1 vorge-
sehen ist. Dementsprechend ergibt sich eine stérkere
Wirkung in bezug auf die radiale Vorspannung. Da weiter-—
hin der Leckfluf des Dauermagneten 5, der durch die ge-
strichelte Linie b in Fig. 2 angedeutet ist, in entgegen-
gesetzter Richtung zu demjenigen des Dauermagneten 15
verlauft, der durch die gestrichelte Linie ¢ wiedergegeben
ist, werden die durch diese Leckfllisse erzeugten Krifte

im wesentlichen gegeneinander aufgehoben.

- Patentanspriiche -
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Patentanspriiche

(i;}Magnetlager flir mit hoher Drehzahl laufende Vor-

»

richtungen, mit einem Geh&8use, einem Rotations-
kérper in dem Gehduse, einem Axiallager 2zur schwenk-
baren Abstilitzung des Rotationskdrpers an dessen
unterem Ende und Magneteinrichtungen zur beriihrungs-
freien Abstiltzung des Rotationskdrpers an dessen
oberem Ende, ge kennzeichnet durch
einen Magnetpfad (a), der so ausgelegt ist, daB der
magnetische FluB von der Magneteinrichtung (5)
sowohl durch das Gehduse (1) als auch durch den Ro-—
tationskOrper (2) iliber deren gésamte axiale Lidnge
verliuft.

Magnetlager nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n -
zelichnet, daB der Magnetpfad obere Zdhne (3)
an der Oberseite des Rotationskﬁrpgrs (2}, untere
Zdhne {(11) an dem unteren Ende des Rotationskdrpers
(2) und ein cberes und unteres Joch (4,12), die an
einem feststehenden Teil des Geh8uses (1) gegeniiber
den oberen und unteren Zihnen (3,11) mit vorbestimmtem
Abstand befestigt sind, einschlieBt.

Magnetlager nach Anspruch 1 oder 2, gekenn -
zeichnet durch eine zusdtzliche Magnetein-
richtung (15) zwischen dem Geh#use (1) und dem unteren
Joch (12), die derart angeordnet ist, daB der magnetische
FluB dieser Magneteinrichtung zu dem magnetischen FluB
Magneteinrichtung (5) hinzuaddiert wird.

Magnetlager nach einem der Anspriiche 2 oder 3,
gekennzaeichnet dorch Dimpfeinrichtungen
{13, 14), die wenigstens an einem der oberen und unteren.
Joche {(4,12) angebracht sind.
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FIG. 2
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