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Anspriiche:

Flektromagnetisches Achsial-Lager zur lagerung des Endes von
Rotoren, die sich mit groBer Geschwindigkeit drehen, von dem
Typ, der eine Armatur in Form einer mit dem Rotor verbundenen
Scheibe und ein ringférmiges Induktionsteil, das mit geringem
Abstand gegeniiber der Armatur und 8o einen kleinen Zwischen-
raum zu ihr lassend befestigt ist, besitzt, wobei dieses In-
duktionsteil eine Erregerspule und einen Kern aus ferromag-
netischem Material hat, dadurch gekennszedic he
n e t, dal radisle Einkerbungen an dem peripheren Teil-der
Armatur, der dem ringfdrmigen Induktionsteil zugewandt ist,
angebracht sind,

Jager nach Anspruch 1 dadurch gekennszelice h-
n e t, daB diese radiaslen Einkerbungen regelméBig auf dieser
peripheren Fliche der Armatur verteilt sind.

Lager nach Anspruch 1 oder 2 von dem Typ, der eine zwischen
zwei festen ringformigen Induktionsteilen angebrachis Armatur
haty, dadurch gekennszeichnet , daB die
radialen Einkerbungen auf den beiden Fléchen der Armatur in
dem peripheren Teil, der den Induktionsteilen zuzewandt ist,
angebrasht sind.

Loger nach Anspruch 3 dadurech gekennizedch-
net , daB die radialen Einkerbungen, die auf jeder Seite dex
Armatur angebracht sind, gleichmiéBigen Abstand hsben und in
Bezug auf die Einkerbungen, die auf der Kehrseite angebracht
sind, versetzt sind.

Lager nach Anspruch 4 d adurc¢ch gekennzedic¢ h-
net , da jede Einkerbung auf jeder Flidche der Armatur in
g leichem Abstand zu den zwel nfichgstliegenden Eikerbungen der
Kehrseite angebracht sind.
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6., Taeger nach Anspruch 5dadurch gekennszedic he
net , dal jede Einkerbung der einen PFliche der Armstur

diameiral euntgegengesetzt zu einer Einkerbung der Kehrseite
der Arm.tur ist,
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Falier &lectromagnétique axial.

Kurzfassung.

Zlektromagnetisches Achsial-Lager zur Lagerung des lndes von
Rotoren, die sich mit groBer Geschwindigkeit drehen, vom Typ,
der eine fArmatur 4 in Form einer am Rotor festen Scheibe 8
und ein ringférmiges, festes Induktionsteil 2, 3 hat, das
gegentiber der Armatur in ~eringem Abstand zu dieser 50 ange-
bracht ist, um einen kleinen achsialen Zwischeunraum 10, 11
zu begrenzen, wobei das Induktionstell 2,3 eine Erregerspule
2b , 3b und einen Kern 2a, %a asus ferromagnetischem Haterial
hat dadurch gekennzeichnet, dal radiale Ausnehmungen 4, 5 in
dem peripheren Teil der Armatur 1, der dem Induktionsteil 2, 3
gegeniiberliegt, angebracht sind.

Vorrichtung, die es eriaubt, den EinfluB der elektrischen
Wirbelstrdme in Metall zu mildern, ohne dem mechanischen Wider-
stand zu schaden.

Figur 1.
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Die vorliegende Erfindung hat zum Gegenstand ein elektromag~
netisches Achsisl-Lager zur Lagerung des Endes von sich mit
groBer Geschwindigkeit drehenden Rotoren von dem Typ, der
eine an dem Rotor feste Armatur in Form einer Scheibe und
gegeniiber der Armetur in geringem Abstand zu dieser ein
festes, ringfirmiges Induktionsteil hat, das 50 einen klei-
nen achsialen Zwischenraum bestimmt, wobei dieses Induktionge
teil eine Erregerspule und einen Kern aue ferromsgnetischem
lfaterial hat,

Der Zusesmmenbau einer drehenden Achse mit Hilfe einer magne-
tischen,achsiale und/oder radialen Aufhingung ergibt zshlreiche
Vorteile aus der Tatsache, daB Reibungen vermieden werden und
die Trégheit und Festigkeit der Achse sehr erhtht werden kién-
nen, da die elektromegnetische Aufhingung keine Begrenzung

des Durchmessers der Achse nach sich zieht. Als Folge werden
die Vibrationen bei hohen Geschwindipgkeiten redusiert. Dariiber
hinaus erlsubt die Uberwachung der elektromagnetischen Lager
mit Hilfe von Filhlerm fiir die Stellung der Achse ein sicheres
Halten der Achse gegen alle acheislen und/oder rsdialen Ver-
lagerungen.

Die Inbetriebnahme eleksroragnetischer Achgisgl-Lager beingt
immer eine bestimmte Anzahl von Problemen. Ian der Tat dreht
s8ich die Armatur in Form einer Scheibe mit sehr hoher Ge~-
schwindigkeit und kenn nicht aus Iammllierten Material herge=
stellt werden, denn der mechanische Halt wiirde viel zu schwach
sein, In der Folge erscheinen bedeutende elektrische Wirbel-
stréme im Tnneren der Masse der Scheibe, die die Armgtur des
Achsisl-Lagers bildet, uwnd diese rufen eine Démpfung hervor,
die zu einer Begrenzung der durehliissigen Bandbreite der an-
geschlossenen Uberwachung fiihrt.

Um die Bedeutuﬁg der Wirbelstrdme zu verringern, hat man vor-
geschlagen, in der Oberfliche der Scheibe radiale Rillen aug-
zunehmen in der Art, daB sie Zihne bilden. Eine solche Anord-
nung verringert sicher Wirbelstrdme, sber solche Ausschnitte
fiihren zu einer zu bedeutenden Abnahme des mechanimchen Halts,
Was die sehr groBen Rotationsgeschwindigkeiten betrifft, er-
scheinen tatasdchlich iibertrieben groBe Belastungen an der
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Warzel der Scheibenzéhne, die dann zerbrechen kdnnten.

Die vorliegende Erfindung hat zum Ziel, die vorher erwdhnten
Rachteile abzubauen und besonders die Bedeutung der auftre-~
tenden Wirbelstdme in der Scheibe des elektromagnetischen
Achesial~Lagers zu vermimdern, ohne dabei eine nennenswerte
Verminderung des mechanischen Halts dieser Scheibe zu ver-
ursachen.

Diese Ziele werdem erreicht dank eines elekiromagnetischen
Lagers von dem Typ, der anfangs erwdhnt wurde; in ihm sind
entsprechsnd der Erfindung in dem peripheren Teil der Armetur,
der dem ringformigen Induktiongteil gegeniiberliegt, radiale
Linkerbungen (oder™ Hohlkehlen) angebracht.

Diese rsdialen Einkerbungen erlauben es, die Wirbelstrfme zu
beschneiden, woraus sich ergibt, daB die Ddmpfung, also die
Abschwiachung der Uberwachung des Achsial-ILagers geringer wird.
AuBerdem ist der mechanische Zusammenhalt der drehenden lLager=
gcheiba, die an der magnetisch aufgehiingten, drehenden Achse
fest ist, nicht merklich herabgesetzt und die Scheibe kann
sehr groBe Geschwindigkeiten aushalten. Die Dicke der Scheibe
ist tatsiichlich in bestimmbten, lokalisierten Zonen reduziert,
aber es begteht keinerlsi Tiskontinuitdt im Querschniti der
Scheibe.

Entspechend einer charskteristischen Eigenschaft der Erfindung
werden die Einkerbungen regelmi8ig in den peripheren Teil der
Armatur verteilt.

Entsprechend einer Ausfiihrungsart der Erfindung im Fall eines
Achsisl-~Lagers vom Typ, der eine Armatur het, die zwischen
zwei festen, ringférmigen Induktionsteilen liegt, werden die
radialen Einkerbungen in den beiden peripheren Telien unter-
gebracht, die den Induktionsteilen gegeniiberliegen.

Vorzugsweise wergden die redialen Einkerbungen, die auf jeder
Fliche der Armatur angebracht sind, in regelméiRigen Absténden
und in Bezug auf die Einkerbungen in der Fléche der Kehrseite
versetzt angebracht,

BEs ist besonders vorteilhaft, wenn jede Elnkerbung auf jeder
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Fliche der Armatur gleichen Abstand hat von den Einkerbungen,
die auf der Kehrseite am néchsten liegen.

DieFinkerbungen zeigen die gréBte Wirksamkeit, wenn sie um
einen halben Abstand versetzt sind, d.h, , wenn jede LEinker-
bung einer Einkerbung der Kehrseite diametral gegeniiber ange-
bracht ist.

Andere Iigenschaften und Vorteile der vorliegenden Erxfindung
zeigen sich besser beim Lesen der Beschreibung, die einer Aus-
filhrungsart der Erfindung folgt und einzig als Beispiel mit
Bezug auf die beigefiiecte Zeichnung gegeben wird. In der Zeich-
nung sind :

Figur 1 Eine Schnittansicht eines Achsial-Lagers nach der
Erfindung entlang der ILinie I -I der Figur 2,

Figur 2 Eine Aufsicht der Scheibe, die die Armatur des Achsial-
Lagors der Figur 41 bdbildet.

In Figur 41 sieht man eine Ocheibe 1, die die Armatur eines
elektromagnetischen Achsial-Iegers bildet., Die Scheibe 41 liegt
Zwischen zwel festen und ringfdrmigen Indukitionateilen 2 und 3,
von denen jedes einen ferromagnetischen Kern 2a, 3a und eine
Erregerspule 2b, 3b hat. Die Scheibe 1, die an einer dreh~-
baren Achse 8 fest ist, zeigt zwei fronfale Flichen © und 7
und eine Randfliche 9. Einkerbungen 4 und 5 sind Jeweils in
den Fliéchen & und 7 der Scheibe 1 angebracht in dem peripheren
Teil, der den ringfdrmigen Induktionstellen 2 und 3 gegeniiber—
liegt. Wie man in Figur 2 sehen kann, sind die radialen Ein=-
kerbungen 4 bezw. 5 regelmiBig auf der Oberflédche der Scheibe
1 verteilt, und die Einkerbungen, die suf der elnen Fléche
angebracht sind, sind in Bezug auf die Eikerbungen auf der
Kehrseite versetzt. Vorzugsweise wird jede Einkerbung 4, 5

auf jeder Fliéche &, 7 der Armstur 41 in gleichem Abstand zu
den am néchsten liegenden Einkerbungen 5, 4, die auf der
¥liche 7, 6 liegen, angebracht.

Wie man in Figur 41 sehen kaun, ist jede Einkerbung 4 bezw. 5
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einer Fliéche 6 bezw. 7 diametrel enbtgegengesetzt einer Ein-
kerbung 5 bezw. 4 der Kehrseite 7 bezw., & der Armatur 1.

So sind die FEinkerbungen der einen Fliche um den halben Ab-—
gtand in Bezug auf die Einkerbungen der anderen Seite versetzt.

Die Ringe 2a, 32 , die den ferromsgnetischen Kern der Induke
tionsteile bilden und die mit der Achse 8 koaxisl sind, kénnen
messiv sein, sind aber vorzugsweise aus isolierten Blechpake-
ten oder aus lamelliertem Fisen , um die Erwarmung der elektro-
magnetischen Teile und die Verluste durch Wirbelstrdme zu ver—
mindern,

Die ILuftspalte 10 und 411 zwischen den Induktionsteilen 2 und
5 einerseits und der Armatur 4 des elektromagnetischen Achsial-
Lagers sndererseits kinnen mittels achsialer Fithler (nicht ge-
zeigt) kontrolliert und geregelt werden von der schsialen
Stellung des Rotors 8, Solche achsialen Fiihler regeln die
Erregung des Achsial-Lagers derart , daB die ILuftspalte 10

und 11 konstant gehslten werden.

Die Scheibe 1 kenn natiirlich in ihrer Mitte eine Ausbohrung 12
haben und koaxial am Rotor 8 moutiert werden, wie in den Figuren
1 und 2 gezeigt ist, oder eim Widerlager fiir die Achse 8 bilden
und den horizontalen Ast eines T formen.

Es ist anzumerken, daB, entsprechend der vorliegenden Erfindung,
die Ramndfléiche 9 der Armatur 4 nicht angeschnitten werden und
die volle Dicke A der Scheibe 1 zeigen soll. Die Dicke der
Scheibe 1 wird auf das Nivean der Einkerbungen 4 und 5 nur bis
auf einen kleinen Abstand von der duBeren Rendfliche 9 der
Scheibe 1 verringert. Die Einkerbungen 4 und 5 kénnen ver-
schiedene Anordnungen haben, aber es ist vorteilhaft, daB das
Profil am Grund der Einkerbungen 4, 5 einen krvenfirmigen Ab-
achnitty hat, denn so ist Herstellung der Einkerbungen erleich-
tert, und die Wirksamkeit kann die grofStmSgliche bei einer
relativ kleinen Wegnahme von Material sein, denn das Profil
der Einkerbungen ksnn merklich der Form der Linien des eleke
tromegnetischen Induktionsfeldes entsprechen.,

809829/0792



-5
P 2801040

Natiirlich konnen von einem Fachmgnn verschiedene Lnderungen
und Hinzuftigungen zu den Vorrichtungen, die gerade einzig
als nicht umfassendes Ausfiibrungsbeispiel beschrieben wurden,
gemacht werden, ohne dall dadurch der Rahmen des Erfindungse
schutzes verlassen wiirde.
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