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Patentanspriiche:

1. Elektromagnetisches Axiallager zur Lagerung
des Endes von Rotoren, die sich mit groBer Ge-
schwindigkeit drehen, mit einer Armatur in Form
einer mit dem Rotor verbundenen Scheibe und ei-
nem oder zwei ringférmigen Induktionsteilen, die
mit geringem Abstand gegentiber den Scheibenfli-
chen der Armatur befestigt sind, wobei jedes Induk-
tionsteil eine Erregerspule und einen Kern aus ferro-
magnetischem Material hat, dadurch gekenn-
zeichnet, dad radiale Finkerbungen {4, 5) an den
einem Indukiionsteil {2, 3) gegeniiberliegenden Be-
reichen der Scheibenflicken (6, 7) der Armatur (1)
angebrachi sind. '

2 Lager nach Anspruch 1, dadurck gekennzeich-
net. daB diese radialen Einkerbungen (4, 5) regelmi-
Big auf den Scheibenflachen (6, 7) der Armatur (1)
verteilt sied _

3, Lager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net. daB die radialen Einkerbungen (4, 5) auf einer
Scheibenfliche (6, 7) der Armatur (1) gleichmaBigen
Abstand voneinander haben in bezug auf die Einker-
bungen {3, 4), die auf der anderen Scheibenfliche (7,
6} angebracht sind, versetzt sizd.

4, Lager nach Anspruch 3, dadurch pekennzeich-
net.daB jede Einkerbung (4, 5) auf jeder Scheibenfla-
che {6, 7) der Armatur (1) in gleichem Abstand zu
den zwet ndchstliegenden Einkerbungen (5, 4) der
anderen Scneibenfliiche (7, 6) angebracht sind.

5. Lager nach Anspruch 4 dadurch gekennzeich-
net, daB jede Einkerbung (4, 5) der cinen Scheiben-
flache (6, 7) der Armatur (1) ¢ tmetral entgegenge-
setzl zu ciner Einkerbung {5, 4) avf der anderen
Scheibenfliche (7, 6)der Armatur(1)ist.

Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisches Axial-
lager zur Lagerung des Endes von Rotoren, die sich it
groBer Geschwindigkeit drehen, mit einer Armatur in
Form eciner mit dem Rotor verbundenen Scheibe und
einem oder zwei ringlérmigen Induktionstcilen, die mit
geringem Abstand gegenilber den Scheibenflachen der
Armaztur befestigt sind, wobei jedes Induktionsteil eine
Erregerspule und einen Kerr: aus ferromagnetischem
Materiat hat.

Ein solches Axiallager ist bekannt aus der US-PS
39 29 390.

Solche Axiallager haben den Nachteil einer begrenz-
ten Regelbarkeit. da bei der groBen Drehgeschwindig-
keit im Material der die Armatur bildenden Scheibe
erhebliche elektrische Wirbelstrdme entstehen, durch
dic dic benutzbare Bandbreiie der Regelung beschriinkt
wird. Wegen der groBen Drehgeschwindigkeit kann die
Scheibe nicht aus lamelliertem Material hergestellt wer-
den, da der mechanische Hait dann viel zu schwach
wiirde.

Um solche Wirbelstrome zu verringern, hat man vor-
geschlagen, in der Oberfliche der Scheibe radiale Rillen
solcher Art vorzusehen, dal¥ sie Zihne bilden. Eine sol-
che Anordnung verringert zwar Wirbeistrome, solche
Ausschnitte fishren aber zu ciner erheblichen Abnahme
des mechanischen Zusammenhalts der Scheibe. Bei gro-
Ben Rotationsgeschwindigkeiten ergeben sich namlich
sehr grobe Belastungen an der Wurzel der Zihne der
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‘Scheibe, die daher- bei groBen Drehgeschwindigkeiten

zerbrechen kdnnte.

Aufgabe der Erfindung ist ein Axiallager der vorge-
nannten Art zu schafferi. das diese Nachueile nicht auf-
weist, inshesondere die Wirbelsiréme in der Scheibe
ohne eine nennenswerte Verminderimg ihrer mechani-
schen Festigkeit zu vermindern.

Diese Aufgabe wird gemiB der Erfindung dadurch
erreicht, daB radiale Einkerbungen an den cinenr Induk-
tionsteil gegeniiberliegenden Bereichen der Scheiben-
flichen der Armatur angebracht sind.

Diese radialen Einkerbungen bewirken ¢ine wesentli-
che Verminderung der Wirbelsirome.

Vorzugsweise sind die Einkerbungen auf der Schei-
penflache der Armatur regelmaBig verteile

Vorzugsweise sind die radialen Einkerbungen auf der
einen Scheibenfliche der Armatur in gleichmaBigen Ab-
stiinden voneinander und in bezug auf die Einkerbungen
in der Flache der Kehiseite, die auf der anderen Schei-
benfliche angebracht sind, versetzi.

Vorzugsweise hat jede Einkerbung auf jeder Schei-
benfliiche der Armatur gleichen Absiand zu den zwei
?Iicll!lstliegenden Einkerbungen der anderen Scheiben-

ache.

Die Einkerbungen sind von gréBter Wirksamkeil
wenn die Einkerbung der einen Scheibenlliche zu ciner
Einkerbung der anceren Scheibenfliche diametral ent-
gegengesetztist.

Die Zeichnung zeigt ein Ausfihrungsbeispiet der Er-
findung. 1n der Zeichnung sind

Fig. 1 eine Schnittansicht eines Axiallagers nach der
Erfindung entlang der Linie [-1der Fig. 2,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Scheibe, dic die Arma-
tur des Axiallagers der Fi g. 1 bildet.

In Fig. | sicht man eine Scheibe 1, die die Armawr
eines elektromagnetischen Axisllagers bildet. Dic Schui-
be 1 liegt zwischen 7wei festen und ringformigen induk-
tiensteilen 2 und 3, von denen jedes cinen lerromagneti-
schen Kern 22, 32 und eine Erreger .jpule 25, 3b hat Dic
Scheibe 1. die an ciner drehbaren Achse 8 fest ist. zeigt
zwei frontale Flachen 6 und 7 und eine Randfliche 9.
Einkerbungen 4 und  sind jeweils in den Fiichen 6 und
7 der Scheibe 1 angebracht in dem peripheren Teil. der
den ringférmigen [nduktionsteilen 2 und 3 gegeniiber-
licgt. Wie man in Fig. 2 sehen kann. sind die radialen
Einkerbungen 4 bzw. 5 regelmaBig auf der Oberflache
der Scheibe 1 verteilt, und die Einkerbungen. die auf der
einen Fliche angehracht sind, sind in bezug auf die Ein-
kerbungen auf der Kehrseite versetzt. Vorzugsweise
wird jede Einkerbung 4, 5 aufl jeder Fliche &, 7 der

. Armatur 1 in gleichem Abstand zu den am nichsicn

jiegenden Einkerbungen 5, 4. dic auf der Fliche 7, 6
liegen, angebracht

Wie man in Fig. 1 sehen kann, ist jede Einkerbung 4
bzw. 5 einer Fliche 6 bzw. 7 diametral entgegengesel sl
einer Einkerbung 5 bzw, 4 der Kehrseile 7 baw. 6 der
Armatur 1. So sind die Einkerbungen der cinen Fliche
um den halben Abstand in bezug aul die Einkerbungen
der anderen Seite versetzl

Die Ringe 24, 3a. die den ferromagnetischen Kern der
Induktionsteile bilden und die mit der Achse 8 koasial
sind, kdnnen massiv sein. sind aber vorzugsweise aus
isolierten Blechpaketen cder aus lamelliertem Eisen.um
die Erwirmung der clekiromagnetischen Teile und dic
Verluste durch Wirbelsiréme zu vermindern.

Die Lufispalte 10 und i1 zwischen den Induktionsiei-
len 2 und 3 cinerseits und der Armatur 1 des elektroma-
gnetischen  Axiallagers andererscits konnen mitiels
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axialer Fiihler (nicht gezeigt) kontrolliert und geregelt
werden von der axialen Stellung des Rotors 8. Solche
axialen Fihler regeln die Erregung des Axiallagers der-
art. daB die Luftspalie 10 und 11 konstant gehalten wer-
den. : 5
Die Scheibe 1 kann natiirlich in ihrer Mitte eine Aus-
bohrung 12 haben und koaxial am Rotor 8 montiert
werden, wie o den Fig. 1 und 2 gezeigt ist, oder ein
Widerlager fiir die Achse 8 bilden und den horizontalen
Ast eines T formen. ) 10
Es ist anzumerken, daB, entsprechend der vorliegen-
den Erfindung, die Randflache 9 der Armatur 1 nicht
angeschnitten werden snd die volle Dicke A der Schei-
be 1 zeigen sofl. Die Dicke der Scheibe 1 wird auf das
Niveau der Einkerbungen 4 und 5 nur bis auf einen 15
kleinen Abstand von der ZuBeren Randfliche 9 der
Scheibe 1 verringert. Die Einkerbungen 4 und 5 kdnnien
verschiedene Anordnungen haben, aber es ist vorteil-
hafr, daB das Profil am Grund der Einkerbungen 4, §
einer kurvenfdrmigen Abschnitt hat. denn so ist Her- 20
stellung der Einkerbungen erleichtert, und die Wirksam-
keit kann die grofimdgliche bei einer relativ kleinen
Wegnahme von Material sein, denn das Profil der Ein-
kerbungen kann merklich der Form der Linien des elek-
iromagnetischen Induktionsfeldes entsprechen. 25
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