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patentanspriichs

1.

l.agerung @inss Rotors, insbesanders nach patentanmeldung

" Nr. 2B25 551, dadurch gekennzaichnet, dal zuischan Rotor-

zapFen und fester Unterlage ein frei-bewsgliches Pl&attchen

. angebracht ist, das mit ginser Rilckfiihrung in dis zentrale

Lage versehan ist.

Lagarung einas Rotsrs nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, da8 zur Rickfihrung in dig zentrale Lage das Plattchen
in einem Rahman gefihrt wird, der seinarseits durch ssnk-
recht zur Achss angebrachte Federn zentriert wird.

Ltagerung einss Rotors nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daB dig Zentrisrung in der zentralen Lage durch sine
Hilee, die das Pldttchen und den Zapfen des Rotors radial
umgibt, geudhrleistet wird.

Lagerung sines Rotors nach Anspruch 1, dadurch gekennzaeich~
nst, daB zur Riickfihrung in die sgntrale Lage eine Kalotte
in der Mitts des Plattchens vaorhanden ist, in der der Ro-

torzapfen 1l8uft. .
Lageruyng eines Rotors nach Anapruch 1, dadurch gekennzaich-

net, daB die Riickfithrung in die zentrale Lags durch einen

oder mehrere Dauermagnate erfolat.
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ARTHUR PFEIFFER VAKUUMTECHNIK UETZLHR GMBH
o 3000357

Mechanisches Hilfslager fir magnetische tagerung
(Zusatz zur Patentanmeldung P_ 28 25 551)

Die Erfindung betrifft dis Lagsrung schnell-laufender Rotoren,
die keine Sehmiermittel enthilt, insbesondere die mechanischs,
axials Unterstiitzung eines Rotors, dessen 4 radiale Freiheits-
grads durch passive, magnatische Radiallager Pestgehalten

werdan.

Aus dar deutschen Patentanmeldung Nr. 2825 551 ist eine mag-
neto-mechanische Hybridlagerung bekannt, bel der die 4 radia-
lon Freiheitsgrade durch passive Magnstlager festgehaltan
werdsn. Der axiale Freihsitsgrad wird dabai mechanisch fFixisrt,
Dabei kann die axiale Lage des Rotors mit Hilfe elner Regs-
lung soc eingsstellt werden, daB die axialen Krifta des Rotors
auf die mechanische Unterstiitzung, die durch die axiale Labi-
litat des radlalen, passiven Magnetlagers bedingt sind, sinan
vorgegebenen Uert nicht fbersteigen. Die Axiallagerkanstruk-
tion besteht aus siner nicht-rotisrenden ebenen Lauffliche
und einer rotiersnden konvex-gekrimmten Lauffldche. 5teht dise
Rotationsachse senkrecht auf der ebenen Lauffliche, 8o wird
dank der geringen Umfangsgeschuindigkeit der Lauffléche die
Lagerreibung sehr klein gehalten. Bei geneighter Rotations-
achse (z.8. bei Prizession)entstehen Kr#fte, die den Rotar

in die senkrechts Lags zur sbenan Lauffl&che zurlickbringen

sollen, #hnlich wie bel sinem Spislkreissl.

Unregelm#figkeiten (z.B. Mikrofresstellen) im Material des
mochanischen Radiallagers, besonders an den Auflagefléchen,
oder Fertigungsmingel kinnen eins Riickstellung des Rotors in
dis zentrala lLage erschusren. Durch diese UnregelmdBigkeiten
an den Auflagafli#chen des Axiallagers kdnnan Krifte auftre-~
ten, die den Rotor in Schuwingungen versetzen, die sich stdrend
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aut 1ie axiale Fiagalu‘ng des Rators ausuirken. 3000357

Bie vorlisgende Erfindung stallt eins Verbesserung des oben
angefiihrten mechanischen Hilfslagers fir Magnatlager dar. Mit
giner gaalgneten Vorrichtung sallan durch unvermeidliche me-
chanische UnregelmdBigkeiten im Material der axialen Auflage-
fl8chen oder durch Fertigungefehler eventuell auftretends
stirende Schuingungen vermiedsn werden.

Die Aufgabs wird gelbst, indem gemiB Anspruch 1 zwischen der
nicht-rotisrenden Lauffléche und der rotierenden konvex-ge-
keiimmten Lauffliche des Rotors ein frei-bswegliches Plattchen
angebracht ist, dés auf varschiedene Art und Weise gemdB den
Anspriichen 2 b;s 5 zentriert, d.h. in dies zentrale Lage zu-
rlickgeflhrt uird. Dieses Pidttchen fiihrt die durch die mecha-
nischen Unragelmﬁﬁlgkeiten im Material der axialen Auflage-
fidchen oder durch Fertigungsfehler bedingten ruckartigen Be-
wegungen aus, die sonst der Rotor ausfiihren und durch den er
Zum Schwingan angeregt wiirds.

Die nusfﬂhfungsbeispiala sind in den Abbildungen 1 bis 5 be-
schrieben. Danach erfolgt die Rilckflhrung des Rators durch
folgende Vorrichtungsn:

Fig. 1
Rahmen durch horizontale Federn zentriert

Fig. 2 _
"Hiilse, die Pl#ttchen und Rotorzapfen umgibt

Fig., 3 _ :
plattchen mit Kalotte, in der der Rotor 1lHuft

Fig. &
Radial-magnetisierte Magnetringe

Fig. &
~ Dauermagnetplittchen ces
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Fig. 1a zeigt im Schnitt und Fig. 1b in Draufsicht den Rotor 1
mit dem Rotorzapfsn 2 und dessen konvex-gekriimmter Lauffldche

3, die auf sinsm frei-beweglichen Plittchsn 4, das sich auf

der nicht-rotierenden FlH¥che 5 befindet, l8uft, Die Risckfiih-
rung in die zentrale lLage arfolgt durch sinen Rahmen 6, der
seinerseits durch horizontal-angebrachte Federn 7 zentriert

wird.

Fig. 2 zeigt eins Ausfiihrung, bei der der Rotorzapfen 2 und
das Pldttchan 3 von siner Hiilss 8 umgeben sind, die dias Rick-
fiihrung in die zentrale lLage bewirkt.

Mach Fig. 3 wird die Riickfihrung des Rotors 1 in die zentrale
Lage durch eine Kalotte g9, in der die kanvex-gekriimmte Fléchs
%7 des Rotorzapfens 2 l&uft, bawirkt.

In Fig, 4 ist das plattchen 4 von sinem radial-magnetisierten,
ringfécmigen Dausrmagnetsn 10 umgeben, Diesan umgibt ein ent-
gegangasetzt radial-magnetisierter, ringférmigsr Dauermagnet
11. Die Ruckflihrung in dis zaentrals Lage erfolgt durch dis
abstofiende Wirkung der beiden ringf&rmigen Magneta.

In Fig. 5 ist der Rotorzapfen 2 aus Farromagnetischem Material

hergestellt und die Riickfihrung in die zentrale Lage erfolgt

durch einen axial-magnetisierten Dauermagnet 12,
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