DE 3032938 A1

(@ BUNDESREPUBLIK @® Offenlegungsschrift @ ot CL3:
DEUTSHLAND o DE 3032938 A1l F16C32/04

@) Aktenzeichen: P 30 32 938.5-61
Anmsldetag: 2. 9.80
@
DEUTSCHES @ Offenlegungstag: 15. 4.82
PATENTAMT e e
Belitrdzneigentum
@ Anmelder: @ Erfinder:

Thyssen Edelstahlwarke AG, 4000 Diisseldorf, DE
Klaus-Dieter, Dr.-Ing.; May, Hardo, Dipl.-Ing., 3300
Braunschweig, DE

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt

&) Dauermagnetisches Radiallager.

BUNDESDRUCKEREI BERLIN 0282 230 015/108

Sobottka, Gert, Dr.-Ing., 4670 Cappenberg, DE; Hibner,

470

DE 3032938 A1



3032938

_ Thyssen Edelstahlwerke
Akiiengesellschaft

-

Ansprﬁche

1. Dauermagnensches Radiallager aus mindestens zwei koaxial inein-
ander a.ngeordneten, durch glelchsmmge Maghetisierung einander
in radialer Richtung abstofenden Dauermagnetringen, die relativ
zueinander drehbar angeordnet und in der Vorzugslage der Magneti-
sierung glemhsmmg axial magnetisiert sind,; -

_ dadurch gekennzeichnetf, dafll der
' Inne_nr'ing_m und der AuBlenring (2) jeweils aus mindestens zwei in
axialer Richtung mit alternierender Axial-Magnetisierungsrichtung
aneinénderg.e'setzteﬁ Einzelringen bestehen, wobei die Magnetisie-
'fxingsrichtungen. -der sich jeweils gegeﬁﬁberlie genden Einzelringe

-' _ des-Innenring_s---(l._} und den Auflenrings (2) gleicheinnig sind.

2. Radialleger nach Anspruch 1, dadurch gekenn’zeic‘hnet, dafl das
Axialléin-genverhéiitnis des Auenrings 2) zum Innenring {1} kleiner

_ als 1 ist.

3.- Radiallager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. daf das
Axiallingenverhiilinis des &ufleren Rings (2) zum Innenring (1) etwa

wig 1 : 2 ist,
4. Radiallager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-

net, daf zwischgn den Einzelringen Zwischenringe (3) aus nichtmagne-

= tiéierhai'em_Material' angeordnet sind,

. D -
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5. Radiallager nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daff der #ZuBere Ring (1) an einem drehenden Teil einer
Turbomolekularpumpe befestigt ist und der Innenring (i} ortsfest

an einem Gehduse (4).
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Dauermagnetisches Radiallager

Die Erfindung betrifft ein dauermagnetisches Radiallager aus zwel
koaxial inelnander angeordneten, durch gleichsinnige Magnetisierung
einander in radialer Rii:htuz:lg abstofenden Dauermagnetringen, die
relativ zueinander drehbar angeordnet und in der Vorzugslage der
Magnetisierung gleichsinnig axial magnetisiert sind,

Dauermagnetiséhe Radiallager sind z. B, fir hochtourig laufende
Separatoren flir die Urananreicherung bekannt, Die Separatoren werden
an ihrem rob'eren Ende durch die Radiallager gelagerti. Diese Radial-
lager yvur-den. b_.isher aus isotropen AINiCo-Magneten hergestellt, die
aus radial ma;gnetisiérten fibereinander angeordneten Dauermagnet-
ringen bestehen, Da die Radialsteifigkeit beil dieser Ausfihrung in
"sehr starkem Ma8 beeinfluf wird durch die axiale Auslenkung, konnien
nur verhilinismifig kurze Separatoren gelag'ert werden. Bei hohen
Umdrehungsgeschwindigkeiten triit nfmlich im Rohr eine Verklirzung
durch radiale Aufbauchung auf. Diese axiale Verschiebung mufite
aufgrund der Empfindlichkeit dieser bekannten Ausfihrung durch auf-

wendige mechanische Hilfsmittel abgefangen werden,
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist nun die Verbesserung eines
davermagnetischen Radiallagers in Richtung auf |

eine optimale Volumenausnutzung des Davermagnetmaterials.

Zur Lésung dieser Aufgabe wird erfindungsgemif ein dauermagneti-
sches Radiallager mit den in den Anspriichen gekennzeichneten Merk-

malen vorgeschlagen,

Durch die erfindungsgemifl vorgeschlagene Unterteilung des duleren
und de's inneren Magnetrings in mehrere danermagnetische Einzel-
ringe mit alternierender Magnetisierungsrichtung in Axialersireckung
148t sich eine optimale Volumenausnuizung des Dau'erma@etmateria.ls
erreichen. Dabei kdnnen die Einzelringe in magnetisch homogener
und spannungsfreier Ausfiihrung hergestellt werden. Durch hohe
magnetische Homogenitit der Ringe liBt sich die magnetische Exzen-

tritit und damit die Unwuchten des Liagers gering halten.

Durch unterschiedliche Axialiéingen wird die Unempfindlichkeit der

Radialsteifigkeit bei axialen Auslenkungen erreicht.

Die Radialsteifigkeit 148¢ sich nur bis zu einem gewissen Grad durch
axiale Verldngerung der Dauermagnetringe vergrdfiern. Bei der

- erfindungsgemif vorgeschlagenen Unterteilung der Dauermagnetringe
in alternierend magnetisierte Einze.lringe kann dagegen mit der Anzahl

der Ringe dle radiale Steifigkeit proportional gesteigert werden.

Gegentiber bekannten radial magnetisierten Lagerringen zeichnet sich
das erfindungsgemadfle Radiallager mit alternierend in axialer Richtung

magnetisierten Einzelringen zu dem durch hdhere Energiedichtie aus.
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~ In der Zei_bhnung gind drei Ausfﬁhrungsbeispiele des erfindungsge-
maRen -déu‘ermagngtischen Radiallagers dargestellt, Innenring 1 und
Auﬁeﬁfiné 2 bestehen aus Einzelringen, die in axialer Richtung mit
alternierender Axialmagnetisierung aneinandergereiht sind, wobei
jeweils die einander in radialer Richtung gegentiberstehenden Einzel-
ringe deg Innenrings l-und des Auflenrings 2 gleichsinnig magneti-
siert-sind. Der Innenring 1 kann an einem Gehiuse 4 und der Aulen-
ring 'Zran dem drehenden Teil 5 einer Turbomolekularpumpe befestigt
-S_Ei_l’_l.-Bi_S auf die einander zugewandten Flichen sind der Innenring 1
und der AuBlenring 2 von nichtmagnetisierbarem Material 6-umgeben.
Bei der Ausitlhrung gemil ¥ig, 2 gind zwischen den Einzelringen

" dés Aufienrings 2 ZwiS'chenringe 3 aus nichtmagnetisierbarem Material
angeordnet, Hierdurch kann eine Vergrdferung der Baulinge des

i AuBenrings 2 zur Erh8hung der Radialsteifigkeit erreicht werden,

_ ohne da hierzu mehr ]jauermagnetmateriai eingesetzt werden mus,
wodurch sich die Volumenausnutzung des Dauermagnetmaterials
erhdht,

Fig., 3 zeigt als weitéres Ausfithrungsbeispiel den Einsatz von Zwischen-
" ringen 3 sowohl am Innenring 1 als auch am Auflenring 2 mit dem zuvor
im Zusammenhang mit der Erliuterung des Ausfiithrungsbeispiels

gemil Fig, 2 erwihnten Vortell einer besseren Volumenausnuizung

des Magnetmaterials,
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