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€ Magnetisch entiastetes Lager

Es wird ein magnetisch entlastetes Lager fir eine frei-
schwehenda Lagerung eines mit hoher Drehzah! ratierenden
Bauteils beschrieben, das einen aus einem Lamellenpaket
bestehenden Anker aus Verstrkungsiamellen aus ginam
Material aufweist, das sine gréBere mechanische Featigkelt
als das welchmagnetische Matsrial der dbrigen Lamslien des
Ankets hat, {31 36 945)
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Patentanspruch

Magnetlsch entlastetes Lager fiir einen m1t hoher Drehzahl rotle—

_renden, - aus einem Lamellenpaket bestehenden radial gesteuerten

Anker, dadurch gekennzei_'chnet, daB der-
Anker (3} Verstéirkungslamellen (6) aus einem Material aufwelst,
das eine grbfere mechanische Festigkeit als das weiche magnetlﬂ
sche Material der hbrigen Lamellen {5) hat.
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Magnetisch entlastetes Lager

Die Erfindung betrifft ein magnetisch entlastetes Lager, das bei-
spielsweise fiir Zentrlfugalseparatoren oder- Turbomaschinen verwend-

bar ist.

Magnet:.sch entlastete Lager finden fiir Maschinen fir hohe Drehzah=
len Verwendung, um durch Vermeidung einer mechanischen BerBhrung
und chne Verwendung von Schmiermitteln Relbungsmomente verringern

zZu k&nnen .

.Fig.-1 und 2 zeigen ein bekannﬁes magnetisch entlastetes Lager mit
ei‘::xem durch einen Elektromagnet 7 radial gesteuerten An]cér. Eine
nicht dargestellte elektrische Steuereinrichtung dient dabei zur
Steuwerung der Leisi:ungsaufnahme des Elektromagnets. Der mit dem
Anker 3 versehene Rotor 2 kann sich deshalb bertthrungsfrei drehemn.
Der Eisenkern des Elektromagnets 1 und des Ankers 3 bestehen aus -
einem Lamellenpaket aus weichrﬁagnetischem Materia¥, in der Haupt-
sache aus Siliziumeisen, welches Material sehr éut_e elektromggne-r
tische Eigenschaften hat; um Wirbelstromverluste mdglichst weit-

gehend verhindern zu kdnnen.

Da der Elektromagnet 1 ortsfest angeordnet ist, kann bei ‘der Ma-
terialauswahl filr dén Eisenkern in erster Linie eine Auswahl auf
der Basis optimaler elektromagnetischer Eigenschaften getroffen
werden. Bei der Materialauswahl fiir den Anker 3 ist jeddch zu be-
riicksichtigen, daB die Konstruktion die Zentf:i_.fugalkréi_fte aushal-
ten muB, die durch die Drehung mit hoher Drehzahl --yex_'ursa't:ht werden,
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und das auBerdem die interessierenden elektromagnetischen Eigen-
schaften Beriicksichtigung finden. '

Bei bgkanhten‘Konstruktionen Qerartiger rotierender Anker besteht
jedoch die Schwierigkeit, daf die Widerstandsfihigkeit gegeniber
_dén bei hohen Drehzahlen auftxetenden Zentrifugalkr&fien nicht
zufriedenstellend ist. Pie Begrenzung des zuldssigen Drehzahlbe—
reichs hingt wvon der Zugfestigkeit des rotierenden Ankers ab,

50 daB es im allgem31nen nicht mbglich ist, durch konstruktive
MaBnahmen h&here zuléssige Drehzahlen zu erreichen. Eine Schwie-
rigkeit besteht vor allem'darin, daB bisher kein Material herge-
_stellt vwerden konnte, das nicht nur sehr gute elektromagnetische
' Rigenschaften sonder -auch sehr gute mechanische gigenschaﬁten'-”
bei der VErwgndung'fﬁr einen derartigen Anker aufweist.

Bs ist desﬁalh_ﬁufgabe der Erfindung, ein Lager der eingangs Qe*
nannten Art unter mdglichst weitgehender Vermeidung der genanntén
Nachteile und Schwierigkeiten derart zu verbessern, daB hﬁhere
Drehzahlen trotz der Verwendung eines Lamellenpakets miglich ist,
das Scnichten aus welchmagnetischem Material mit sehr guten elek- -
tromagnetischen Eigenschaften aufweist, welches die Erzielung .
eines. zufriedenstellenden elaktromagnetisdhen Wirkungsgrads ér-
mSglicht. Diese Aufgabe wird erfindungsgemip durch den Gegen—
stand des Patentansgruchs gelist.

Anhand der Zeichnung soll die Erfindung beispielsweise n&he; er~
ldutert werden. Es zeigen; - ) '

Fig. 1 eine Schnittansicht eines bekannten magnetisch entlasteten
o Lagers;
Fig. 2 eine Ansicht entlang der A-A in Fig. 1 und
Fig. 3 ‘eine Schnittansicht eines Ausfithrungsbeispiels eines.
magnetisch entlasteten Lagers gemif der Erfindung.

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist an einer
rotierenden Welle 4 ein Anker 3 angeordnet, der Lamellen 5 und 6
aus unterschiedlichen Materialien aufweist. Die Lamellen 5 beste-
hen aus einem weichmagnetischen Material mit besonders guten
elektromagnetischen Elgenschaften. Die als Vexstilirkungslamellen
dienenden Lamellen 6 bestehen aus einem Material mit einer be- -
sonders guten mechanischen Festigkeit beispielswelse aus Feder-
 stahl oder aus kratzfestem (maraging-) Stahl(hergestellt von
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INCO in USA). Die Zugfestigkeit betrdgt 120 bzw. 180 kg'/cmzr
also etwa das 3 - 4,5-fache derjenigen von Siliziumeisen;'Der
Anker 3 wird an der rotlerenden Welle 4 durch eine Mutter 7
festgeklemmt., '

Bei elner Rotation der Welle 4 mit hoher Drehzahl warden die La-
mellen 5 und die Verstédrkungslamellen 6 aufg:uhd_@er auftretenden
Zentrifugalkrifte deformiert. Das AusmaB der Deformation der
Verstidrkungslamellen 6 istgjédoch geringet als dasjenige dér La-
nﬂhn&Wﬂlﬁe%mﬁﬂmwhmﬂmGemeﬁwweﬁﬁmb-
sche Festigkeit aufweisen. Da die Lamellen 5 angrenzend an die
Verstirkungslamellen 6 angeordnet sind, wird durch die geringere’
bgfo;mation der Verstirkungslamellen 6 bewirkt, das die sonst
stidrkere Deformation der Lamellen 5 durch Reibungskrifte zwischen
den Verstidrkungslamellen 6 und den Lamellen 5 verringert wird, da
die Lamellen 5,6 durch die Mutter 7 fest aneinander gedriickt wer-
den. Aufgrund der Begrenzung der Deformation der TLamellen 5 aus
weichmagnetischem Material kann deshalb im Vergleich zu bekannten
Konstruktionen die zul#ssige Prehzahl ohne Verursachuﬁg einer
Zerstérungsgefahr durch die auftretenden Zentrlfugalkrﬁfte exr—-
hoht werden, o

Wenn nlchtmagnetische Materialien wie rostfreier Stahl fir die
Verstirkungslamellen verwendet werden, k&nnen d;e_variatlomsrate
filr gegeniiberliegende Bereiche des Elektromagnets umd des Ankers
gegen Verschiebungen in der axialen Richtund.grdﬁ.werden, so daB
..dadurch die Steifigkeit der axialen Richtung verbessert werden °
kann. Obwohl bei dem beschriebenen Ausfﬁhrungsbelspiel eine ;
Mutter 7 zum Festklemmen des rotierenden Ankers 3 vorgesehen 1st,
kann dieser auch mit Hilfe eines Rings. anstelle der Mutter 7 auf
der Welle 4 in axialer Richtung zusamengedruck'_t werden.
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