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Patentanspruch:

Magnetisch entlastetes Lager fir einen mit hoher
Drehzahl rotierenden, aus cinem Lamellenpaket be-
stehenden radial gesteuerten Anker, dadurc h
gekennzeichnet, daB der Anker (3) Verstir-
kungslamellen: (6) aus einem Material aufweist, das
cine groBere mechanische Festigkeit als das weiche
magnetische Material der ibrigen Lamellen{S)hat.

Die Erfindung betrifft ein magnetisch entlastetes La-
ger, das beispielsweise fir Zentrifugalseparatoren oder
Turbomaschinen verwendbar ist.

Magnetisch entlastete Lager finden far Maschinen fir
hohe Drehzahlen Verwendung, um durch Vermeidung
giner mechanischen Berithrung und ohne Verwendung
von Schmiermitteln Reibungsmomente verringern zu
kidnnen. :

Fig.1 und 2 zeigen ein bekanntes magnetisch entla-
stetes (US-P'S 41 80 946) Lager mit ¢inem durch einen
Elektromagnet 1 radiai gesteuerten Anker. Eine nicht
dargestellte elektrische Steuereirvichtung dient dabei
zur Steuerung der Leistungsauinahme des Elektroma-
gnets. Der mit dem Anker 3 versehene Rotor 2 kann sich
deshalb berfihrungsfrei drehen. Der Eisenkern des Elek-
tromagnets 1 und des Ankers 3 bestehen aus einem
Lameflenpaket i.us weichmagnetischem Material, in der
Hauptsache sus Siliziomeisen, welches Material sehr
gute elektromagnetische Eigenschaften hat, um Wirbel-
stromverluste mdglichst weitgehen4 verhindern zu kiin-
nen.

Da der Elek 1 ortsfest angeordnet ist, kann
bei der Materialauswahl fir den Eisenkern in erster Li-
nie eine Auswah] auf der Basiy optimaler eiektromagne-
tischer Eigenschaften getroffen werden, Bei der Mate-
rialauswah! fir den Anker 3 ist jedoch zu berficksichu-
gen, daB die Konstruktion die Zentrifugalkrafte aushal-
ten muB, die durch die Drehung mit hoher Drehzah
verursacht werden, und daB auBerdem die interessieren-
den elektromagnetischen Eigenschaften BerDeksichti-
gung finden.

Bei bekannten Konstruktionen derartiger rotierender
Anker besteht jedoch die Schwierigkeit, daB die Wider-
standsf8higkeit gegeniiber den bei hohen Drehzahlen
auftretenden Zentrifugalkraften nicht zufriedenstellend
ist. Die Begrenzung des zuliissigen Drehzahlbereichs
hingt von der Zugfestigkeit des roticrenden Ankers ab,
so daB es im allgemeinen nicht mdglich ist, durch kon-
struktive MaBnahmen héhere zulissige Drehzahlen zu
erreichen. Eine Schwierigkeit besteht vor allem darin,
daB bisher kein Material hergestellt werden konnte, das
nicht nur sehr gute elektromagnetische Eigenschaften
sondern auch sehr gute mechanische Eigenschaften bei
der Verwendung fir einen derartigen Anker aufweist.

Entsprechende Schwierigkeiten bestehen auch bei ei-
nem anderen bekannten magnetisch entlasteten Lager
entsprechend dem Oberbegriff des Patentanspruchs, bei
dem der rotierende Anker ebenfalls ein Blechpaket auf-
weist (DE-OS 72 23 218).

Es sind ferner Rotoranker bekannt, bei denen der
Anker auBen mit in Kunststoff gebundenen Kohlefasern
umwickelt ist, um die mechanische Festigkeit zu erhd-
hen (DE-OS 23 37 696). Dabei wird als nachteilig ange-
sehen, daB dadurch die radiale Abmessung des Rotoran-
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kers und damit die Abmessung des Lagers vergrdBert
und der Stromverbrauch erhoht wird.

Es ist ferner ein aus einem Lamellenpaket bestehen-
der Anker eines magnetischen Lagers bekannt, bei dem
zwischen zwei Lamellenschetben jeweils Scheiben aus
nichtmagnetischem Material wie Kunststoff angeordnet
sind (US-PS 27 04 231), wodurch jedoch sine ErhGhung
der mechazischen Festigkeit nicht erzielbar irt

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein La er der
eingangs genannten Art unter mbgiichst weitgchender
Vermeidung der genannten Nachteile und Schwierig-
keiten derart zu verbessern, dag hdhere Drehzahlen
trotz der Verwendung eines Lamellenpakets moglich
ist, das Schichten aus weichmagnetischem Material mit
wehr guten elektromagnetischen Eigenschaften auf-
weist, welches die Erzielung eines zufriedenstelicnden
elektromagnetischen Wirkungsgrads ermdglicht. Diese
Aufgabe wird erfindungsgemi8 durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Patentanspruchs geldst.

Anhand der Zeichnung soll die Erfindung beispiels-
weise niher eridutert werden. Es zeigt :

Fig 1 eine Schnittansicht eines bekannten magne-
tisch entlasteten Lagers;

Fig 2eine Ansicht entlang der A-AinFig. 1;und

Fig. 3 eine Schnittansicht eines Ausfithrungsbeispiels
eines magnetisch entlasteten Lagers gemi8 der Erfin-
dung.

Bei dem in Fig 3 dargestellten Ausfihrungsbeispiel
ist an einer rotierenden Welle 4 ein Anker 3 angeordnet,
der Lamellen 5 und 6 aus unterschiedlichen Materialien
aufweist. Die Lamellen § bestehen sus einem weichma-
gnetischen Material mit besonders guten elektromagne-
tischen Eigenschaften. Die als Verstiirkungslamellen
dienenden Lamellen 6 bestehen aus einem Material mit
einer besonders guten mechanischen Festigkeit, bei-
spielsweise aus Federstahl oder eine Ni-Co-Mo Stahlle-
gierung mit 18% Nickel

Die Zugfestigkeit betrigt 120 bzw. 180 kg/em?, also
ctwa das 3—4,5fache derjenigen vor Siliziumeisen. Der
Anker 3 wird an der roticrenden Welle 4 durch eine
Mutter 7 festgeklemmt.

Bei einer Rotation der Welle 4 mit hoher Drehzahl
werden die Lamellen § und die Verstarkungslamelien 6
aufgrund der auftretenden Zentrifugalkrifte deformiert.
Das AusmalB der Deformation der Verstirkungsiamel-
len 6 ist jedoch geringer als dasjenige der Lamellen S,
weil die Verstirkungslamellen 6 eine gréBere mechani-
sche Festigkeit aufweisen. Da die Lamellen 3 angren-
zend an die Verstarkungslamellen 6 angeordnet sind,
wird durch die geringere Deformation der Versidr-
kungslamelien 6 bewirkt, daB die sonst starkere Defor-
cation der Lamellen 5 durch Reibungskrafte zwischen
den Verstirkungslamellen 6 und den Lamellen 5 verrin-
gert wird, da die Lamellen 5, 6 durch die Mutter 7 fest
aneinander gedriickt werden. Aufgrund der Begrenzung
der Deformation der Lameilen 5 aus weichmagneti-
schem Material kann deshalb im Vergleich zu bekann-
ten Konstruktionen die zullssiga Drehzahl ohne Verur-
sachung einer Zerstorungsgefahr durch die auftreten-
den Zeatrifugalkrafte erhdht werden,

Wenn nichtmagnetische Materialien wie rostfreier
Stahl Fir die Verstarkungsiamellen verwendet werden,
k&nnen die Variationsrate fir gegenfiberlicgende Berei-
che des Eicktromnagnets und des Ankers gegen Ver-
schiebungen in der axialen Richtung groB werden, so
daB dadurch die Steifigkeit der axialen Richtung verbes-
sert werden kann. Obwohl bei dem beschriebenen Aus-
fohrungsbeispiel cine Mutter 7 zum Festklemmen des
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rotierenden Ankers 3 vorgesehen ist, kann dieser auch
mit Hilfe eines Rings anstelle der Mutter 7 auf der Welle
4in axigier Richtung zusammengedrickt werden.
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