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Taumellager, inshesondere zur Erzaugung einer Suchbe-
wegung einer Radarantenne. In einen: Gehause {1, 2} ist ein
Joch mit ersten kugelzonenférmigen Ringmagneten {6) aus
Permanentmagneten eingebaut. Im Joch ist ein Laufer (3)
gelagert, auf welchem zweite kugelzonenirmige Ringma-
gnete (6) aus Permanentmagneten sitzen. Erste und zweite
Ringmagnate {8, 5} sind an ihren einar der gegeniiberliegen-
den Flachen gleichpolig, d. h. stoRen sich ab. Der Laufer (3)
waist &in Gber die Lagerung hinausreichendes scheibenfér-
miges Teil (13) auf, in dessen Umfang an geeigneten Stellen
erste Antriebsferrite (12) eingebettst sind. Im Gehause {1, 2)
sind den ersten Antriebsferriten (12) gegeniiberiiegend
durch Antriebsspulen {11) ansteuerbare zweite Antriebsfer-
rite {10) singebettet (Fig.1).
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Patentanspriiche

1. Taumellager, insbesondere zur Erzeugung einer Sub-
Suchbewegung einer Radarantenne, Zekennzeichnet durch }

folgende Merkmale:

- in cinem Gehduse (1, 2) ist ein Joch mit ersten kugel-
zonenférmigen Ringmagneten (6) aus Permanenitmagneten
elngebaut;

= 1im Joch ist ein Léufer (3) gelagert, auf welchem zweite
kugelzonenférmige Ringmagnete (5) aus Permanentmagneten
sitzen; '

~ erste und zweite Ringmagnete (6, 5) sind an ihren
einander gegeniiberliegenden Flichen gleichpolig, d. h.
stoflen sich ab;

= der Ldufer (3) weist ein ilber die Lagerung hinaus-
reichendes scheibenférmiges Teil (13) auf, in dessen
Unfang an geeigneten Stellen erste Antriebsferrite (12)
eingebettet =ind; .

—————
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- im Geh#use (1, 2) sind den ersten Antriebaferriten
(12) gegeniiberliegend durch Antriebsspulen (11) ansteuer-

bare zweite Antriebsferrite (10) eingebettet.

2. Taumellager nach Anspruch i, dadurch gekennzeichnet,
dafi im Umlfang des scheibenfdrmigen Teils (13) des LHufers
(3) Sensormagnete (7) eingebettet sind, denen gegeniiber-
liegend im Gehiuse (1, 2) Sensorferrite (8) mit MeBspulen
(9) eingebettet sind.

3. Taumellager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB anstelle von kugelzonenfirmigen Ringmagneten
(5, 6) ellipsenzonenftrmige Ringmagnete (5, 6) vorgesehen

sind.

k., Taumellager nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dal anstelle von ersten und
zweiten Ringmagneten (6, 5) erste und zweite kissenfiérmige

Permanentmagnete {6, 5) fiir die Lagerung vorgesehen sind.
5. Taumellager nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekeunzeichnet, dah durch die Achse des Liufers
(3) ein Hohlleiterzug (1i4) gefithrt ist.
1]
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Taumellager

Die Erfindung betrifft ein Taumellager nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

Insbesondere bei Millimeterwellen-Radargerdten ist oft
eine Sub-Suchbewegung der Antenne erforderlich. Gemdh
einem interneu Stand der Technik wird zu diesem Zweck ein
Subreflektor vor dem Reflektwr in seiner Achse exzentrisch
gelagert und mit hoher Frequenz rotiert. Dabei werden
relativ grofle Massen bewegt, die besvhlennigungsfeste

Halterungen erfordern.

In der deutschen Patentanmeldung P 32 43 824.9 der An-
melderin ist bereits ein Taumellager zur Erzeugung einer
Sub-Suchbewegung einer Radarantenne vorgeschlagen, bel
welchem nur geringe Massen bewegt werden. An der Riickwand

- des Reflektors ist ein Rotor der Antenne gelagert, dessen
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Achse mit der Achse des Reflektors zusammenfdllt. Durch
dieze Achse ist um den Winkel der Suchbewegung abweichend

der Speisehohlleiter der Antenne gefihrt.

Aufgabe der Erfindung igt es, ein Taumellager der eingangs *
genannten Art anzugeben, bei welchem die auftretenden
Momente mdglichst klein sind und welches fiir Taumelbe-

wegungen hoher Irequenz geeoignet ist.

Die Erfindung ist im kennzeichnenden Teil des Patentan-
spruchs i beschrieben. Die weiteren Anspriiche beinhalten
vorteiihafte Weiterbildungen bzw. Ausfiihrungen der Er-

findung.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in den
Figuren dargestellten Ausfiihrurgsbeispiels ndher er-
1liutert. Im Auafilhrungsbeispiel erzeugt das Taumellager
eine Scanbewegung eines Speisehohlleitfers, z. B, filir ein

Millimeterwellenradar.

FIG. 1 zeigt einen Schnitt durch das erfindungsgemine
Taumellager. Das Geh#use besteht aus zwei HHiften 1 und 2
und is? vorzugswelse aus weichmagnetischem Material. Darin
igt ein Joch eingebaut mit ersten kugelzonenf&rmigen
Ringmagneten 6. Diese sind Permanentmagnete, vorzugsweise
aus dem Werkstoff SECO. Im Joch ist der LEufer 3 mit aus
der Lagerung ragendem scheibenfdrmigen Teil 13 einge-
bettet. Er trégt, hier auf einem weichmagnetischen Polring
4 sitzend, zweite kugelzonenfdrmige Ringmagnete 5. Diese
sind ebenfalls Permanenimagnete und derart gepolt, daB
sich die Ringmagnete 5 und 6 abstoBen, also eine be-

rithrungslose Lagerung des Ldufers 3 im Joch zustande
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kommt. Die Ringform der Magnete 5, 6 ist auf die Achse

(Hauptachse) des L#ufers bezogen.

Im Umfang- des shheibenfﬁrmigen Teils 13 sind erste An-
triebaferrite 12 eingebettet, denen gegeniiberliegend im
Gehduse zweite Antriebsferrite 10 mit Antriebsspulen 11
eingebettet sind. Uﬁ eine definierte Taumelbewegung zu

erzeugen, geniigen im einfachsten Fall zwei im rechten

Winkel (besmiiglich der Liuferachse) zueinander im Teil 13
angeordnete Ferrite 12, vgl. FIG. 2. Die zugeordneten
Antriebsapulen 11 im Gehduse werden dann beispielsweise

mit Sinus-/Cosinus-Spannungen angesteuert.

Im Ausfiihrungsbeispiel wird die Taumelbewegung aulierdem
sensiert, um eine Kontrolle bzw. Riickkoppluug zu crpfgli-
chen. Dazu sind im Teil 13 Sensormagnete 7 eingebettet und
im GehZuse Sansorfarrité 8 mit Mefspulen 9.

FIG., 2 zelgt eine Draufsicht auf den Liufer 3, 13 beil

abgenommenem Gehiduseteil 2,

Durcsh die Achse des LiEufers 3 isgt im Ausfiihrungsbedispiel
ein Hohlleiterzug 14 gefithrt, FIG. 1, der nach rechts in
einem Speisestrahler fir eine Radarantenne endet, Von

‘links her kann durch die kegelfdrmige Offnung ein

flexibler Hohlleiter gefihrt und im Mittelpunkt des

Ldufers 3 angeschlossen werden, Die Torsiona- und Biege-

"beanspruchungen des flexiblen Hohlleiters sind dabeil

besonders gering.
GemidB einer zweiien Ausflihrungsform der Erfindung wird die

Laufer-Joch-Kons{ruktion in der Lagerung elliptisch ausge-
fiihrt. Die ersten und zweiten Ringmagnete 6 bzw. 5 sind
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dann ellipsenzonenférmige Permanentmagnete, wobei die
grofe idauptachse der Ellipse mit der Achse des Ldufers 3
zusammenfidllt. ladurch ergibt sich eine Zwangsausrichtung
des Laufers, aus welcher dieser mittels des Antriebs-
systems 10, 11, 12 auslenkbar ist.

GemdR einer weiileren Ausfiihrungsform der Erfindung sind
die kugelzonen- oder ellipsenzonenférmigen Magnete 5, 6
picht ringfdrmiyg bezliglioh der Liuferachse, sondern
kissenfdrmige Teilmagnete., Dadurch ist der L&ufer 3 im
Lager gegen Verdrehung gesichert, da er-ja keine Rotation,
sondern lediglich eine Taumelbewegung ausfilhren soll.

Das erfindungsgemidfBe Taumellager lst geeignet, Scan-
bewegungen mit hoher Frequenz bei Antennensysiemen zu
erzeugen. Der Herstellungsaufwand ist gering, da die fiir
die Lagerung verwendeten Magnete im Sinterverfahren her-
gestellt werden kénnen. Sie bediirfen keiner hohen Ferti-
gungsioleranzen. Wegen der erzielbaren hohen Fixierkréfte
der magnetischen Lagerung ist das erfindungsgemdfe Taumel-

lager auch gegen hohe #HuBere Beschleunigungen unanfidllig.
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