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Beschreibung

Die Frfindung betrifft ein Taumellager nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. Aus der DD 13 652 ist eine
solches Lager bekannt.

Insbesondere bei Millimeterwellen-Radargeraten ist
oft eine Sub-Suchbewegung der Antenne erforderlich.
GemiB einem internen Stand der Technik wird zu die-
semn Zweck ein Subreflekior vor dem Reflektor in seiner
Achse exzentrisch gelagert und mit hoher Frequenz ro-
tiert, Dabei werden relativ groBe Massen bewegt, die
beschieunigungsfeste Halterungen erfordern.

Das aus der eingangs genannien Druckschrift DD
13 659 bekannte Lager ist ein sogenanntes KompaBro-
senlager; es besteht aus einer permanentmagnetischen
Lagerung, bei der sich zwei kugelzonenférmige Ring-
magnete gegenilberliegen, die so gepolt sind, dab sie
sich gegenseitig abstoBen, wobei der zweite Ringma-
gnet auf einem Liufer sitzt. Der Liufer weist ein iber
dic Lagerung hinausreichendes Teil auf, an dem sich
Antriebsferrite befinden.

Ferner ist aus FR 2 132 911 ein Magnetlager bekannt,
mit der die Lage eines Antriebsferrits durch zweite An-
triebsferrite, die durch Antriebsspulen ansteuerbar sind,
verdnderbar ist.

Die Lager gemiB den beiden genannten Druckschrif-
ten werden dort eingesetzt, wo Taumelbewegungen
niedriger Frequenz zu erwarten sind.

In der deutschen Patentanmeldung P 32 43 824.9 der
Anmelderin ist ferner ein Taumellager zur Erzeugung
einer Sub-Suchbewegung einer Radarantenne vorge-
schlagen, bei welchem nur geringe Massen bewegt wer-
den. An der Riickwand des Reflektors ist ein Rotor der
Antenne gelagert, dessen Achse mit der Achse des Re-
flektors zusammenfillt. Durch diese Achse ist um den
Winkel der Suchbewegung abweichend der Speisehohl-
leiter der Antenne gefithrt.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Taumellager der
eingangs genannten Art anzugeben, bei welchen die
auftretenden Momente méglichst klein sind und wel-
ches fiir Taumelbewegungen hoher Frequenz geeignet
ist.

Die Erfindung ist im kennzeichnenden Teil des Pa-
tentanspruchs 1 beschrieben. Die weiteren Anspriiche
beinhalten vorteilhafte Weiterbildungen bzw. Ausfiih-
rungen der Erfindung.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in den
Figuren dargestellten Ausfilhrungsbeispiels néher er-
ldutert. Im Ausfiihrungsbeispiel erzeugt das Taumella-
ger eine Scanbewegung eines Speisehohlleiters, z. B. fiir
ein Millimeterwellenradar.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch das erfindungsgema-
Be Taumellager. Das Gehiuse besteht aus zwei Hélften
1 und 2 und ist vorzugsweise aus weichmagnetischem
Material. Darin ist ein Joch eingebaut mit ersten kugel-
zonenférmigen Ringmagneten 6. Diese sind Permanent-
magnete, vorzugsweise aus dem Werkstoff SECO, Im
Joch ist der Liufer 3 mit aus der Lagerung ragendem
scheibenférmigen Teil 13 eingebettet, Er trigt, hier auf
einem weichmagnetischen Polring 4 sitzend, zweite ku-
gelzonenférmige Ringmagnete 5. Diese sind ebenfalls
Permanentmagnete und derart gepolt, daB sich die
Ringmagnete 5 und 6 abstoBen, also eine berithrungslo-
se Lagerung des Laufers 3 im Joch zustande kommt. Die
Ringform der Magnete 5, 6 ist auf die Achse (Hauptach-
se) des Laufers bezogen.

Im Umfang des scheibenférmigen Teils 13 sind erste
Antriebsferrite 12 eingebettet, denen gegeniiberliegend
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im Geh#use zweite Antriebsferrite 10 mit Antriebsspu-
len 11 eingebettet sind. Um eine definierte Taumelbe-
wegung zu erzeugen, geniigen im einfachsten Fall zwei
im rechten Winkel (beziiglich der Liuferachse) zueinan-
der im Teil 13 angeordnete Ferrite 12, vgl. Fig. 2. Die
zugeordneten Antriebsspulen 11 im Gehiuse werden
dann beispielsweise mit Sinus-/Cosinus-Spannungen an-
gesteuert.

Im Ausfithrungsbeispiel wird die Taumelbewegung
aufierdem sensiert, um eine Kontrolle bzw. Riickkopp-
lung zu ermdglichen. Dazu sind im Teil 13 Sensorma-
gnete 7 eingebettet und im Gehiuse Sensorferrite 8 mit
MeBspulen 9.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf den Liufer 3, 13 bei
abgenommener Hilfte 2 des Gehiuses.

Durch die Achse des Laufers 3 ist im Ausfiihrungsbei-
spiel ein Hohlleiterzug 14 gefuhrt, der in Fig. 1 nach
rechts in einem Speisestrahler fiir eine Radarantenne
endet. Von links her kann durch die kegelfsrmige Off-
nung ein flexibler Hohlleiter gefilhrt und im Mittelpunkt
des Liufers 3 angeschlossen werden. Die Torsions- und
Biegebeanspruchungen des flexiblen Hohlleiters sind
dabei besonders gering.

GemiB einer zweiten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung wird die Liufer-Joch-Konstruktion in der Lage-
rung elliptisch ausgefiihrt. Die ersten und zweiten Ring-
magnete 6 bzw. 5 sind dann ellipsenzonenférmige Per-
manentmagnete, wobei die groBe Hauptachse der Ellip-
se mit der Achse des Laufers 3 zusammenfillt. Dadurch
ergibt sich eine Zwangsausrichtung des Liufers, aus
welcher dieser mittels des Antriebssystems 10, 11, 12
auslenkbar ist.

Gemil einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfin-
dung sind die kugelzonen- oder ellipsenzonenférmigen
Magnete 5, 6 nicht ringférmig beziiglich der Liuferach-
se, sondern kissenformige Teilmagnete. Dadurch ist der
Liufer 3 im Lager gegen Verdrehung gesichert, da er ja
keine Rotation, sondern lediglich eine Taumelbewegung
ausfiihren soll.

Das erfindungsgemaBe Taumellager ist geeignet,
Scanbewegungen mit hoher Frequenz bei Antennensy-
stemen zu erzeugen. Der Herstellungsaufwand ist ge-
ring, da die fir die Lagerung verwendeten Magnete im
Sinterverfahren hergestellt werden kénnen. Sie bediir-
fen keiner hohen Fertigungstoleranzen. Wegen der er-
zielbaren hohen Fixierkrifte der magnetischen Lage-
rung ist das erfindungsgemiBe Taumellager auch gegen
hohe duBere Beschleunigungen unanfillig,

Patentanspriiche

1. Taumellager, inshesondere zur Erzeugung einer
Sub-Suchbewegung einer Radarantenne, mit fol-
genden Merkmalen:
— um die Symmetricachse eines Liufers (3)
sind in einem Gehiuse (1, 2) erste kugelzonen-
formige Permanentmagnetringe (6) in einem
Joch angeordnet;
— auf dem Liufer (3) sind zweite kugelzonen-
formige Permanentmagnetringe (5) angeord-
net, die
~ den ersten kugelzonenférmigen Perma-
nentmagnetringen (6) gegeniiberliegen, wobei
gieichnamige Pole gegeniiberliegen;
— der Liufer (3) weist ein scheibenférmiges
Teil auf, das aus dem von den ersten und den
zweiten kugelzonenfrmigen Permanentma-
guetringen (5, 6) gebildeten Magnetlager her-
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ausragt;
— auf dem Umfang des scheibenférmigen
Teils {13) des Liufers (3) sind erste Antriebs-
ferrite (12} und ihnen diaretral gegentiberlie-
gend Sensormagnete eingebettet; 5
— im Gehiuse (1, 2) sind den ersten Antriebs-
ferriten gegeniiberliegend zweite Antriebsfer-
rite (10) mit ansteverbaren Antriebsspulen (11)
eingebettet und den Sensormagneten gegen-
iiberliegend sind Sensorferitte (8) mit MeBspu- 19
len (9) eingebettet.

2, Taumellager nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daBl die Permanentmagnetringe (5, 6) el-

lipsenzonenformig ausgebildet sind.

3. Taumellager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15

zeichnet, daB die Permanentmagnetringe kissenfor-

mig ausgebildet sind.

4. Taumellager nach einem der vorherigen Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet, daB durch die Achse

des Liufers (3) ein Hohlleiterzug (14) geftihst ist. 20
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