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@ Notlaufiagar mit integriertern Mefsystem

@ Mit der beschrisbanen Anordnung werden das Positions-
meBsystem und ein Notlauflagar eines magnetisch gelager-
ten Rotors als konstruktive Einheit ausgefithrt. Dadurch
ergibt sich sine wasentliche Verkiirzung der Baulangs des
Aggregates. Durch Wahi geeigneter Werkstoffe und Abmes-
sungen kdnnen sowohl Notlaufelgenschaften arreicht als
such hohs MeRganauigkeiten garantiert warden.

DE 4439247 A1

Dis foigenden Angaben sind den vom Anmseider eingereichten Unterlagen entnommen
BUNDESDRUCKERE! 03.96 @02018/168 4/30



DE 44 39 247 At

1
Beschreibung

Die Erfindung betrifft die Anordnung eines Notlauf-
lagers filr magnetisch gelagerte Rotoren mit integrier-
temn MeBsystem fiir die Rotorposition.

Stand der Technik

Bei hochtourigen Antrieben, deren Drehzahl wesent-
lich hsher als 3006 U/min ist, ist die Uberprilfung des
Rundlaufes der Welle von Interesse. Das gilt insbeson-
dere fir magnetisch gelagerte Wellen. Diese benttigen
ein MeBsystem zur Erfassung der Istposition als Aus-
gangswert fir die Regelung des Wellenmittelpunktes
auf eine Sollposition.

In bekannter Weise kann die Messung der Wellenpo-
sition durch induktive Abstandssensoren oder Wirbel-
stromsensoren erfolgen. Wihrend induktive Sensoren
die GréBe des magnetischen Flusses im MeBspalt in
eine abstandsproportionale Spannung umformen, nut-
zen Wirbelstromsensoren die Riickwirkung der Wirbel-
strdme in einer massiven metallischen MeBoberflache
auf die das magnetische MeBfeld erregende Wicklung
aus.

Diese Sensoren wirken wegen ihres geringen Durch-
messers von 5—12 mm nahezu punktférmig, so daf die
Gefiigestruktur der MeBoberfliche ein MeBrauschen in
der GréBenordnung von ca. 5 um erzeugt. Dadurch wird
die MeBauflosung beeintrichtigt.

Magnetische Lager benbtigen flir den Havariefall
Notlauflager. Das kdnnen fiir die radiale Fixierung der
Welle Wilz- oder Gleitlager sein. Diese erfordern in
axialer Richtung eine entsprechende Einbauldnge. Da-
mit werden in der magnetisch gelagerten rotierenden
Anordnung in axialer Richtung entsprechende Lingen
far das MeBsystem — unabhéingig nach welchem Wirk-
prinzip es arbeitet — und die Notleuflager bendtigt.
Dadurch mu8 diec Welle um die axialen Abmessungen
sowohl des MeBsystems als auch der Notlauflager ver-
langert werden.

Das filhrt zu einem griBeren Einbauvolumen, groien
Massen, erhdhtem Materialbedarf und zusétzlichen Ko-
sten. Die dynamischen Rotoreigenschaften verschlech-
tern sich insbesondere bei hohen Drehzahlen.

Ziel der Erfindung

Zi¢l der Erfindung ist es, die obengenannten Nach-
teile bei Verwendung kapazitiver MeBsysteme zu ver-
meiden. Hierzu sollen die Funktionen “messen” und "la-
gern” in einer Baugruppe vereinigt werden.

Dieses Ziel wird mit den Mitteln der beschriebenen
Exfindung erreicht.

Beschreibung der Erfindung

Fig. 1 zeigt den Querschnitt und Fig.2 den Lings-
schnitt des Notlauflagers mit integriertem kapazitiven
MeBsystem fiir radiale Wellenauslenkungen. Das kapa-
zitive MeBsystem besteht im Wesentlichen aus den me-
tallischen Grundkarper (1), den MeBelektroden (2) und
den ElektrodenanschluBleitungen (4). Die MeBelektro-
den sind durch das Isoliermaterial (3) vom Grundkdrper
(1) isoliert. Die Sensorelektronik kann ganz oder teil-
weise mit im Sensorring untergebracht werden.

Die Grundidee der Erfindung besteht darin, den
Grundkdrper (1) des MeBsystems aus einem Metall mit
guten Lagereigenschaften (z B. Messing, Bronze) her-
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zustellen, Die Rider (5a) und (5b) des Grundkorpers
werden so bemessen, da} die Oberflichen der MeBelek-
troden auf einem gréBeren Radius liegen, Der Unter-
schied zwischen den Radien betriigt 0,1 —0,3 mm.

Auf diese Weise kbnnen die Rénder des Grundkdr-
pers als Notlauflager dienen, ohne dai die Welle (6) mit
den MeBelektroden in Berihrung kommt Dadurch sich
Deformationen der MeBelekiroden auch bei Belastung
des Notlauflagers im Havariefall ausgeschiossen, so da
eine hohe MeBgenauigkeit und eine gute MeBaufldsung
gewihrleistet sind. Es ist auch mdglich, auf die Welle
eine MeBspur aufzubringen, welche dann mit dem
Grundkédrper eine geeignete Reibpaarung ergeben soll

Mit dieser Anordnung sind in einer konstruktiven
Einheit die Funktionen "messen” und "lagern” unterge-
bracht, wodurch der Vorteil einer verkiirzten Baulinge
wirksam wird,

Bezugszeichenliste

1 Grundkarper des MeBsystems
2MeBelektrode

3 Isolation

4 ElektrodenanschluBleitung

52, 5b Rander des Grundkdrpers
6 Welle {oder ggf. MeBspur)

Patentanspriiche

1. Anordnung zur Messung der radialen Lage einer
magnetisch gelagerten Welle und gleichzeitig zur
Ubernahme der Funktion eines Notlaufgleitiagers
dadurch gekennzeichnet, daB der Grundkdrper(1)
des MeDsystems aus Metall mit guten Lagereigen-
schaften besteht.

2. Anordnung gemiB Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein kapazitives MeBsystem zur Mes-
sung der radialen Rotorposition verwendet wird.

3. Anordnung gemiB Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Grundkérper (1) Riinder (52) und
(5b) besitzt, welche einen kleineren Radius aufwei-
sen als die MeBelektroden (2).

4. Anordnung gem4B Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die MeBelektroden (2) defor-
mationsgeschiitzt im Grundkdrper (1)} unterge-
bracht und elektrisch von diesem isoliert sind.

5. Anordnung gemiiB Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da} anstelle des kapazitiven MeBsystems
auch andere gebr#uchliche MeBprinzipien ange-
wendet werden kdnnen.

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen
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Fig. 1: Querschnitt durch ein Notlauflager mit integriertem kapazitiven Mefsystem ffir radiale
Wellsnausienkungen
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Fig. 2: Lingsschnitt durch ein Notlauflager mit integriertem kapazitiven Mefisystem fir radiale
Wellenauslenlungen
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