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Dauermagnetisches Radiallager
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Die Erfindung betrifft ein dauermagnetisches Radiallager aus zwel

koaxial ineinander angeordneten, durch gleichsinnige Magnetisierung
einander in radialer Richtung abetofenden Dasuermagnetringen, die
relativ zueinander drehbar angeordnet und in der Vorzugslage der

Magnetisierung gleichsinnig axial magnetisiert gind,

L

Dauvermagnetische Radiallager sind z. B, flir hochtourig laufende
Separatoren fir die 'Urananreicherung bekannt, Die Separatoren werden
an ihrem oberen Ende durch die Radiallager gelagert., Diese Radial-
lager wurden bisher aus isotropen AINICo-Magneten hergestellt, die
aus radial magnetizierten iibereinander angeordneten Dauermagnet-
ringen bestehen. Da die Radlalsteifigkeit bei dieser Ausfithrung in

sehr stérkem Mafl beeinflul wird durch die axiale Auslenkung, konnten
nur verhidlinismiflig kurze Separatoren gelag'ert werden. Bel hohen
Umdrehungsgeschwindigkeiten tritt nimlich im Rohr eine Verkiirzung
durch radiale Aufbauchung auf, Diese axiale Verschiebung mufite . !
aufgrund der Empfindlichkeit dieser bekannten Ausfilhrung durch auf- u

wendige mechanische Hilfsmittel abgefangen werden,
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Aufgabe der vorliegenden BErfindung ist nun die Verbesserung eines
dauerinagnetischen Radiallagers in Richtung auf

eine optimale Volumenausnutzung des Dauermagneimaterials.

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird erfindungsgemiR ein dauermagneti-
sches Radiallager mit den in den Anspriichen gekennzelchneten Merk-

malen vorgeschlagen.,

Durch die erfindungsgem#f vorgeschlagene Unterteilung des dufleren
und de's inneren Magnetringe in mehrere dauermagnetische ‘Einzel-
ringe mit alternierender Magnetisierungsrichtung in Axialerstreckung
188t sich eine optimale Volumenausnutzung des Daﬁ;rmagnetmaterials
erreichen.- Dabei kénnen die Einzelringe in magnetisch homogener
und spannungsireler Ausfithrung hergestellt werden, Durch hohe
magnetiseche Homogenitit der Ringe 1i8t sich die magnetische Exzen-
tritst und damit die Unwuchtén des Lagers gering halten. '

Durch unterschiedliche Axialléngen wird die Unempfindlichkeit der
Redialsteifigkeit bei axialen Auslenkungen erreicht. '

Die Radi:alsteifigkeit 148t sich nur bis zu einem gewissen G.rad durch
axiale Verlingerung der Dauermagnetringe vergrifern, Bei der
erfindungsgemifl vorgeschlagenen Unterteilung der Dauermagnetringe
in alternierend magnetigierte Einzelringe kann dagegen mit der Anzahl
der Ringe die radiale Steifigkeit proportional gestieigert werden.

Gegenilber bekannten radial magnetisierten Lagerringen zelchnet sich
das erfindungsgemifie Radiallager mit alternierend in axialer Richtung

magnetisierten Einzelringen zu dem durch hdhere Energiedichte aus.
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In der Zeichnung sind drei Ausfilhrungsbeispiele des erfindungsge-~
m#fen dauermagnetischen Radiallagers dargestellt, Innenring 1 und
AuBlenring 2 bestehen aus Einzelringen, die in axialer Richtung mit
alternierender Axialmagnetisierung aneinandergereiht sind, wobei
jeweilg die einander in radialer Richtung gegeniiberstehenden Einzel-
ringe des Innenrings 1 und des Aulenrings 2 gleichsinnig magneti.
siert sind. Der'Innenring 1 kamn an einem Geh#use 4 und der Aufien-
ring 2 an dem drehenden Teil 5 einer Turbomolekularpumpe befestigt
sein. Bie auf die einander zugewandten Fléchen sind der Innenring 1
und der Aufenring 2 von nichtmagnetisierbarem Material ‘6 umgeben,
Bei der Ausfilhrung gemiB ¥ig. 2 sind zwischen den Einzelringen
des Aufenrings 2 Zwischenringe 3 aus nichtmagnetisierbarem Material
angeordnet, Hierdurch kann eine Vergrdferung der Baulinge des
Aulenrings 2 zur ErhShung der Radialsteifigkeit erreicht werden,
ohne daff hierzu mehr Dauermagnetmaterial ei.pgesetzt werden mus,
wodurch sich die Volumenausnutzung des Dauermagnetmaterials
erhd&ht,

Fig, 3 zeigt als weiteres Ausfilhrungsbeispiel den Einsatz von Zwischen-
ringen 3 sowohl am: Innenring 1 als auch am AuBenring 2 mit dem zuvor -
im Zusammenhang mit der Erlduterung des Ausfithrungsbeispiels

geméfl Fig., 2 erwihnten Vorteil einer besseren Volumenausnutzung

des Magnetmaterlals,
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Thyssen Edelstahlwlerke
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Anspriliche

1. Dauermagnetisches Radiallager aus mindestens zwei koaxial inein=-
ander a‘ngeordn’éten, durch gleichsinnige Magnetigierung einander
in radialer Richiung abstoBenden Dauermagnetringen, die relativ
zueinander drehbar angeordnet und in der Vorzugslage der Magneti -
sierung pleichsinnig axiel magnetisiert sind, . " )

dadurch gekennzeichnet, dal der
Innenring (1) und der Auﬁenri.ng (2) jeweﬂs aus mindestens zwel in
axialer Richtung mit alternierender Axial- -Magnetisierungerichtung
aneinandergesetzten Emzelringen bestehen, wobei die Magnetmle-
fungsrichtungen der sich jeweils gegentiberliegenden Einzelringe
des Inn‘énrings’ {1) 'und den Auffenrings (2} gleichsinnig sind. -

2, Radiallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} das
Axialléingenverhilinis des Auflenrings 2) zur;n Innenring (1) kleiner

als 1 ist.

3. Radiallager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl das
Axiallﬁngenverh&ltms des Hufleren Rings (2) zum Innenring (1) etwa
wie 1 i 2 igt, ' ' '

4, Radiallager nach einem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, daf zwischen den Einzelringen Zwischenringe (3) aus nichtmagne-
tisierbarem Material angeordnet sind, - '
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5 Radiallager nach einem der Anspriiche 1 bls 4, dadurch gekenn-
" zeichnet, ‘dafl’ der E.ul.’.ere Ring {1) an einem drehenden Teil einer
Turbomolekularpumpe befestigt ist und der Innenring {1} ortsfeat
an einem Geh&use (4).
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