EP 2 154 386 A1

(1 9) Europdisches
Patentamt
European
Patent Office
Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
17.02.2010 Patentblatt 2010/07

(21) Anmeldenummer: 08014309.2

(22) Anmeldetag: 11.08.2008

(11) EP 2 154 386 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:
F16C 32/04 (2006.01)
F04D 29/058 (2906.01)

F16C 35/00 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BEBG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HRHUIE IS ITLILT LU LV MC MT NL NO PL PT
RO SE SISKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA MK RS

(71) Anmelder: Siemens Aktiengesellschaft
80333 Miinchen (DE)

(72) Erfinder:
¢ Stoiber, Dietmar
90763 Fiirth (DE)
¢ Walter, Hartmut
10961 Berlin (DE)

(54)

Lagerbock mit einem geteilten magnetischen Radiallager und einem geteilten Fanglager in

einem gemeinsamen geteilten Lagergehause

(57)  Ein Lagerbock (1) weist ein magnetisches Ra-
diallager (4) zur Lagerung einer Rotorwelle (7) einer ro-
tierenden Maschine (10) und ein Fanglager (5) zum Auf-
fangen der Rotorwelle (7) auf. Das magnetische Radial-
lager (4) und das Fanglager (5) sind in einem gemeinsa-
men Lagergehéuse (2) des Lagerbocks (1) axial benach-
bart aufgenommen. Das Lagergehéuse (2) ist in Bezug

FG 1

auf eine Stirnseite (S) der rotierenden Maschine (10) axi-
al auBenliegend angeordnet. Erfindungsgeman sind das
Lagergehause (2) und die beiden aufgenommenen La-
ger (4,5) an einer konstruktiven, axial verlaufenden
Schnittebene (E) teilbar ausgebildet. Die Schnittebene
(E) des Lagergehéuses (2) falltim Wesentlichen mit einer
durch die Drehachse (A) der gelagerten Rotorwelle (7)
hindurchgehenden Ebene zusammen.
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Beschreibung

[0001] Lagerbock mit einem magnetischen Radialla-
ger und einem Fanglager zur Lagerung und zum Auffan-
gen einer Rotorwelle einer rotierenden Maschine
[0002] Die Erfindung betrifft einen Lagerbock, welcher
ein magnetisches Radiallager zur Lagerung einer Rotor-
welle einer rotierenden Maschine und ein Fanglager zum
Auffangen der Rotorwelle aufweist. Das magnetische
Radiallager und das Fanglager sind in einem gemeinsa-
men Lagergehduse des Lagerbocks axial benachbart
aufgenommen. Das Lagergehéuse ist in Bezug auf eine
Stirnseite der rotierenden Maschine axial auBenliegend
angeordnet.

[0003] In der deutschen Patentschrift DE 43 34 662
C2 ist eine Maschine mit einer Welle beschrieben, wel-
che in einem Maschinengehduse mittels wenigstens
zwei als Radiallager ausgebildeten Magnetlagern um ei-
ne zentrale Drehachse drehbar gelagert ist. Jedes derin
einem axialen Abstand voneinander angeordneten Ma-
gnetlager weist Elektromagnete auf, welche im Maschi-
nengehause in Umfangrichtungim Abstand voneinander
rings um die Welle angeordnet sind. Die Elektromagnete
weisen selektiv mit Erregerstrémen speisbare Spulen-
anordnungen auf, um die Welle im Maschinengeh&use
in radialer Richtung zu lagern. Das Maschinengeh&use
weist zwei Gehauseteile auf, die in einer Ebene, welche
mit einer die Wellenachse enthaltenden Ebene im We-
sentlichen zusammenféllt, passend aneinandergefligt
und durch I6sbare Verbindungsvorrichtungen aneinan-
der befestigt sind. Es sind erste Gruppen der Elektroma-
gnete beider Magnetlager in einem ersten und zweite
Gruppen der Elektromagnete beider Magnetlager im
zweiten der beiden Gehduseteile angeordnet, sodass
nach Lésen der Verbindungsvorrichtungen das eine Ge-
héauseteil samt den ersten Gruppen von Elektromagne-
ten in einer Richtung und das andere Geh&useteil samt
den zweiten Gruppen von Elektromagneten in entgegen-
gesetzter Richtung von der wegbewegbar ist. In einer
Ausflhrungsform der dortigen Erfindung (siehe FIG. 3)
sind mechanische Stiitzlager vorgesehen, um die Welle
abzustiitzen, solange sie sich nicht dreht sowie wahrend
eines relativ kurzen Zeitintervalls von beispielsweise ma-
ximal 7 sec. fur den Fall des Stromausfalls flir die Ma-
gnete. Die mechanischen Stutzlager werden durch sta-
tionére Buchsen gebildet, welche in den Stirnwénden des
Maschinengehduses angebracht sind und der Abstiit-
zung der Endbereiche der Welle dienen.

[0004] Aus der der US-Offenlegungsschrift US
2004/0240759 A1 ist ein Fanglager bekannt, welches an
seinerradialen Innenseite beweglich gelagerte Segmen-
te aufweist. Die Segmente sind gegeniber einem fest-
stehenden FanglagerauBenring des Fanglagers mittels
Federelemente radial vorgespannt und mit dem Lage-
rauBBenring in tangentialer Richtung fixiert. Die Segmente
weisen an ihrer radialen Innenseite eine Gleitlager-
schicht auf. Bei Ausfall eines betriebsméBigen Magnet-
lagers fallt eine durch das Fanglager gefiihrte Rotorwelle
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in das Fanglager. Mechanische radiale Schwingungen
der Rotorwelle werden durch die radial vorgespannten
Segmente ausgeglichen. Bei einer dortigen Ausflih-
rungsform (siehe FIG. 5a, Absatz [0071]) weist ein radial
auBenliegendes Lagergehduse eine obere und eine un-
tere halbkreisférmige Lagerschale auf.

[0005] Beiden rotierenden Maschinen handelt es sich
vorzugsweise um Turbomaschinen, wie z.B. um Turbo-
generatoren, Turbomotoren oder Turbokompressoren.
Die maximale betriebliche Drehzahl derartiger Maschi-
nen liegt Ublicherweise bei mehr als 4000 min-1 auf. Sie
weisen typischerweise eine Leistung von 1000 kW und
mehr auf. Im Falle eines Turbokompressors treibt eine
Elektromotoreinheit eine Turbineneinheit an. Die Welle
der Elektromotoreinheit und die Turbinenwelle sind vor-
zugsweise fluchtend angeordnet. Beide Wellen kénnen
Uber ein Kupplungselement miteinanderverbunden sein.
[0006] Bei den bekannten Maschinen werden haufig
Gleitlager zur Lagerung verwendet. Um die Maschine in
einem Service- oder Montagefall leichter demontieren zu
kénnen, werden diese teilbar ausgefihrt. In einem sol-
chen Fall kann die obere, schalenférmige Héalfte des
Gleitlagers abgenommen werden, sodass die Rotorwelle
nach oben aus dem Lagerbock enthommen werden
kann. Bei einem Defekt eines solchen Gleitlagers kénnen
beide Lagerhalften von der Rotorwelle entfernt werden,
ohne dass der restliche Wellenstrang demontiert werden
muss.

[0007] Anstelle von Gleitlagern werden zunehmend
aktive magnetische Radiallager verwendet. Dabei wird
die Tragkraft durch geregelte Elektromagneten erzeugt.
Bei Ausfall der Regelung fallt die Rotorwelle, bezie-
hungsweise ein Rotorwellenende, in ein Fanglager, das
flr begrenzte Zeit die Notlaufeigenschaften der rotieren-
den Maschinen zur Verfigung stellt. Die beiden Lager
bilden Ublicherweise eine mechanische Einheit, die in
einem gemeinsamen Lagerbock aufgenommen ist. Al-
lerdings ist dann in einem Wartungsfall der komplette
Wellenstrang zu zerlegen, um beide Lager axial von der
Rotorwelle abziehen zu kdnnen. Dies ist sehr aufwéndig
und teuer.

[0008] Ausgehend von dem eingangs genannten
Stand der Technik ist es eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, einen Lagerbock fiir eine rotierende Maschine
anzugeben, welcherwartungs- und montagefreundlicher
ist.

[0009] Die Aufgabe der Erfindung wird durch einen La-
gerbock mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 ge-
|6st. In den abhangigen Ansprichen 2 bis 10 sind vor-
teilhafte Ausflihrungsformen des Lagerbocks angege-
ben.

[0010] Erfindungsgeman sind das Lagergeh&ause und
die beiden aufgenommenen Lager an einer konstrukti-
ven, axial verlaufenden Schnittebene teilbar ausgebildet.
Die Schnittebene des Lagergehauses fallt im Wesentli-
chen mit einer durch die Drehachse der gelagerten Ro-
torwelle hindurchgehenden Ebene zusammen. Dadurch
kann vorteilhaft ein Teil des Lagergehéuses, insbeson-
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dere eine obere Schale des Lagergehauses, vom restli-
chen Lagergeh&use abgenommen werden, und die Ro-
torwelle ohne Zerlegung des gesamten Wellenstrangs
aus dem Lagerbock herausgenommen werden. Der Zeit-
und Kostenaufwand reduzieren sich in einem Service-
oder Wartungsfall erheblich.

[0011] Nach einer Ausflihrungsform ist das Lagerge-
héause in eine erste und zweite Lagergehausehélfte teil-
bar. Es sind beide Lagergehausehélften mittels |ésbarer
Verbindungselemente, insbesondere mittels Schraub-
verbindungen, fest miteinander verbindbar. Durch diese
mechanisch feste Verbindung wird sichergestellt, dass
durch das Auffangen der Rotorwelle im Fanglager keine
mechanischen Verformungen im Gehause entstehen.
Vorteilhaft ist eine besonders steife und hochfeste Aus-
fihrung des Lagerbocks, insbesondere des Lagergeh&u-
ses, umdie engen Luftspalte zwischen dem Magnetlager
und der Rotorwelle bzw. zwischen dem Fanglager und
der Rotorwelle, mdglichst genau einzuhalten. Hierfihren
bereits geringfligige geometrische Abweichungen zwi-
schen der konstruktiven Lagerungsachse des Magnet-
lagers und der Drehachse der rotierenden Maschine zu
einem stark erhdhten Regelungsaufwand und folglich zu
einer stark erhéhten Stromaufnahme des magnetischen
Lagers.

[0012] Nach einer Ausflihrungsform des Lagerbocks
ist das Lagergehause in eine erste und zweite Lagerge-
hausehalfte teilbar. Eine erste und zweite Radiallager-
hélfte sowie eine erste und zweite Fanglagerhélfte sind
in der ersten bzw. zweiten Lagergehausehélfte aufge-
nommen. Die jeweiligen Lagerhélften sind beim Zusam-
menflgen der beiden Lagergehausehalften mittels form-
schllssiger Verbindungselemente automatisch zu dem
Radiallager und dem Fanglager passend zusammenflg-
bar. Mit formschllssigen Verbindungselementen sind
insbesondere zumindest nahezu spielfreie Verbindungs-
elemente, wie zylindrische Bolzen und geometrisch dar-
auf abgestimmte Bohrungen, gemeint. Vorzugsweise
sind die Verbindungselemente in der Schnittebene der
beiden Lagergehausehélften sowie in Bauteilen des ma-
gnetischen Radiallagers und des Fanglagers einge-
bracht. Insbesondere sind diese in Normalenrichtung zur
Schnittebene ausgerichtet. Vorzugsweise sind in dieser
Schnittebene mehrere Bolzen verteilt angeordnet, wel-
che dann in entsprechenden, beim Zusammenbau ge-
genuberliegenden Bohrungen zumindest nahezu spiel-
frei aufnehmbar sind.

[0013] Nach einer weiteren Ausfihrungsform weist
das magnetische Radiallager eine erste Gruppe von
Elektromagneten und eine zweite Gruppe von Elektro-
magneten auf. Die erste Gruppe ist Teil der ersten Ra-
diallagerhélfte und die zweite Gruppe ist Teil der zweiten
Radiallagerhélfte. Beide Gruppen sind Uber jeweils aus
den Lagergehausehélften herausgefuhrte elektrische
Zuleitungen mit einem selektiven Erregerstrom speisbar.
Die Aufteilung der in Umfangrichtung im Abstand von-
einander rings um die Rotorwelle angeordneten Elektro-
magnete des magnetischen Radiallagers erfolgt in der
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Weise, dass kein Spulenkdrper der Elektromagnete
durch die konstruktive Schnittebene "geteilt" wird. Mit an-
deren Worten erfolgt der konstruktive Schnitt im magne-
tischen Ringkern des Radiallagers.

[0014] Vorzugsweise ist an derersten und zweiten La-
gergehéusehalfte, insbesondere an deren AuBenseite,
jeweils ein elektrischer Anschluss, insbesondere eine
Buchse, zum Einspeisen des jeweiligen Erregerstroms
flir das magnetische Radiallager angeordnet. Uber die
beiden Buchsen kann dann das Radiallager an eine ent-
sprechende Regelungseinheit angeschlossen werden.
[0015] Nacheinerbesonderen Ausfihrungsformweist
der Lagerbock ein im Lagergehause aufgenommenes,
axial zum magnetischen Radiallager und zum Fanglager
angeordnetes magnetisches Axiallager auf. Letzteres ist
an derselben konstruktiven Schnittebene teilbar ausge-
bildet. Es sind eine erste und zweite magnetische Axial-
lagerhalfte der ersten bzw. der zweiten Lagergehause-
hélfte aufgenommen. Die Axiallagerhélften sind derart
axial im Lagergehause angeordnet, dass diese einerfest
mit der Rotorwelle verbundenen, radial abstehenden
Scheibe axial gegenliberliegen. Die Scheibe bestehtaus
einem magnetischen Werkstoff. Die jeweiligen Lager-
halften sind beim Zusammenfligen der beiden Lagerge-
hausehalften mittels der formschllssigen Verbindungs-
elemente automatisch zum magnetischen Radiallager,
zum Fanglager und zum magnetischen Axiallager pas-
send zusammenflgbar. Das magnetische Axiallager er-
mdglicht im Zusammenspiel mit der Scheibe vorteilhaft
eine berlhrungslos arbeitende, axiale Fixierung der Ro-
torwelle.

[0016] Nach einer AusfUhrungsform des magneti-
schen Axiallagers weist die erste und zweite magneti-
sche Axiallagerhélfte jeweils zwei sich axial gegeniber-
liegende Gruppen von Elektromagneten auf. Die jewei-
ligen Gruppen sind derart axial zueinander beabstandet,
dass die fest mit der Rotorwelle verbundene, radial ab-
stehende Scheibe berilihrungslos dazwischen liegt.
Durch diese Anordnung kann die Rotorwelle lUber die
Scheibe in beiden Axialrichtungen fixiert werden.
[0017] Nach einer Ausfuhrungsform sind die erste und
zweite magnetische Axiallagerhélfte Uber jeweils aus
den Lagergehdusehalften herausgefuhrte elektrische
Zuleitungen mit jeweils einem weiteren selektiven Erre-
gerstrom speisbar.

[0018] Nach einer weiteren Ausflihrungsform kann,
analog zu den Buchsen bei dem magnetischen Radial-
lager, an der ersten und zweiten Lagergehausehélfte,
insbesondere an deren AuBenseite, jeweils ein weiterer
elektrischer Anschluss, insbesondere eine Buchse, zum
Einspeisen des jeweiligen Erregerstroms flir das magne-
tische Axiallager angeordnet sein.

[0019] Einerweiteren Ausfihrungsform zufolge ist der
Lagerbock mit dem magnetischen Radiallager und dem
Fanglager zur berlihrungslosen radialen Lagerung und
zum Auffangen der Rotorwelle bis zu einer Achslast im
Bereich von 3t bis 5 t ausgelegt. In besonderen Féllen
kann der Lagerbock auch flir héhere Achslasten ausge-
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legt sein, wie z.B. fur 7 t, 10 t oder mehr.

[0020] Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausfilhrungen
der Erfindung werden im Weiteren anhand der nachfol-
genden Figuren naher beschrieben. Es zeigen

FIG 1  beispielhaft einen Turbokompressor mit zwei
axial auBenliegenden, geman der Erfindung
geteilt ausge- flhrten Lagerbdécken zur Lage-
rung einer Rotorwelle des Turbokompressors,
einen senkrechten Schnitt durch eine Lage-
rungsachse des linken Lagerbocks geméB FIG
1,

eine axiale Ansicht auf den linken Lagerbock
geman der in FIG 2 eingetragenen Blickrich-
tung Ill,

einen senkrechten Schnitt durch eine Lage-
rungsachse des rechten Lagerbocks gemaf
FIG 1 und

eine axiale Ansicht auf den rechten Lagerbock
geman der in FIG 4 eingetragenen Blickrich-
tung V.

FIG 2

FIG 3

FIG 4

FIG 5

[0021] FIG 1 zeigtbeispielhaft einen Turbokompressor
10 als Beispiel einer rotierenden Maschine. Er weist zwei
axial auBenliegende, gemanR der Erfindung geteilt aus-
gefiihrte Lagerbécke 1 zur Lagerung einer Rotorwelle 7
des Turbokompressors 10 auf. Die Lagerbdcke 1 sindin
Bezug auf eine axiale Stirnseite S des Turbokompres-
sors 10 axial auBenliegend angeordnet. Die Stirnseite S
ist Ublicherweise Teil eines Maschinengehéuses 11 der
rotierenden Maschine 10. Im Maschinengehduse 11 sind
eine Turbineneinheit 12 und eine Elektromotoreinheit 13
zum Antreiben der Turbineneinheit 12 aufgenommen.
Beide Einheiten 12, 13 weisen eine geteilt ausgeflihrte
Rotorwelle 7 auf, die aus einer Turbinenwelle 7A und aus
einer mit dieser fluchtenden Motorwelle 7B gebildet ist.
Zwischen Turbinenwelle 7A und Motorwelle 7B ist eine
Wellenkupplung 9 angeordnet. Weiterhin sind die in der
rotierenden Maschine 10 liegenden Enden der Turbinen-
und Motorwelle 7A, 7B jeweils in einem nicht geteilt aus-
gefiihrten Lagerbock 1’ gelagert, das heif3t die innenlie-
genden Lagerbdcke 1’ weisen ein nicht geteilt ausgefiihr-
tes Magnet- und Fanglager 4’, 5’ auf. Alternativ kann die
Rotorwelle 7 kupplungslos ausgefiihrt sein. Mit dem Be-
zugszeichen 15 ist ein Rotorpaket und mit 14 ein Stator
der Elektromotoreinheit 13 bezeichnet. Weiterhin sind
am Maschinengehause 11 zwei Maschinenstiitzen 8 zur
Befestigung des Turbokompressors 10 auf einem Fun-
dament 20 angeordnet. Mit dem Bezugszeichen 31 sind
entsprechende Befestigungsmittel in Form von Schrau-
ben dargestellt.

[0022] Es ist ein linkes Wellenende 71 der Rotorwelle
7imlinken Lagerbock 1 aufgenommen, welcher zur kraft-
maBigen Abstltzung an der linken Stirnseite S des Tur-
bokompressors 10 eine Lagerbockstitze 3 aufweist.
Letztere ist Uber Befestigungsmittel 31 am Maschinen-
gehause 11 angeflanscht. Im rechten Teil der FIG 1 ist
ein rechtes Wellenende 71 im rechten Lagerbock 1 auf-
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genommen. Der dortige Lagerbock 1 weist eine weitere
Lagerbockstitze 3 auf, welche direkt auf dem Funda-
ment 20 befestigt ist. Wesentlich ist in diesem Zusam-
menhang, dass ein jeweiliges Lagergehéuse 2 der bei-
den Lagerbdcke 1 rdumlich getrennt von der rotierenden
Maschine 10bzw. vom gezeigten Turbokompressor axial
auBenliegend angeordnet ist.

[0023] Im jeweiligen Lagergehduse 2 der Lagerbdcke
1 sind axial benachbart ein magnetisches Radiallager 4
und ein Fanglager 5 angeordnet. Das magnetische Ra-
diallager 4 ist zur betrieblichen radialen Lagerung der
Rotorwelle 7 vorgesehen. Das Fanglager 5 ist zum Auf-
fangen der Rotorwelle 7 vorgesehen, insbesondere bei
einem Ausfall des magnetischen Radiallagers 4 sowie
zum Absetzen der Rotorwelle 7 in einem Stillstand, wie
z.B. in einem Wartungsfall. Mit "axial" sind Richtung par-
allel zu einer gemeinsamen konstruktiven Lagerungs-
achse L der beiden Lager 4, 5 bezeichnet. Die Lage-
rungsachse L stimmt bei ordnungsgeméaBen magneti-
scher Lagerung faktisch mit der Drehachse A der Rotor-
welle 7 Uberein.

[0024] Erfindungsgemal sind das Lagergehduse 2
und die beiden aufgenommenen Lager 4, 5 an einer kon-
struktive, axial verlaufenden Schnittebene E teilbar aus-
gebildet. Die Schnittebene E des Lagergehauses 2 fallt
im Wesentlichen mit einer durch die Drehachse A der
gelagerten Rotorwelle 7 bzw. durch die Lagerungsachse
L der beiden Lager 4, 5 hindurchgehenden Ebene zu-
sammen.

[0025] Zur Verdeutlichung ist im Bereich der Teilung
des Lagergehduses 2 eine dick gezeichnete Linie in der
konstruktiven Schnittebene E eingetragen. Das Lager-
gehéuse 2 weist durch die Teilung folglich eine erste La-
gergehausehalfte 2A und eine zweite Lagergeh&usehalf-
te 2B auf. Die erste Lagergehausehélfte 2A kann als
Oberschale angesehen werden, die zweite Lagergeh&u-
sehalfte 2B als untere Lagerschale angesehen werden.
Im Beispiel der vorliegenden FIG 1 ist die zweite Lager-
gehausehalfte 2B in Richtung zum Fundament 20 hin in
Form eines Flansches erweitert, sodass dort die geome-
trisch darauf abgestimmte Lagerbockstitze 3 mittels der
Befestigungsschrauben 31 angebracht werden kann. Er-
ganzend wird darauf hingewiesen, dass die zweite La-
gergehdusehalfte 2B und die Lagerbockstltze 3 auch
ein gemeinsames Bauteil, wie z.B. ein Gussteil, bilden
kénnen.

[0026] FIG 2 zeigt einen senkrechten Schnitt durch ei-
ne Lagerungsachse L des linken Lagerbocks 1 gemaB
FIG 1. Zugleich geht der Schnitt durch die Drehachse A
der Rotorwelle 7 hindurch. Weiterhin ist zu sehen, dass
die Drehachse A komplett in der konstruktiven Schnitte-
bene E liegt. Vorzugsweise ist die Schnittebene E eine
plane Flache. Sie kann alternativ eine davon abweichen-
de Flachenkontur aufweisen, wie z.B. gekrimmt oder ge-
stuft. Wesentlich dabei ist, dass die durch die konstruk-
tive Schnittebene E entstehenden Bauteile, das heiBt die
erste und zweite Lagergehéusehélfte 2A, 2B, eine erste
und zweite magnetische Radiallagerhélfte 4A, 4B sowie
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eine gleichfalls geteilte erste und zweite Fanglagerhélfte
5A, 5B in radialer Richtung von der Rotorwelle 7 abge-
nommen werden kénnen. Hierzu sind die beiden fest mit-
einander verbundenen Lagergehausehélften 2A, 2B
durch L&sen nicht weiter gezeigter |6sbarer Befesti-
gungsmittel zu I8sen. In diesem Fall ist es vorteilhaft,
wenn die Rotorwelle 7 beim Ausbau des Lagergehéuses
im Endbereich mittels einer nicht weiter gezeigten Hilfs-
stltze fest gehalten wird.

[0027] Im Besonderen ist die erste Radiallagerhalfte
4A und die erste Fanglagerhalfte 5A fest in der zugehd-
rigen ersten Lagergehéausehélfte 2A aufgenommen. Die
Aufnahme kann z.B. mittels nicht weiter gezeigter weite-
rer Befestigungsmittel, insbesondere mittels Schrauben
erfolgen. In entsprechender Weise ist die zweite Radial-
lagerhalfte 4B sowie die zweite Fanglagerhélfte 5B in der
zweiten, das heiBtin der unteren Lagergehéusehélfte 2B
fest aufgenommen. Vorzugsweise sind die Lagergeh&u-
sehélften 2A, 2B in mechanischer Hinsicht massiv aus-
geflihrt und geometrisch derart auf die AuBenkonturen
der Lagerhalften 4A, 4B, 5A, 5B abgestimmt, dass diese
zumindest nahezu spielfrei in Aussparungen aufgenom-
men werden kdnnen, die durch im Lagergehause 2 vor-
handene Ringstege 29 ausgespart sind. Weiterhin wei-
sen die jeweiligen Lagerhélften 4A, 4B, 5A, 5B an der
konstruktiven Schnittebene E jeweils gegenlberliegen-
de, miteinander korrespondierende, formschlissige Ver-
bindungselemente 26 auf. Die Verbindungselemente 26
kénnen sich z.B. aus Zylinderbohrungen in den Lager-
halften 4A, 4B, 5A, 5B und aus dazu korrespondierenden
Zylinderbolzen zusammensetzen. Sie greifen dann beim
Zusammenbau der Lagergehausehélften 2A, 2B mit den
dort aufgenommenen Lagerhélften 4A, 4B, 5A, 5B pas-
send, insbesondere zumindest nahezu spielfrei ineinan-
der. Wesentlich dabei ist, dass sémtliche aufgenomme-
nen Lagerhélften 4A, 4B, 5A, 5B nach Zusammenbau
des Lagergehauses 2 spielfrei, formschlissig und gege-
benenfalls kraftschlissig zu dem kompletten magneti-
schen Radiallager 4 und zu dem kompletten Fanglager
5 zusammengeflgt werden.

[0028] Im Beispiel der FIG 2 weist das magnetische
Radiallager 4 eine erste Gruppe von Elektromagneten
41A und eine zweite Gruppe von Elektromagneten 41B
auf. Die erste Gruppe ist dabei Teil der ersten Radialla-
gerhélfte 4A. Die zweite Gruppe ist Teil der zweiten Ra-
diallagerhélfte 4B. Beide Gruppen der Elektromagneten
41A, 41B sind Uber jeweils eine aus den jeweiligen La-
gergehdusen 2A, 2B heraus gefuhrte elektrische Zulei-
tung mit einem selektiven Erregerstrom speisbar. Die Zu-
leitung ist im Beispiel der FIG 2 selbst nicht dargestellt.
Dagegen ist jeweils ein elektrischer Anschluss 27A, 27B
in Form einer Buchse zum Einspeisen des jeweiligen Er-
regerstromes flir das magnetische Radiallager 4 gestri-
chelt eingezeichnet. Weiterhin weist das gezeigte Fang-
lager 5 zwei geteilte AuBenlagerringe 51A, 51B mit radial
innenliegenden Reibbeldgen 52A, 52B auf. Insbesonde-
re ist das Fanglager 5 als Reiblager zum Auffangen der
Rotorwelle 7 ausgebildet.
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[0029] FIG 3 zeigt eine axiale Ansicht auf den linken
Lagerbock 1 gemaB der in FIG 2 eingetragenen Blick-
richtung Ill. In dieser Darstellung sind besonders die bei-
spielhaft acht Spulenkdrper bzw. Elektromagnete 41A,
41B des magnetischen Radiallagers 4 zu sehen. Sie sind
in tangentialer Richtung in Bezug auf die Lagerungsach-
se L gleichméaBig verteilt und unter Ausbildung eines ma-
gnetischen Luftspaltes LM der AuBenseite der Rotorwel-
le 7 gegenuberliegend angeordnet. Wesentlich ist hier,
dass die Elektromagneten 41A, 41B nichtin der konstruk-
tiven Schnittebene E liegen. Mit dem Bezugszeichen
42A, 42B sind die Magnetkernhélften des magnetischen
Radiallagers 4 bezeichnet.

[0030] FIG 4 zeigt einen senkrechten Schnitt durch ei-
ne Lagerungsachse L des rechten Lagerbocks 1 geman
FIG 1. Der Lagerbock 1 weist nun zusétzlich ein im La-
gergehduse 2 aufgenommenes axial zum magnetischen
Radiallager 4 und zum Fanglager 5 angeordnetes ma-
gnetisches Axiallager 6 auf. Im vorliegenden Beispiel ist
das Fanglager 5 axial zwischen den beiden magneti-
schen Lagern 4, 6 angeordnet. Es sind auch davon ab-
weichende axiale Anordnungen méglich.

[0031] Das gezeigte magnetische Axiallager 6 ist da-
bei an derselben konstruktiven Schnittebene E teilbar
ausgebildet. Es ist weiterhin eine erste und zweite ma-
gnetische Axiallagerhélfte 6A, 6B fest in der ersten bzw.
zweiten Lagergehausehélfte 2A, 2B aufgenommen. Wei-
terhin sind die beiden Axiallagerhélften 6A, 6B derart axi-
al im Lagergeh&use 2 angeordnet, dass diese einer fest
mit der Rotorwelle 7 verbundenen, radial abstehenden
Scheibe 72 gegenliberliegen. Die gezeigte Scheibe 72
kann z.B. auf der gezeigten Rotorwelle 7 aufgeschrumpft
sein. Sie kann zudem geteilt ausgeflihrt sein. Weiterhin
sind die jeweiligen Lagerhalften 4A, 4B, 5A, 5B, 6A, 6B
beim Zusammenfligen der beiden Lagergehausehélften
2A, 2B mittels der formschllssigen Verbindungselemen-
te 26 automatisch zu dem magnetischen Radiallager 4,
zu dem Fanglager 5 und zu dem magnetischen Axialla-
ger 6 passend zusammenflgbar.

[0032] Im vorliegenden Beispiel weist die erste und
zweite magnetische Axiallagerhélfte 6A, 6B jeweils zwei
sich axial gegenuberliegende Gruppen von Elektroma-
gneten 61A, 62A; 61B, 62B auf. Mit den Bezugszeichen
63A, 64A, 63B, 64B sind die Spulenkdrper des magne-
tischen Axiallagers 6 bezeichnet.

[0033] Die jeweiligen Gruppen sind derart axial zuein-
ander beabstandet, dass die fest mit der Rotorwelle 7
verbundene, radial abstehende Scheibe 72 berlihrungs-
los dazwischenliegt.

[0034] Dabei ist durch entsprechende Erregung des
magnetischen Axiallagers 6 eine in beiden Richtungen
axial wirkende Kraft liber die Scheibe 72 auf die gesamte
Rotorwelle 7 Ubertragbar.

[0035] Analog zum magnetischen Radiallager 4 sind
die erste und zweite magnetische Axiallagerhéalfte 6A,
6B jeweils Uber aus den jeweiligen Lagergehdusen 2A,
2B herausgeflihrte elektrische Zuleitungen mit jeweils ei-
nem weiteren selektiven Erregerstrom speisbar. Die zu-
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gehérigen Buchsen 28A, 28B sind gleichfalls gestrichelt
eingetragen. An diesen Buchsen 28A, 28B kann ein ent-
sprechendes Regelungsgerét flr das magnetische Axi-
allager 6 angeschlossen werden.

[0036] FIG 5 zeigt eine Ansicht des erfindungsgema-
Ben Lagerbocks 1 entsprechend dem Beispiel in der FIG
4. In dieser Ansicht ist die "halbmondférmige" Spulen-
form der magnetischen Axiallagerhélften 6A, 6B zu se-
hen. Bei Stromerregung entsteht dadurch einim Wesent-
lichen axial wirkendes Magnetfeld, welches eine im We-
sentlichen axial wirkende mechanische Kraft auf die
Scheibe 72 ausiibt.

Patentanspriiche

1. Lagerbock mit einem magnetischen Radiallager (4)
zur Lagerung einer Rotorwelle (7) einer rotierenden
Maschine (10) und mit einem Fanglager (5) zum Auf-
fangen der Rotorwelle (7), wobei das magnetische
Radiallager (4) und das Fanglager (5) in einem ge-
meinsamen Lagergehause (2) des Lagerbocks axial
benachbart aufgenommen sind und wobei das La-
gergehduse (2) in Bezug auf eine Stirnseite (S) der
rotierenden Maschine (10) axial auBenliegend an-
geordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Lagergehause (2) und die beiden aufgenommenen
Lager (4,5) an einer konstruktiven, axial verlaufen-
den Schnittebene (E) teilbar ausgebildet sind, wobei
die Schnittebene (E) des Lagergehauses (2) im We-
sentlichen mit einer durch die Drehachse (A) der ge-
lagerten Rotorwelle (7) hindurchgehenden Ebene
zusammenfallt.

2. Lagerbock nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Lagergehduse (2) in eine erste
und zweite Lagergehdusehélfte (2A,2B) teilbar ist
und dass beide Lagergehausehalften (2A,2B) mit-
tels lésbarer Verbindungselemente, insbesondere
mittels Schraubverbindungen, fest miteinander ver-
bindbar sind.

3. Lagerbock nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Lagergeh&use (2) in eine
erste und zweite Lagergehausehélfte (2A,2B) teilbar
ist, dass eine erste und zweite Radiallagerhélfte (4A,
4B) sowie eine erste und zweite Fanglagerhélfte (5A,
5B) in der ersten bzw. zweiten Lagergehausehélfte
(2A,2B) aufgenommen sind und dass die jeweiligen
Lagerhélften (4A,4B,5A,5B) beim Zusammenfligen
der beiden Lagergehausehélften (2A,2B) mittels
formschllssiger Verbindungselemente (26) auto-
matisch zu dem magnetischen Radiallager (4) und
dem Fanglager (5) passend zusammenfligbar sind.

4. Lagerbock nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das magnetische Radiallager (4) ei-
ne erste Gruppe von Elektromagneten (41A) und ei-
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ne zweite Gruppe von Elektromagneten (41B) auf-
weist, dass die erste Gruppe Teil der ersten Radial-
lagerhalfte (4A) und die zweite Gruppe Teil der zwei-
ten Radiallagerhélfte (4B) ist und dass beide Grup-
pen lber jeweils aus den Lagergehausehélften (2A,
2B) herausgefiihrte elektrische Zuleitungen mit je-
weils einem selektiven Erregerstrom speisbar sind.

5. Lagerbock nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der ersten und zweiten Lagerge-
héusehalfte (2A,2B) jeweils ein elektrischer An-
schluss (27A, 27B), insbesondere eine Buchse, zum
Einspeisen des jeweiligen Erregerstroms flr das
magnetische Radiallager (4) angeordnet ist.

6. Lagerbock nach einem der Ansprliche 3 bis 5, da-
durch gekennzeichnet,

- dass der Lagerbock ein im Lagergehduse (2)
aufgenommenes, axial zum magnetischen Ra-
diallager (4) und zum Fanglager (5) angeordne-
tes magnetisches Axiallager (6) aufweist,

- dass das magnetische Axiallager (6) an der-
selben konstruktiven Schnittebene (E) teilbar
ausgebildet ist,

- dass eine erste und zweite magnetische Axi-
allagerhélfte (6A,6B) in der ersten bzw. zweiten
Lagergehédusehalfte (2A, 2B) aufgenommen
sind,

- dass die Axiallagerhélften (6A,6B) derart axial
im Lagergehause (2) angeordnet sind, dass die-
se einer fest mit der Rotorwelle (7) verbunde-
nen, radial abstehenden Scheibe (72) gegen-
Uberliegen, und

- dass die jeweiligen Lagerhélften (4A,4B,5A,
5B,6A,6B) beim Zusammenfligen der beiden
Lagergehausehélften (2A,2B) mittels der form-
schllissigen Verbindungselemente (26) auto-
matisch zum magnetischen Radiallager (4),
zum Fanglager (5) und zum magnetischen Axi-
allager (6) passend zusammenfiigbar sind.

7. Lagerbock nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste und zweite magnetische
Axiallagerhélfte (6A,6B) jeweils zwei sich axial ge-
genlberliegende Gruppen von Elektromagneten
(61A,62A;61B,62B) aufweist und dass die jeweiligen
Gruppen derart axial zueinander beabstandet sind,
dass die fest mit der Rotorwelle (7) verbundene, ra-
dial abstehende Scheibe (72) berihrungslos dazwi-
schenliegt.

8. Lagerbock nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste und zweite magneti-
sche Axiallagerhélfte (6A,6B) Uber jeweils aus den
jeweiligen Lagergehausehalften (2A,2B) herausge-
flhrte elektrische Zuleitungen mit jeweils einem wei-
teren selektiven Erregerstrom speisbar sind.
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Lagerbock nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der ersten und zweiten Lagerge-
héusehalfte (2A,2B) jeweils ein weiterer elektrischer
Anschluss (28A,28B), insbesondere eine Buchse,
zum Einspeisen des jeweiligen weiteren Erreger-
stroms flir das magnetische Axiallager (6) angeord-
net ist.

Lagerbock nach einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der La-
gerbock mit dem magnetischen Radiallager (4) und
dem Fanglager (5) zur berUhrungslosen Lagerung
und zum Auffangen der Rotorwelle (7) bis zu einer
Achslast im Bereich von 3 bis 5 t ausgelegt ist.
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