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ter ein Verfahren zur Montage eines supraleitenden Lagers.

(57) Abstract: The invention relates to a super-
condneting bearing (7) comprising a first bea-
ring ring (1) having a first body (2) consisting of
a type-2 superconducting material, and a second
bearing ring having a second body (8) consisting
of a type-2 superconducting material. The first
body (2) has an impressed magnetic field (9),
and the second body (8) is arranged at least in
sections in the magnetic field (9) of the first
body (2). The superconducting bearing (7) ac-
cording to the invention enables improved force
absorption, The invention also relates to a me-
thod for assembling a superconducting bearing.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
ein supraleitendes Lager (7), umfagsend einen
ersten Lagerring (1) mit einem ersten Korpus (2)
ans einem Typ-2-supraleitenden Material, einen
zweiten Lagerring mit ¢inem zweiten Korpus (8)
ans einem Typ-2-supraleitenden Material, wobei
das erste Korpus (2) ein eingepriigtes Magnet-
feld (%) aufweist, und wobel das zweite Korpus
(8) mindestens abschnittsweise in dem Magnet-
feld (9) des ersten Korpus (2) angeordnet ist,
Das supraleitende Lager (7) 18st erfindungsge-
mil die Anfgabe, ein supraleitendes Lager an-
zugeben, das eine verbesserte Aufnahme wvon
Kriften erméglicht. Die Erfindung betrifft wei-

Fig. 3
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. Bezelchnung der Erfindung

Supraleitendes Lager sowie Verfahren zu dessen Montage

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein supraleitendes Lager sowie ein Verfahren zu des-
sen Montage.

Es sind supraleitende Lager bekannt, die einen zweiten Lagerring aufweisen,
an dem ein zweites Korpus aus einem Typ-2-supraleitenden Material befes-
tigt ist. In Gegenwart eines Magnetfeldes bilden sich in dem Typ-2-
supraleitenden Material des zweiten Korpus Flussschlduche, sogenannte
Vortjzes, aus, die von einem supraleitenden Strom umflossen werden. Eine
Verschiebung der Vortizes relativ zu dem diese anregenden Magnetfeld ist
nur gegen sinen mechanischen Widerstand mdéglich, so dass das Magnet-
feld zusammen mit dem Typ-2-supraleitenden Material des zweiten Korpus
an dem zweiten Lagerring eine sich selbst einstellende Lagerung ausbildet.
Aus der Praxis ist bekannt, das die Flussschlduche anregende Magnetfeld
durch Permanentmagneten, durch normallsitende oder durch supraleitende
Spulen bereitzustellen, die an einem ersten Lagerring des Lagers angeord-
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net sind. Nachteilig ist hierbei, dass sowohi Spulen als auch Permanentmag-
neten Magnetfelder von nur geringem Betrag zur Verfilgung stellen kdnnen,
insbesondere im Vergleich zu dem kritischen Magnetfeld des Materials des
Typ-2-Supraleiters des zweiten Korpus unterhalb des Sprungtemperatur.
Aufgrund des nur vergieichsweise geringen Magnetfeldes werden die grund-
sétzlich méglichen hohen Riickstellkrifte bzw. Haltekrafte des supraleiten-
den Lagers nur zu einem Teil erreicht.

Aufgabe der Erfindung

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein supraleitendes Lager anzugeben, das
eine verbesserte Aufnahme von Kréften ermdaglicht.

Zusammenfassung der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgemanB durch ein geméB des Verfahren nach
Anspruch 1 montierbares supraleitendes Lager nach Anspruch 4 geldst.

Es ist vorgesehen, das im Bereich des zweiten Korpus wirksame Magnetfeld
durch ein erstes Korpus aus einem Typ-2-supraleitenden Material bereitzu-
stellen, dessen Magnetfeld in das Material des ersten Korpus dauerhatt ein-
gepragt ist.

Das supraleitende Lager umfasst damit ein erstes Korpus an dem ersten
Lagerring, in das ein uBeres Magnetfeld dauerhaft eingepragt ist, wobei das
das zweite Korpus so montiert ist, dass das in das erste Korpus eingeprégte
Magnetfeld sich zumindest teilweise in den Bereich des zweiten Kompus er-
streckt. Die Verteilung der Flussschliuche in dem zweiten Korpus wird dabei
durch das in das erste Korpus seingepréagte Magnetfeld bestimmt, dessen
Strukiur wiederum durch ein duBeres Magnetfeld eingesteilt sein kann.
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Es bietet sich der Vortell, sehr hohe Magnetfeld in das erste Korpus des ers-
ten Lagerrings einprigen zu kénnen, beispielsweise lasst sich ein Magnet-
feld von mehr als 19 Tesla einprdagen, wodurch das montierte Lager sehr
hohe Steifigkeitan und Haltekréafte erhéilt.

Woeiter erweist sich als vorteilhaft, dass im nomalleitenden Zustand beide
Lagerringe unmagnetisch sind. Als glnstig erweist sich ebenfalls, dass das
erste bzw. das zweite Korpus als Schichten auf der Oberflache der beiden
Lagenringe ausgebildet sein kbnnen, so dass das resultierende Lager einen
nur geringen Bauraum sowie ein geringes Gewicht aufweist. Im Vergleich mit
der Bereitstellung des Magnetfeldes durch eine stromilihrende Spule lasst
sich elektrische Energie einsparen.

Das in das erste Korpus eingepragite Magnetfeld kann in einer Magnetisie-
rungsvorrichtung ausgebildet sein. Der Verlauf des eingepragien Magnetfel-
des kann fir das erste Korpus fir das jeweilige Lager angepasst sein, insbe-
sondere ist s moglich, das eingepragte Magnetfeld nachiréglich zu bearbei-
ten, um eine bessere Anpassung an die Lagerbedingungen zu ermdglichen.
Insbesondere Iasst sich in das erste Kompus ein solches Magnetfeld dauer-
haft einprégen, das hohe Gradienten in axialer bzw. radialer Richtung auf-
weist, allerdings In Umfangsrichtung des ersten Korpus weitgehend homo-
gen ist und so eine freie Drehbarkeit des Lagers gewéhrleistet.

Es erweist sich welter als glnstlg, dass das erste Lagerteil mit dem ersten
Korpus das dauerhafte Magnetfeld unabhéngig, auch rdumlich und zeitlich
getrennt von der eigentlichen Lagermontage, von dem zwelten Lagerteil mit
dem zweiten Korpus erhaiten kann, beispielsweise lésst sich das erste La-
gerteile mit dem Magnetfeld auf Vorrat herstelien und — sofem es thermisch
isoliert, insbesondere super-isoliert gelagert wird — spater bei Bedarf zu-
sammen mit dem zweiten Lagerteil zu dem supraleitenden Lager montieren.
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Wird des Einprigen eines Magnetfeldes in das erste Korpus durch Uberfiih-
ren des Materials des ersten Korpus in den supraleitenden Zustand in einer
Magnetisierungsvorrichtung durchgefihrt, l4sst sich eine hohe Reproduzier-
barkeit des in das erste Korpus eingeprigten Magnetfeldes und damit eine
leichte Reproduzierbarkeit der Lagersigenschafien des montierten supralei-
tenden Lagers sicherstellen.

Vorzugswelise wird das Einpragen des dauerhaften Magnetfeldes durch ein
Abkihlen des ersten Korpus in Gegenwart eines &uBeren Magnetfeldes
durchgefthrt.

Alternativ oder ergénzend hierzu wird das Einprédgen des dauerhaften Mag-
netfeldes derart durchgefihrt, dass zuerst das erste Korpus in den supralei-
tenden Zustand abgekiihit wird, und danach das erste Korpus in ein duBeres
Magnetfeld verbracht wird.

Es versteht sich, dass auch eine Kombination beider Schritte méglich ist,
beispielsweise, indem das erste Korpus zuerst in Gegenwart sines anna-
hernd homogenen #uBeren Magnetfeldes eine Vormagnetisierung erhalt, um
anschlieBend in sinem Zusatz-Magnetfeld eine zuséatzliche Magnetisierung
zu erhalten, so dass sich die im wesentlichen homogene Vormagnetisierung
mit der inhomogenen zuséatzlichen Magnetisierung zu dem resultierenden
Magnetfeld Oberlagert. Die homogene Vormagnetisierung bewirkt in dem
zweiten Korpus eine hohe Dichte von Vortizes und die inhomogene zusétzli-
che Magnetislerung einen Gradienten der Dichte der Vortizes insbesondere
in radialer oder axialer Richtung.

Hinsichtlich der Ausbildung des Lagers ist vorzugsweise vorgesehen, dass
der zweite Lagerring einen Abschnitt aus einem elekirisch leitfahigen Materi-
al aufweist, dessen Sprungtemperatur unterhalb der Sprungtemperatur des
Materials des zweiten Korpus liegt. Der Abschnitt aus dem elektrisch leitféhi-
gen Material kann dabei als Wirbelstrombremse bzw. Wirbelstromddmpfung
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wirken, wobei die Wirbelstrdme beispielsweise durch das Magnetfeld des
ersten Korpus induziert werden. Auf baulich einfache Weise kann dabei das
Lager mit einer ddmpienden oder bremsenden Funktion versehen sein. Zur
Bereitstollung des Magnetfeldes fir die Wirbslstrombremse kann auf dem
ersten Lagerring zusétzlich zu dem ersien Korpus ein driftes Korpus aus
einem Typ-2-supraleitenden Material vorgesehen sein, in das, entsprechend
dem ersten Korpus, ein auBeres Magnetfeld eingepragt ist.

Vorzugsweise ist jedoch vorgesehen, dass der die Wirbelstrombremse aus-
bildende Abschnitt in dem Magnetfeld des ersten Korpus angeordnet ist, so.
dass das erste Korpus sowohl das Magnetfeld fir die Lagerung als auch das
Magnetfeld zur Ausbildung der Wirbelstrombremse bereitstellt. insbesondere
ist das Magnetfeld nur einmal in das erste Korpus einzupragen.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Material des Abschnittes ein Bunt-
metall, insbesondere Aluminium oder Kupfer, ist.

Vorzugsweise ist weiter vorgesehen, dass der Abschniit eine Schlitzung auf-
weist, die Wirbelstrome unterdrickt und damit das Auftreten eines Brems-
oder Dampfungseffektes durch die Wirbelstrdme herabsetzt. Der sich ein-
stellende Brems- oder Dampfungseffekt aufgrund der Wirbelstrome lasst
sich durch die Anzahl der Schlitze, die Abmessungen der Schlitze sowie die
Orientierung der Schliize beeinflussen.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den abhén-
gigen Anspriichen sowie aus der Beschreibung eines bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiels.

Die Erfindung wird im folenden unter Bezugnahme auf die anliegenden
Zeichnungen néaher beschrieben und erldutert.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt eine schematische Querschnitisansicht eines Ausfih-
rungsbeispiels eines ersten Lagerrings eines erfindungsgema-
Ben supraleitenden Lagers sowie einen Teilschritt einer bei-
spielhaften Durchfihrung des erfindungsgeméBen Verfahrens,

Fig. 2 zeigt eine schematische Querschnittsansicht des nach der bei-
spielhaften Durchflhrung des erfindungsgeméBen Verfahrans
montierten Ausfiihrungsbeispiels supraleitenden Lagers, und

Fig. 3 zeigt eine schematische Querschnittsansicht eines weiteren
nach der beispielhaften Durchfiihrung des erfindungsgemafien
Verfahrens montierten supraleitenden Lagers.

Detalllierte Beschrelbung der Zeichnung

Fig. 1 zeigt einen als Rotor ausgebildeten ersten Lagerring 1 eines
supraleitenden Lagers, wobel an dem ersten Lagerring 1 ein erstes Korpus 2
aus elnem Typ-2-supraleitenden Material, speziell aus einem Seltenerd-
Barium-Kupferoxid (RE-BCO, RE = Seltenerdmetall) angeordnet ist. Das
ersie 'Korpus 2 weist eine im wesentlichen hohlzylindrische Form auf und ist
auf einer duBeren Mantelflache des ersten Lagerrings 1 drehfest befestigt.
Das erste Korpus 2 ist insbesondere als Schicht auf der auBeren
Mantelfliche des ersten Lagerrings 1 angeordnet.

Fig. 1 stellt den Verfahrensschritt des Einpridgens des &uBeren Magnetfeldes
in das erste Korpus 2 dar. Hierzu wurden in einem vorhergehenden
Verfahrensschritt der erste Lagerring 1 mit dem erston Korpus 2
bereitgestelit und dann in die in Fig. 1 ausschnittsweise dargestellite
Magnetisierungsvorrichtung 3 gebracht. Die Magnetisierungsvorrichtung 3
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umfasst eine normalleitende Spule 4 sowie Flussleitelemente & zur
Steuerung des Verlaufes des durch die Spule 4 erzeugten Magnetfeldes 6.
Die Magnetisierungsvorrichtung 3 ist im wesentlichen drehsymmetrisch zu

" der Drehachse des ersten Lagerrings 1 sowie der Drehachse des ersten

Korpus 2 ausgebildet. Das Magnetfeld 6 konzentriert sich im Bereich der
Enden der Flussleitelemente & und dringt abschnittsweise in das erste
Korpus 2 ein. Wird durch Abkidhlen unter die Sprungtemperatur des
Materiais des ersten Korpus 2 dieses in den supraleitenden Zustand
verbracht, wird das Magnetfeld 6 dauerhaft in das erste Korpus 2 eingeprégt,
insbesondere bilden sich in dem ersten Korpus 2 Wirbelstréme um Vortizes
aus, die im supraleitenden Zustand widerstandsfrei und damit dauerhaft
flieBen. Die Magnetisierungsvorrichtung 3 erzeugt im Bereich des ersien
Korpus 2 ein in Umfangsrichtung homogenes, in radialer sowie in axialer
Richtung jedoch inhomogenes Magnetfeld 9, das in das erste Korpus 2
eingepragt wird.

Es versteht sich, dass auch vorgesehen sein kann, das erste Korpus 2
zuerst in den supraleitenden Zustand zu verbringen und dann das
Magnetfeld 6 bereitzustellen, um das Magnetfeld in das erste Korpus 2
einzuprigen. Um ein hohes Magnetfeld 6 in das erste Korpus 2 einpragen zu
kénnen, wird die Spule 4 in diesem Fall mit Stromimpulsen von kurzer Dauer'
beschickt. Dabei werden In dem ersten Korpus 2 bel Uberschreiten siner
bestimmien magnetischen Feldstarke neue Vortizes ausgebildet bzw. bereits
vorhandene Vortizes so verschoben und verdandert, daf3 das von der Spule 4
vorgegebene Magnetfeld 6 in den ersten Korpus 2 eingepragt wird.

Fig. 2 zeigt das Lager 7 in einer montierten Stellung. An einem nicht
dargestellten zweiten Lagerring ist ein zweites Korpus 8 befestigt, wobei das
zwelte Korpus 8 ebenfalls als Beschichtung aus einem Typ-2-supraleitenden
Material, speziell aus dem gleichen Materlal wie das erste Korpus 2,
hergestellt ist. Der erste Lagerring 1 ist in dem zweiten Lagerring derart
angeordnet, dass das zweite Korpus 8 mindestens abschnittsweise in dem in
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das erste Korpus 2 eingeprégten Magnetfeld 9 angeordnet ist. Das in das
erste Korpus 2 eingepragte Magnetfeld 9 erzeugt in dem zweiten Korpus 8
Wirbelstrome, die wiederum Vortizes verlustirei umlaufen, sofern das zweite

Korpus 8 in den supraleitenden Zustand verbracht ist. Hierzu ist das zweite

Korpus 8 nach dem Montieren der beiden Lagerringe in den supraleitenden
Zustand durch Abkilihlen unter die Sprungtemperatur des Materials des
zweiten Korpus 8 Uberfiihrt worden. Der erste Lagerring 1 sowie der zweite
Lagerring sind jeweils konzentrisch zueinander ausgebildet. Der erste
Lagerring 1 ist an einem Endabschnit einer nicht dargesteliten Welle
befestigt, wéhrend der zweite Lagerring an einem nicht dargestellten
Endabschnitt einer nicht dargestellien Lageraufnahme angeordnet ist, wobei
die Welle in der Lageraufnahme mittels der beiden Lagerringe gelagert wird.

Der Verlauf des in das erste Korpus 2 singepragten Magnetfeldes 9 ist im
wesentlichen durch die Geomeirie der Magnetisierungsvorrichtung 3
bestimmt. Da die Verteilung der Vortizes in dem zweiten Korpus 8 durch das
Magnetfeld 9 bestimmt ist, lasst sich das Magneifeld zwischen den beiden
Lagerringen, und damit die Lagercharakteristik, durch die Ausgestaltung der
Magnetisierungsvorrichtung 3 bestimmen und beeinflussen.

Fig. 3 zeigt eln weiteres Ausfihrungsbesispiel, wobei insbesondere die
Unterschiede zu dem in Fig. 2 dargestellten Ausfdhrungsbeispiel
herausgestellt werden sollen. Dabei bezeichnen gleiche Bezugszeichen
gleiche oder in ihrer technischen Wirkung vergleichbare Bestandteile.

Das in Fig. 3 dargestellte erste Korpus 2 weist ein zusatzliches Magnetfeld
11 auf, das zusdtzlich zu und axial beabstandset von dem Magnetfeld 9
angeordnet ist. Das zusétzliche Magnetfeld 11 ist entsprechend dem
Magnetfeld 9 in der in Fig. 1 beschriebenen Magnetisierungsvorrichtung 3
ausgebildet worden und bei Uberiithren des ersten Korpus 2 in den
supraleitenden Zustand in dem ersten Korpus 2 dauerhaft eingeprégt
worden. Das erste Korpus 2 steht axial (ber das zweite Korpus 8 Uber,
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wobei im Bereich des Uberstandes an dem zweiten Lagerring eln Abschnitt
10 ausgeblildet ist, der aus einem Buntmetall wie Kupfer oder Ajuminium
ausgebildet ist. Der Abschnitt 10 ist an dem zweiten Lagerring befestigt bzw.
mit dem zweiten Lagerring einteilig ausgebildet. Der Abschnitt 10 ist im
Bereich des zusdtzlichen Magnetfeldes 11 angeordnet, so dass das
zusétzliche Magnetfeld 11 in dem Abschnitt 10 Wirbelstréme induzier,
insbesondere dann, wenn sich das zusétzliche Magnetfeld 11 andert. In dem
Abschnitt 10 ist eine Schlitzung vorgesehen, die die Ausbreitung der
Wirbelstrome unterdriickt und so eine Einstellung der Brems- bzw.
Dampfungswirkung der Wirbelstréme zuldsst. Das zusétzliche Magnetfeld 11
wirkt mit der Schlizung im Bereich des Abschnittes 10 nach Art einer
Wirbelstrombremse zusammen, die wirksam wird, wenn das erste Korpus 2
abgebremst wird.

Bei dem vorstehend beschriebenen zweiten Ausfithrungsbeispiel war sowohl
das Magnetfeld 9 als auch das die Wirbelstrombremse ausbildende
zusétzliche Magnetfeld 11 in dem ersten Korpus 2 eingepragt. Es versteht
sich, dass das zusétzliche Magnetfeld 11 auch in einem dritten Korpus aus
einem supraleitenden Material ausgebildet sein kann, wobei das drilte
Korpus von dem ersten Korpus 2 raumlich getrennt bzw. mit einer
abweichenden Sprungtemperatur versehen sein kann.

Bei den belden vorstehend beschriebenen Ausfilhrungsbeispielen war das
Lager 7 jeweils als Radiallager ausgebildet, das auch in axialer Richtung
eine Haltekraft sowie eine Riicksiellkraft entfaltet. Es versteht sich, dass das
Lager auch als Axiallager ausgebildet sein kann.

Bei den vorstehend beschriebenen Ausflhrungsbeispielen waren das erste
Korpus 2 an dem ersten Lagerring 1 sowie das zweite Korpus 8 an dem
zweiten Lageming angeordnet. Es versteht sich, dass das erste Korpus 2
auch unmittelbar an der zu lagernden Welle bzw. das zweite Korpus 2 auch
unmittelbar an der Lageraufnahme flir die Welle angeordnet sein kénnen. In
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diesem Fall entspricht die Welle bzw. die Lageraufnahme dem ersten
Lagerring 1 bzw. dem zweiten Lagerring.

Die Erfindung wurde vorstehend anhaind einer beispielhaften Durchfihrung
beschriecben, bei der dle Magnetisierungsvorrichtung 3 mit gepulsten
Strédmen beschickt wurde, um das Magnetfeld 6 zu erzeugen. Es versteht
sich, dass das Magnetfeld 6 der Magnetisierungsvorrichtung auch durch
Permanentmagnete, durch eine Anordnung von supraleitenden Spulen oder
auch durch eine nicht gepulst betriebene, sondern mit Gleichstrom gespeiste
Anordnung von nomalleitenden bzw. supraleitenden Spulen bereitgestellt
werden kann.

Bei den vorstehend beschriebenen Ausflihrungsbeispielen war das das
dauverhafte Magnetfeld 9 aufweisende erste Korpus 2 an dem Rotor
befestigt. Es versteht sich, dass das erste Korpus 2 auch an dem Stator
befestigt sein kann, wobei das zweite Korpus 8 in diesem Fall an dem Rotor
befestigt ist.

Bei den vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen waren das erste
Korpus 2 bzw. das zweite Kompus 8 jeweils einstickig ausgebildet. Es
versteht sich, dass diese auch mehrsilickly ausgebildet sein kénnen,
insbesondere kann in der Magnetisierungsvorrichtung 3 das &uBere
Magnetfeld 6 sowohl einem ersten Tellstlick als auch einem zweiten
TeilstGck des ersten Korpus 2 eingepriagt werden, wobei die beiden
Teilstiicke dann mit einem einstlickigen zweiten Korpus 8 zusammenwirken.

Bei den vorstehend beschriebenen Ausfithrungsbeispielen waren das erste
Korpus 2 und das zweite Korpus 8 jeweils als Beschichtungen auf der
Mantelfliche des ersten Lagerrings 1 bzw. des 2zweiten Lagerrings
ausgebildet. Es versteht sich, dass das erste Korpus 2 bzw. das zweite
Korpus 8 auch als von dem Lagerting getrennt ausgebildete Bauteile
vorgesehen sein kénnen, beispielsweise als ring- oder hohlzylindrische
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Kérper, .die an dem Lagerring befestigt sind, wozu beispielsweise eine
Aufnahme an dem Lagerring vorgesehen sein kann.
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Bezugszeichenliste

erster Lagerring

erstes Korpus
Magnetisierungsvorrichtung
Spule

Flussleitelement
Magnetfeld

Lager

zweites Korpus
eingepragtes Magnetfeld
Abschnitt

zusdtzliches Magnetfeld
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Patentansprliche

Verfahren zur Montage eines supraleitenden Lagers (7), umfassend
die Schritte: |

Bereitstellen eines ersten Lagerrings (1) mit einem ersten Kor-
pus (2) aus einem Typ-2-supraleitenden Material,

Bereitstellen eines zweiten Lagerrings mit einem zweiten Kor-
pus (8) aus einem Typ-2-supraleitenden Material,

Einpragen eines Magnetfeldes (9) in das erste Korpus (2)
durch Uberfiihren des Materials des ersten Korpus (2) in den supralel-
tenden Zustand, _

Montieren der beiden Lagerringe (1) derart, dass das zweite
Korpus (8) mindestens abschnittsweise in dem Magnetfeld (9) des
ersten Korpus (2) angeordnet ist, und

Verbringen des zweiten Korpus (8) in den supraleitenden Zu-
stand.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ein-
pragen des dauerhaften Magnetieldes (9) durch Abkiihlen des ersten
Korpus (2) in Gegenwart eines duBeren Magnetfeldes (6) durchge-
fahrt wird. '



WO 2010/094263 PCT/DE2010/000153

10

16

20

25

14

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ein-
pragen des dauerhaften Magnetfeldes (9) derart durchgefihrt wird,
dass zuerst das erste Korpus (2) in den supraleitenden Zustand abge-
kiahit ist; und danach das erste Korpus (2) in ein duBeres Magnetfeld
verbracht wird.

Supraleitendes Lager (7), umfassend

einen ersten Lagerring (1) mit einem ersten Korpus (2) aus
einem Typ-2-supraleitenden Material,

einen zweiten Lagerring mit einem zweiten Korpus (8) aus ei-
nem Typ-2-supraleitenden Material,

wobei das erste Korpus (2) ein eingepriagtes Magnetfeld (9)
aufweist, und

wobei das zweite Korpus (8) mindestens abschnitisweise in
dem Magnetfeld (9) des ersten Korpus (2) angeordnet ist.

Lager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Lagerring elnen Abschnitt (10) aus einem elektrisch leitfahigen Mate-
rial aufweist, dessen Sprungtemperatur unterhalb der Sprungtempera-
tur des Materials des zweiten Korpus (8) liegt.

Lager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Material
des Abschnittes (10) ein Buntmetall, insbesondere Aluminium oder
Kupfer, ist.

Lager nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abschnitt eine Schlitzung aufweist, die Wirbelstréme unterdriickt.

Lager nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abschnitt (10) in dem Magnetfeld (9) des ersten Korpus (2)
angeordnet ist.
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9. Lager nach einem der Anspriche 4 bls 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Lagerring (1) als Rotor des Lagers (7) ausgebildet ist.



PCT/DE2010/000153

WO 2010/094263

Fig. 1

Fig. 2

27




PCT/DE2010/000153

WO 2010/094263

2/2

10

Fig. 3

11




