Stereo

e Problem

— Leite die 3D Struktur einer Szene von zwel
oder mehreren Ansichten von unterschiedlichen
Blickwinkeln ab.

e 2 Unterprobleme:

— Korrespondenzproblem -> Disparitatenkarte
« Ahnlichkeit statt Identitat

 Verdeckungsproblem: einige Teile in einer Szene
sind nur von einem ,,Auge* aus sichtbar

— Rekonstruktion
o Kalibrierungsfragen
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Stereo

o Stereo Geometrie - Epipolare Geometrie

o einfacher Fall: achsenparalleles Stereo

« Korrespondenzproblem
— Korrelation
— Merkmale
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Beispiel

3D?
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Epipolare Geometrie

P

 Epipolare Flache e Basislinie

* Epipole

 Epipolare Linien
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Epipolare Randbedingungen
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Potenzielle Zugehaorigkeiten (“Matches’) von p
liegen auf der korrespondierenden Epipolaren Gerade |

7
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Potenzielle Zugehorigkeiten von p’
liegen auf der korrespondierenden Epipolaren Gerade |.
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Einfaches Stereo - Disparitatsgleichung
A »

Stereo system mit

parallelen optischen
Achsen A , A
, /’
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Optisches Zentrum O, Optisches Zentrum O,

| B = Basisbreite |

linke Kamera rechte Kamera
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Vermessungsgenauigkeit

« VVermessungsgenauigkeit und Basisbreite

— grol3e Basisbreite
* die Bereichsabdeckung wird geringer
* bessere Tiefenauflosung

o das Korrespondenzproblem wird schlimmer, Bilder
werden ,,ungleicher, Verdeckungen treten vermehrt
auf

* VVermessungsgenauigkeit und Tiefe

— Je naher der Punkt, desto besser die
Tiefenmessung
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Vermessungsbereich

Abdeckungs-
bereich

links rechts
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Vermessungsbereich

Abdeckungs-
bereich

links rechts
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Vermessungsbereich

Fixierpunkt

links
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Vermessungsgenauigkeit
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Absoluter Fehler
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Das Korrespondenz Problem

* Was soll verglichen werden?
— Merkmale: Punkte, Linien, Regionen, Struktur?

* \Wo werden Korrespondenzen gesucht?
— entlang Epipolarlinien

» Wie wird Ahnlichkeit gemessen?
— korrelations-basiert
— Merkmals-basiert

e Weitergehend:
— Beleuchtungsanderungen

— Mehrfachdisparitaten
— Subpixel-Vermessung
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Korrelationsansatz

(U, vy)

sialipilice" X  iSoses o il

 fUr jeden Punkt (u;,v;) Im linken Bild, definiere ein
Umgebungsfenster
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Korrelationsansatz

(uy, v))
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e ... suche den zugehorigen Punkt in einer Suchregion im
rechten Bild
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Korrelationsansatz

(ur’ Vr) du (UI’ VI)

e ... die Disparitat (du,dv) ist die Verschiebung an der Stelle
wo die Korrelation maximal ist. Im Bsp dv=0.
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Korrelationsansatz

e Was wird verglichen?

— Bildfenster mit einer festgelegten Grolie an jedem Pixel
Im linken Bild

o Ahnlichkeitskriterium

— Eine Malizahl, die angibt wie dhnlich sich 2 Fenster in
den beiden Bildern sind

— Die Zugehorigkeit (Korrespondenz) resultiert aus der
besten Ahnlichkeit innerhalb einer Suchregion.

e Suchregionen

— Theoretisch 1-D, entlang der Epipolarlinien und
Innerhalb des Disparitatenwertebereichs.

— In der Praxis: etwas groRer wegen Kalibrierfehlern
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Korrelationsansatz
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