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���t�������>���Z���������������������Z���������������~ o¡����¢���£���� £���¤�¥���¦�~�§ }�m¨��¢���~�w���Z�ª©«�P¬­�¢�i®����~��¨Z¯°�~���ª������±­±­����³²m�³���¢ (�´�~�������{µ·¶~µ·¶�¸�¨��¢�����¢���­�i�~���¹¡����������H���¢¨»º
¼ ����©·�¢¬~���e®o������±­±­�¢�J�³²m�³���¢ ½ £���³�£ }���P�¾���Z�����¿¡����� ¿�~�³²À���¢Áv���¦���� }���H���¢ºÀÂ��¦������ÃF�,¬~����²X���¦±~��¢Ä}�¢�¦���Z�¢²h�­�,�~�¦�»Å ÅÆ�P¬­�¢�v���e�¦���¢�����¢�¤�~�ÇÃ����������¹ }�`�~����������±}È«É�¬T�¦�­�¦�������­�����-���Z�¾ÊªË´ÌvÍBÎ��������­�Ï�~���¢�¯-�����{�����]�~��²T } o�P�������wÐÒÑ»Ð�Ó��¢�­�¦���¦¨��¢�«ÔwÕBÔ�Ö<×�×»�¦�·�����]�Z������ ¿�¥���F±­�­�~�H�~�������°µ·¶�µ«¶�¸¹¨��¢�����P���­�¢º�Øm�¢���­��¨�Ã���Z�e�¢¬~���H�-���¦ }�i�Ï�~�°����ÙK�e�����¢�­�����������P���¢¨,���¿�����e©«�P¬­�¢�F®e�����¦±­±­�¢��ÃT¨����>���£�����>���¦±­�¿ÙK���~ Ú�¢���­��������±���¥���Û�¥�o�����ÀÔBÕBÔFÖÜ×�×��¢�­�¦���¦¨��¢�}���¦��±X�~��¨������Û�¦�~�ÞÝ��~�{�t�ß�~���¿¨��¢�����¢���­�|�¢�¦�� }���H�}�´�­�¿���¦±­���~�¦����±à�~��~���Z�¦�����¤�����¦�­�»º�©«�~����ÃV��������±­±­�����������¹�~���¦�¢���-���Ï���§á�ÝTâiãJ���Z¨����ä�~�¦���������Z�¦��±ª���~��¨������¦�­�Z���¦�����¢Áv���¦����¨¨��������ª�����¹�¦�� o�å����¨¿¨Ï���Þ��ÙÏ����¨Z¯-�¦¨m���æ�~�������¹¨Ï�����}����Áv���¦�������¦�­���³²m�³���¢ ,º
¼ ���,©«�P¬­�¢��®h������±­±­���¾�¦�­±­���¿¯°�~�ª o�T¨�������¨����R�´�Z�¦�°¨Z�¢�Þ���¦�����R��çæ�­�H���,è��~������Øm�¦ £�Z�¤�����¦�­�»Ã��¦�mÖ������¨�����±���¡Ï�¥���¤�����~�Z¨h���� }¡K�~���~�K���­�������¦�������­���]�~�«�����������¦±­±~���°����¡��Z�����´���­ é���Z���`�~���­���� o�P�����°�~��¨����Z�¨������ê�{�Þ�Ï�~ £Ù_���¢ºæÕ�Ä}�¢�¦���Z�¢²­Ã��������¿�~�Z¨ë�¢¬~���H�£���� o�>ì��å�����¢�¹�������������J¯]�����¿�­ÙZ���~�¦�Z��¨X�~�X¨Ï�����,���¢���J�~�¡��H²T�������iÙK�¢���Þ�� o�~��Ýo¡����T���¢�����¢�e�~�Z¨æÙ��~�ÞÝv±­���­�Z��¨,¡Z���T���������¢�ä¡Ï�������¢¨,�������­�Z±­�������¹µ·¶�µ«¶�¸hí¹ÕBî>ï ¼���� £���¦�������­�»º
¼ ���£�����Þ�~��©«�P¬­�¢��®£�����¦±­±­�¢�>�������¾�´���­ ��~�¦�z���~�����¢����¯�����Ý~��¡m�¹ÙK�¢�¦�Ò¯s�����£����Áv��������¨àá�ÝTâiã­Ã»�¢¬~�������¨Z���>�����¾¯]�­���³��Ö<���~����Ù��~�ÞÝv±­���­�Z��¨t���­��¨Z�������­���¢ÃK¯-�����¦�{ ¿�~���H�Þ�~�����¦��±o�o�����¦±~±­���i�¢Ä}���������P²Û�~�w }�­��������~��ð­ðHñò�´�~�FÅ¾ó ÅJó�È«Éô¡Z�v²T���¦����ÙK�¢���Þ�� o�~��Ý{�¢¬~���H���B���ê�����z¨��¢�����P���­��õ�¨������¦�~�v���Z����º ¼ �Z���¢¬~���H�F���� o�ì��������¢�ä�´�­�ä�¦���¢�¦������¬­�£Å¾ó Å£ó��¢¬~���H���¹���£®ÒöZ®«���PÃ»����±­���åõÏ�`�~�H����²æÙK�¢�¦�Ò¯s�����¿®z÷��e��¡_���¢��õÏ���������­�Û�¦ }¡_�­���¢¨ÙH²|���Z�{�¢�¦�¢�¢�����­�������-¨������¦±­�æ�~�z�����¹¨��P���¢�¢���~�i����Ù��³²m�³���¢ o�¢º
¼ �������À���¢�����å����Ã����­±­�¢�������o¯-�����y�~���Z���|�������Z�����o�­�ôÅ Ñ Å Ó Ã�ø Ñ ø Ó �~��¨kùVù!¡��H²T���¦�¢��¡����¢���¢�v����¨���¢���~Ã_¬��~�¦��¨Ï�����e�����¾�¢�­���¢��¡Z���Ï�~�z¨������¦±­�Û�������Z�£©·�¢¬~���°®{�����¦±­±­�¢��º ¼ �Z�£©·�¢¬~���°®{�����¦±­±­�¢�-�Ï�~��¨m¯��~���¾������Þ�Z��¨�������¨æ���ªÙK�¹���������~�¦����¨��¦�t®Òð~ð­öZº
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� ¯]�­����¨k�¦��Ý~�h�������Ï�~��Ý� ¾²��~¨m¬m�����­�¢Ã-ÂÏ����¨��¹���~�MÃw�´�­�o�~ o¡Z�¦�æ±­���¦¨��~������Ã�¬��~�¦�Ï��Ù��¦�æ�~¨Z¬T�����Û����¨¡����m¨Z���¢����¬­�°¨��¦�����������¦�~����¨������¦��±e J²{²~�`�~�F���B©«�`¯-�����Z�����°�¢��Ý~�¢�¦�P²�ï>�¥���¦�~�Ï�~�T©«�~ÙK�~�������­��²~ºFØm¡_���¢�¤�~������~��Ýv�e�~�����ª���o ¾²h����¡_���³¬T�¦���~�>�¦�§í����� o�~�H²­Ã_Ô������@º�í������Ï�~��¨��X�~±­���¢��ÃV¯-���¿ o�~¨��{���i¡_�­�����¦Ù����¹�´�~� }�h���À¯-�������h ¾²ë���Z�������¿��Ù����H��¨»ºyîä¨�¨��å���¦�~�Ï�~�¦�å²­ÃF×¾�	�m¡����¢���o ¾²�±­�������å����¨��|���� J²�����¡_���³¬T�¦���~�o���î> }�����¦���ZÃ�
e��º�ç,�­�����¦�äÔ����¦¡Z�����¢�¦�»ÃV¯-���|���������¤������¨h�������ä¡Z���¥ì��¢�¢�¹�~�Z¨Û�~�����o���m�~Ýæ���~���J�~�B�¿���~�i�~�����Z�¡Ï�~¡_���³¯°�~��Ý��¦�H¬~�­��¬~��¨»º
¼ �������}¯]�����o o�~�H²Û }�­����¡K�¢�­¡��¦���¢�­�H�����¦Ù��Z���¦��±����h�����¦�e���������¦�¢º ¼ �Ï�~��Ýv�¹���h�����£¯-���~�¦�}µ«¶�µ·¶�¸���~�¦�¤��ÙK�­���������­���´�­�e����¡�¡��å²m����±��|±­���`���e¡��¤�����´�­�� ����|¯-���å���£ ¾²æ���Z�������e�­�»º{Õ���¡_���¢�¤�~����²æ×�¯°�~���¦¨À���¦Ý~����h�����~��ÝÀî>���	�Xç,�~�v��±­�­ }���³²Û�´�­��¯°�~��Ýv�¦��±h¯-������ }�~Ãz���T¨�����±,�Z¡��¦�~��±­�ª¡������¢���{�~�°�����o���¦ £�Z�¤�����¦�­�������¨»Ã]�~��¨R�~�����Û����¡�¡��å²T�¦��±À���­ o�¿¡����¢�¦�¦ }�¦���~��²À±~���~¡��Z�£�´�­�J�����¦�¾���������¦�¢ºXÂÏ���³�����¢�� }�­���}���Ï�~�ZÝT�£���ç,��Ý~��©·�¢¬T�ÇÃFï>�¥�Þ�~���¦�
�i�T�~Ã��i���Þ�Ï�~��¨��­�~���¢¨»ÃBç,��Ý~���-�­�Ï���»Ã�Ô�������
����������P²ë����¨Rí������³²�©·²T���Þ�ë�´�~����Z���¦��¬��~���Ï�~Ù����e�¦�Z¡��Z�`ºwç,�~�H²h o�­�������­�H�����¦ÙZ�Z���¢¨,Ù��m�>�����e���T�ª�v�� o�¢���­�Z�-���ª�¦�¦�³�`º
Øm¡_�����¦�~�K���Ï�~��Ýv�°���£î>�� o�����¹�~���Þ������¯-�����Z���¦¡_��¨¿ o�>�¾�¦�~�°±­�¢��������±¾�³�Þ�~�³����¨�Ã�ÙK���������]¯°�~��Ý|����¨���ê������¯°�~��ÝVº¿×>�~�¦���,���¦Ý~�£���æ���Ï�~��Ý§ ¾²t���T�­ } ¿�����~Ã�
��� o���`������ o�~���å�`Ã»�´�­���Z���{���­ }¡Ï�~�H²­Ã«�´�­�¹���¢� }���H�Þ�~�·����¡�¡_�­����ÃV�~��¨h�´�­�-�Ï�`¬T�¦��±o�� o���~�·�����~¨Z²|�´�­�- }������±­�H�i���ê���¢�-¯]�­��Ý_º°ÂÏ������������ o�­����×°���¦Ý~�e��������~��Ý������������¦�
�°���ÞÝ����°�~��¨��~�m�¢���°���Ò¯-�ª�´�­�� o�~Ýv�¦��±e�����¦�F²~�`�~�w���¥ì��Ò²­�~Ù��¦�i�~�����e�´���­ 4�����­�mÖÜ¡��H²T���¦�¢�¡_������¡K�¢�¢����¬­��º ¼ �Ï�~��Ýv�����ª�~���Ï�������~�������°¡K�¢�­¡��¦�>×w }�¢���~��¨�±­���-�~��Áv�Ï���¦�H���¢¨|¯-������¨Z��������±¾���Z�¦�°²~�`�~�¢º
©«�~����Ã·Ù��Z�{���~�����`�~�³�`Ã»���Ï�~��Ýv������ ¾²,�ß�~ }�¦��²æ����¨t ¾²Û¡_�������­�Ï���F�´���¦�¢��¨������àí¹�¢�� o�~�H²,¯-���æ¨���¨���~�w�´�­��±­�¢�°�~Ù_�­�Z�] o�>�~��¨¿Ý���¡Z���¦�o���­���Þ�»ºwØT¡K�¢���¤���V���Ï�~��Ýv�°���£Õ��¦�����~Ù_�¢���|çæ���H��������ÃT¯-���£����¡�¡_�­������¨ }�o�­�à�������J¡Z���¥ì��¢�¢�`Ã��¦�à¡K�¢�����~�X¯-������¬m�����å���¦�Z±�Ã�����¨�¬T�¤�æ¡����­�Z�o�­�{�¦�P�������¹�´���­  í����� ¿�~�H²~ºæîä�¦��������~��Ýv������ ¾²§�PÖ< o�~���¦�¦�Z±}�´���¦���Z¨���Ã·�¢��¡_�����¦�~�¦�å² ¼ �Z�­ ¿�����X�¢ÙK�¢��Ã·î>���	�Z�~��¨Z���æØm�Þ������´Ý��~Ã��~��¨tî>�Z±­���¦�Â������Þ���¢�³Ö��]������Ý��Ò¯¹º
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/�021�3547698�0;:-1<47=�>?>?02@<AB=C4D4D1<@<EGF�0IH�/�JLKNMLO�>?=PHRQS02JT3 J
U ºå® Õ��¦�Z�V�����������± º{º{ºJº¹º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º �
U º á 
e���-µ°ú>µ°úeý�Ö�
e�P���¢Ýv���­� º{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º �¦�
U ºXW ¼ ���¦±­±~���-Øm¡_��ã¢��õÏÝ¥�����¦�­�Z���	º{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º �¦�

U ºXWZº�® ÂÏ�­��¨���������±­�¢�§���æ¨��~� ¼ ���¦±­±­�¢���³²m�³���¢  º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º �¦�
U ºXWZº á ¼ ����±­±­�¢�iØT���������¢±­�¦� ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º �¦�

U º Ì ç,�­�H���Jè��~���¦�oØm�� £���¤�¥���¦�~� ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ���¦�
U ºZY ©·�¢¬­�¢�B® ¼ ����±­±­�¢��î>�¦±~�­���å���� }���(º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ���¦�

U ºZYmº�® 
e�����ê��Ý��� o }��� ¼ ���¦±­±~����î>��±­�­�������Z o�¢�!º{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ���¦�
U ºZYmº á �¹�~���­���� o�P���¢� ¼ ���¦±~±­����îä�¦±­�~�������� }��� º{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ��¬
U ºZYmºZW îä�¦±­�~�������� }���|¨��¢�-ã����H�����~����� ¼ ���¦±­±­�¢�����­±­�¦Ý,Ë\[�í¹���­ÙÏ�~� ¼ ���¦±­±~���^]HÎ º{ºJº{ºJº{º ��¬

U ºX_ Øm�¦ ¾���¤�����¦�­�Z������±­��ÙZ���¦�����}ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ��¬
U ºX_Zº�® ¼ ����±­±­�¢���¢Ä}ã¢�¦���Zã����æ����¨ ¼ ���¦±~±­������������� º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ��¬
U ºX_Zº á Õ������¦±~���¦��ã����å��Ù_���³���¦ } £���Z± º{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ¬

U ºZ` Øm�Þ�����Ca~�´�­��±­��������±­�¢�yº¹º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ¬
b QN4\3cH5=�6d3 e�JLJ
b 65f�@<O2ghML02F�E�02>?02@i3c4 JTj
k l @�3cH5O�FN1<6d35JmO�@ k
®­ºå® ×<�H�����T¨����P�����­�����������{µ°ú>µ°úeý Õn�m¡_������ o�¢�H�Úº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ®
®­º á ×<�H�����T¨����P�����­�����}È«Époe���­�¤�¥���¦�~� ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ®

®­º ámº�® ¼ �Z���­���¢�����`�~���°�~�ÞÝv±­���­�Z��¨,�~�§È«Épo>�¦�­�¦�������­�sºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º á
®­º ámº á È«Éqoe�¦�~�¤�����¦�­�|���|�����JØT���~��¨Ï����¨§ç,�m¨Z����ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º W
®­º ámºZW çæ�`�~����������±¿È«Éqoe�¦�~�¤�����¦�­� º{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º W

®­ºXW r>�����¢�äÔ��H²T�������>ØT����¨Z�¦���i���������{µ°úeµ]úeý Õn�m¡K�¢���¦ }���H�Àº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Ì
®­º Ì ¼ ���¦±­±~��������±£�­�æî>���·Ô��H²m���¦�¢�>Ô����T���¢��������º{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Y

¬
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t u 8�0 µ°ú>µ°úeý /�0v3c026d3cOwH x
ámºå® r>¬­���³¬T�¦�¢¯!º{ºJº{º{ºJº¹º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º `
ámº á ¼ ���¹î>�³²m } }�¢�����¦�¹Ð Ñ Ð Ó è°�­���¦�¦¨Z���s�-�¦��± º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º `
ámºXW Øm�¦���¦�¢�­��oB���³���y� ¼ ���~�ÞÝ~�¢� º{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º `
ámº Ì 
e���å�ê�-è°�Ï�~ ¾ÙK�¢� ºJº¹º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ð

ámº Ì�º�® 
e�����ê�iè°���~ £Ù_���-ÂÏ�����P���¦�~���i�~��¨z�i�¢Áv���¦���� }���H��� º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ð
ámº Ì�º á 
e�����ê�iè°���~ £Ù_���ií����­ }�¢����²�º{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ð
ámº Ì�ºZW 
e�����ê��
e�������~�����e��� ¼ �¦ }� �i�¢�¤�����¦�­�������¦¡}º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ®­®

ámºZY Ô��~�³�������¦�>×<¨����H���åõÏ�`�¥���¦�~�ÛØT²T�³����  ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ® á
ámºX_ è��~�¦�~���¦ }�¢������º{º{ºJº¹º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ®cW
ámºZ` ç,���­�,�~��¨æïi���Z�����~�«âä�~¨����~�,
e�P�����P���­��º{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ®cW
ámº ö Õ��¦���P�����­���¦�¢��ºJº{º{ºJº¹º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ®cW

ámº öZº�® ÂÏ���­�H��Ö@Õ���¨æÕ��¦�¢�¢�����­������� ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ®`Ì
ámº öZº á ¼ ����±­±­�¢�¾º{ºJº¹º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ®`Ì
ámº öZºZW 
��¥�Þ�£î>�¢Áv���¦���������­� ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ®`Ì
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WZºå® r>¬­���³¬T�¦�¢¯!º{ºJº{º{ºJº¹º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ®5`
WZº á ¼ ���¦±­±~���-ØT²T�³���� ��-��Áv�������� }���H��� ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ®5`

WZº ámº�® Ô��H²T���������i�¢ÁT�Z�¦���¢ o�¢�H����º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ®5`
WZº ámº á �-��Áv�������¢ o�¢�v���-�­�,�°�~�ÞÝv±­���­�Z��¨��ä�~��¨ ¼ ���¦±­±~�����i�����¢� º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ®Òð
WZº ámºZW �-��Áv�������¢ o�¢�v���-�­�§©«���������P²h�~��¨,�~�������¢�°º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º á U

WZºXW ¼ ���¦±­±~���-ØT²T�³���� �
e�¢���¦±~� º{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º á U
WZºXWZº�® ©·�P¬­���B® ¼ ���¦±~±­���iØT����������±~² º{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º á U
WZºXWZº á ©·�P¬­���<W ¼ ���¦±~±­����º{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º á�Y

WZº Ì ©·�¢¬­�¢�B® ¼ ����±­±­�¢�iè°�­ o¡_�­���¢�H��� º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º á�Y
WZº Ì�º�® è����¦�­���¦ }�¢���¢� ¼ ����±­±­����º{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º á�Y
WZº Ì�º á 
e�����ê�iè°���~ £Ù_��� ¼ ���¦±~±­����ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º á~ö
WZº Ì�ºZW í��¦�~ÙÏ�~� ¼ ����±­±­�¢��ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º á~ð

� � e�02@i3�|�JL>%1NMm=P35JmO�@���0v358�O�F {�k
Ì�ºå® r>¬­���³¬T�¦�¢¯!º{ºJº{º{ºJº¹º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º WZ®
Ì�º á ÕF¬­���H�eØm�¦ ¾���¤�����¦�­� ¼ �T�­�¦�ªº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º WZ®

Ì�º ámº�® í¹Õ�îeï ¼ ºJº¹º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º WZ®
Ì�º ámº á ¼ �Z�Jµ·¶�µ«¶�¸æØm�� £���¤�¥���¦�~��Õ��v¬T�����­�� }���H�iº{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º WZ®
Ì�º ámºZW ØT�¦ £���¦��������±�è°�¢�¦�·×<���PÄ}���¦�¢���������|º{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º WHá
Ì�º ámº Ì �°�~�ÞÝv±­���­�Z��¨ÛØT�¦ £���¦�������­�àºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º WHá

Ì�ºXW Â��¦¨Z�����¦�~�·è°�Z�����´�­�-Ô��v²T���¦���>ÕF¬­���H���äº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º W~Ì



þs!s�ªüN&-�ªü�û ¬T�¦�

� /�H9JmA�3���8�=�>�QS02H u HRJLEwEw0IH b MmEwO�HRJT358<>�4 { x
Ymºå® 
e���å�ê�-è°�Ï�~ ¾ÙK�¢� ¼ ����±­±­�¢��re¬~���³¬m���¢¯ ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Wv`
Ymº á ¼ ���~�ÞÝhØm�¢±­ }���H�äÂ��¦��¨Z��� º{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Wv`

Ymº ámº�® ØT��±­ }���H�äÂ��¦�Z¨���� ¼ �� }¡��¤�¥��� ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Wv`
Ymº ámº á è°�~���H�����@Ö���������¨ÛØm��±~ o�¢�v�äÂ�����¨��¢��ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Ì�®
Ymº ámºZW è����¦�¦ÙZ�������¦�­�|���������Jè°�­���H���¢�³Ö��°�~���¢¨ÀØm�¢±­ o�¢�H�>Â��¦��¨��¢� º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Ì�®
Ymº ámº Ì re��� Ö³Øm�Z�~�äØm��±~ o�¢�v�äÂ�����¨��¢��¬­���������eè°�­���H���¢�³Ö����~���¢¨ÀØm�¢±­ }���H�äÂ��¦��¨Z���¹ºJº{º Ìvá
Ymº ámº�Y Ô����¦�­�����<²¿ÕB�Z���T¨��¦��±�ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Ì­Ì

YmºXW �°�¦���~��²|©«����Ý ¼ �����ÞÝ~���¾Ë��°© ¼ Î º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ÌIY
YmºXWZº�® îä�¦±­�~��������  º¹º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ÌIY
YmºXWZº á ×< }¡Ï�~�P�-�~�Fè°���¦�·×<�Z�¢Ä}���������¢�¦���i�­�����Z���°© ¼ ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Ìv_

Ymº Ì Ô ¼ 
e�¦�������¦ }�¦�Ï�����­�ëº¹º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ÌHð
Ymº Ì�º�® �°�~�����¹Ô ¼ 
e�¦�������� o���Ï�����­� º{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ÌHð
Ymº Ì�º á Ô ¼ 
e�¦���¢���� o���Ï�����~��
e�¢ o�­�Z�������������­� º{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Ym®
Ymº Ì�ºZW ×< }¡Ï�~�P�-�~�Fè°���¦�·×<�Z�¢Ä}���������¢�¦���i�­�����Z�JÔ ¼ 
e�¦���¢���� o���Ï�����~�Úº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Y­á
Ymº Ì�º Ì �°�~�ÞÝv±­���­�Z��¨,�-�@ì��¢�¢���¦�­�,Ô��Ò¯]���i�~�������{Ô ¼ 
e�¦�������¦ }�¦�Ï�����­�|º{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Y�Ì
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_Zºå® í¹���­ÙÏ�~� ¼ ���¦±­±~����r>¬­�¢��¬T�¦�P¯ ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Y�`
_Zº á í¹���­ÙÏ�~� ¼ ���¦±­±~����îä�¦±­�­�������� o� º{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Y�`

_Zº ámº�® ×<�Z¡��Z�-�������Z�¾í��¦�~ÙÏ�~� ¼ ����±­±­�¢� º{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Y�`
_Zº ámº á Ô����zç,�~¡Ûè°�¢�H�������¦��±o�~��¨§ØT�����¢���Þ���¦�Z± º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Y�`
_Zº ámºZW reÙTì��¢�¢�>è°�­���H���¦��±o�~��¨,ç§�����Þ���¦�Z± ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Y~ð
_Zº ámº Ì ¼ ����±­±­�¢��
e�����������­�§º{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Y~ð
_Zº ámº�Y ÕF¬~���H� ¼ �� o� 
e�P���¢�� }�¦�Ï�����¦�­��ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Y~ð
_Zº ámºZ_ re�Z��¡��Z�-�´���~ Ú���Z�¾í��¦�~ÙÏ�~� ¼ ����±­±­�¢�ëºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º _ U

x ��024D1<Mm354�O�@ ��� 6vJL02@<6d}w�n��=�3c0,=�@<F���JT3D3c0IH ��k
`mºå® r>¬­���³¬T�¦�¢¯!º{ºJº{º{ºJº¹º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º _Z®
`mº á Õ������~�-ÕB�³���� ¿���������­�§Øm�� £���¤�¥���¦�~���-�����Z����� ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º _Z®

`mº ámº�® Øv²m�³���¢ ¿�����¦�¹Õ������­���oºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º _Z®
`mº ámº á Øv�Þ�����¦�����¦���~�»Õ������­���8ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º _Há

`mºXW ¼ ���¦±­±~����ÕFÄ}���������¢�¦���ä�~��¨����~�ÞÝv±­���­����¨��i�����¢�3º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º _Há
`mºXWZº�® ×< }¡Ï�~�P�-�~�Fè°���¦�·×<�Z�¢Ä}���������¢�¦���i�­� ¼ ���¦±~±­���-ÕFÄ}���������¢�¦���Jº¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º _�W
`mºXWZº á ïi�­ }�¦�Ï�~�~�i�Z�����¦�Z±o����¨��i® U ���~�ÞÝv±­���­����¨§è°�­��¨Z�������­���8ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º _�W
`mºXWZºZW 
e�����ê�iè°���~ £Ù_�����­���å²|���Z¨����h�i® U �°�~�ÞÝv±­���­�Z��¨Àè°�­�Z¨������¦�­���yºJº{º{ºJº{ºJº{º _vY
`mºXWZº Ì è����¦�­���¦ }�¢���¢�°�­�Z��²|�Z��¨����h�-® U ���~�ÞÝv±­���~����¨Àè°�~��¨������¦�­�Z��ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º _�_
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`mºXWZº�Y ¼ ����±­±­�¢�-Õ�Ä}�¢�¦���Z���¦�¢���´�­��ùVùàç,�T¨���� º{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º _­ö
`mºXWZºZ_ î)Øm���´��� ¼ ���¦±~±­���iè°�������¢�����­��
e�� }�­���³�����¥���¦�Z±*�i�­ÙZ������������� º{ºJº{º{ºJº{ºJº{º _­ö

`mº Ì ÕF¬­���H� ¼ �¦ }���~�����������-����������� º{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º _­ö
`mº Ì�º�® ¼ ����±­±­�¢���~��������������¨ÛØIo ¼ Ôz�­�¦���­������±Úº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º _­ö
`mº Ì�º á �-�������������´�­�-Åé�~��¨hø§Ô��H²T�������Dº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º `m®
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î¾ºå® Ô����¦ o�~�³²hoB�¢�����y�§è°�Z���-�����¦��±o©·�¢¬~���B®JØm��±­ }���H����ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º `�`
î¾º á�ÕF¬­���H� ¼ �¦ }��î>��±­�­���å����  º{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º `�`

î¾º ámºå® ×<�H¬~��������Øm��±­ o�ªØmÁv�Ï�~���¢¨ ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º `�`
î¾º ámº á ������±­�H���¢¨§©«���������P²æç,�¢�����T¨�ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º `~ö

î¾ºXW�Ô��¢���´�­�� ¿�~�Z���¹�~�z�����{ÕF¬­�¢�v� ¼ �¦ }��î>��±­�­�������Z  º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º `~ö
î¾ºXWZºå® oB�¢���åõÏ�`�����¦�­�����������{Õ�¬~���H� ¼ �� o�>î>�¦±~�­���å���� �ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º `~ö
î¾ºXWZº á �-�����������eº{ºJº¹º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ö U
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U ºå® ©·�¢¬­�¢�B® ¼ ����±­±­�¢���¢Ä}ã¢�¦���Zã����h�y������-�¢�´��������ã¢¡����~ã��������J����¨ ¼ ���¦±­±­�¢���������¢� º{º{ºJº{ºJº{º ¬
U º á ©·�¢¬­�¢�¹® ¼ ����±­±­�¢���¢Ä}ã¢�¦���Zã����R�y����*�-�¢�´��������ã¢¡����~ã��������Û�Z��¨ ¼ ����±­±­�¢�����¥�����R���H�����¡�i® U£ �H���¢��±­������¨�Ù_��¨Z�¦��±­�Z��±­��� ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ¬T�
®­ºå® è°���­���-�����P�����­���i�~��¡Z���T���������¢�>���������JÊªËßÌvÍBÎ°���¢���­���~����� º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º _
ámºå® ïä�� ¾ÙK�¢���~���¢�����¦��¡_���-�¤�`²­�¢�i�~��¨������¢�¦���­���¦�¢�v���������­���¦�������¹¨����å�ê�-�Þ�Ï�~ £Ù_���8ºJº{ºJº{º ® U
ámº á è°�Ï�~���Z���·���~���H�ä�´�­�����~�Þ�æ¨��¢�����¢���­�i��²T������  ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ®`Ì
WZºå® Ô����¦�Z���¦¡��~�K�����¦±~±­����±­�­�~�¦�°�´�~���`�~�Þ�æ�<²m¡_�¹�~��¨Ï���Þ�����~ o¡Z�¦��º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ®Òö
WZº á Ô����¦�Z���¦¡��~���PÄo�¢�¦�¢���¢²h����Áv���¦���� }���H���-�´�­�����~�Þ�æ�<²T¡_�J����¡��H²T�������i¨Ï�����ª���~ }¡��¦��º{ºJº{º ®Òð
WZºXW ¼ ���¦±­±~�����­Ùvì����¢���i�´�~�������{©·�¢¬~���B®{������±­±­���æº¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ádW
WZº Ì ØZ�~ }¡��¦�ä������±­±­�¢���¦�������-�~�Z¨æ����������¨��¢õÏ�Z�������­����º{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º á�Ì
Ì�ºå® í¹�¢�­ }�¢�����¦���������¢¡Z�Þ�������¢�ä�~�������{µ·¶�µ«¶�¸|¨��P�����P���­�i���ZÙ���²T������ }� º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º WvY
Ì�º á ©·�¦���-����¡Ï�������������������¢Áv���¦����¨æ�¦�|���Z�¹õ�¨������¦�~�»¬­�~�¦�� }���~��ÙK�¢���Þ�� o�~��Ý|¡Z���T���������¢�	ºJº{º W�_
Ymºå® W~î%�����¦±­±~�����PÄo�¢�¦�¢���¢²��´�­�������¹¨����å�ê�-�Þ�Ï�~ £Ù_�����´�­���<¯]�h��© ¼ ¬­���������­��� º{º{ºJº{ºJº{º ÌHð
Ymº á è°�Ï�~��±~�{����¤P¥��´�­�-��® U ñÆ���oð U ñÆ���¦���¹�¦���¢Ä}�¢�¦���Z�¢² º{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º YdW
YmºXW 
e���å�ê���Þ�Ï�~ ¾ÙK�¢�-������±­±­�����PÄ}���¦�¢���������-����¨Z���i¨��§¦K�������H�������¦±­±­�¢�����������¢���¦� º{º{ºJº{ºJº{º YdW
Ymº Ì 
e���å�ê���Þ�Ï�~ ¾ÙK�¢�iî�¨Ï�������ÞÝ|������±­±­�¢���¢Ä}���������P²��´�­��������±­���� £���­���òº¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Y�Ì
YmºZY ¼ ���¦±­±~�����PÄo�¢�¦�¢���������-¯-�����æ��¤P¥B�¢�Z�i�~� U ºZ_Bí��Bo~©dªä�´�­��¬��~���¦�­����¡Z���T���������¢�Dº{ºJº{ºJº{º Y�Y
`mºå® 
e���å�ê���Þ�Ï�~ ¾ÙK�¢�-������±­±­�����PÄ}���¦�¢�����������´�­�-�£ø,ÙK�¢���Þ�� o�~��Ý|¡Z���T������� º{ºJº{º{ºJº{ºJº{º _�W
`mº á ©·�¢¬­�¢�B®{�~¡K�¢�æ�����¦±~±­�����PÄ}���¦�¢���������-�´�­��Ù_�����Þ�� o�~��Ý|¡����T���¢�������e����¨�������±­±­�¢����������� º _~Ì
`mºXW ©·�¢¬­�¢�B®¹������±­±­���°�¢Ä}���������¢�¦���-�´�­��Ù_�����Þ�Z ¿�~��Ý|¡����m�¢���������>�~��¨������¦±­±­�¢����������� º{ºJº{º _vY
`mº Ì ©·�¢¬­�¢��®¹¨����å�ê���Þ�Ï�~ £Ù_���������¦±~±­�����PÄ}���¦�¢�����������´�­��Ù_���Z�Þ�� ¿����Ý|¡����m�¢���������ä�~��¨������¦±~±­������������sº{ºJº{ºJº{º{ºJº¹º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º _�_
`mºZY ©·�¢¬­�¢�J®æ�`���¦�­���¦ }�¢���¢�¾�����¦±­±~���ª�¢Ä}���������¢�¦�¢�}�´�­�ªÙ_�����Þ�Z ¿�~��Ý�¡����T���¢���������~�Z¨������¦±~±­������������sº{ºJº{ºJº{º{ºJº¹º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º _v`
`mºX_ ©·�¢¬­�¢�B®¹������±­±­���°�¢Ä}���������¢�¦���-�´�­��ùVùÛÙ_���Z�Þ�� ¿����Ý�¡����m�¢��������� º{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º _­ð

�«�
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`mºZ` ©·�¢¬­�¢�B®,[³�����´�¢���°]ª�����¦±­±~�����PÄo�¢�¦�¢���������-�´�­��ÙK�¢���Þ�� o�~��Ý¿¡����T���¢�����¢�e�~�Z¨h������±­±­�����������¢� ` U
`mº ö ©·�¢¬­�¢�B®¹������±­±­���«ì���������� ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º `�Ì
`mº ð ©·�¢¬­�¢�B®¹������±­±­���«ì������������´�­������¨��å¬m��¨��Ï�~�K�¦������� º{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º `�Ì
î¾ºå® ¼ �¦ }�wì��������¢�-����¬��~�����­�������~�ZõÏ¨��¢�����J�¦�¢¬~�����-�~��¨��>çÛØ|�´�­�-Å ó Å ó ����¨æø�Ñ�øKÓ§�¢¬~���H��� ö�W



# �F�,� ��� ± ���3� �ë���

®­ºå® ç,�«�m����±�¨��¤��±­���~ }�¹Ë´ÙK�D�h¨��¦�~±­���~ o��Îw�´�­�-Å¾ó³² Å¾óä }�«�m����±,Ë Å¾ó­´ ÅJóPÎwº{ºJº{ºJº{º á
®­º á ¼ ���¹�����å�Þ�~�����<²¿�����¦�~��±­���~º%º{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º W
®­ºXW è°�­���³�������¦�H���-�¦�������JØT�Þ�~�Z¨Ï�~��¨,ç,�T¨��¢�·�¦������� µv¶�¡��¦�~��� º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Ì
ámºå® ·�Ö�¸�¬T�¦�¢¯ �~�z�����{µ·¶~µ·¶�¸�¨��¢�����¢���­� º{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ö
ámº á 
e���å�ê���Þ�Ï�~ ¾ÙK�¢�i±~���­ }�¢����²����h����� ¹ Ö�¸£¬m���¢¯ º{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ®­®
ámºXW �ô�¦����¡Ï�����������,�~���­���¹���«�T���¢���H���æ�~�������¹¨����å�ê���Þ�Ï�~ ¾ÙK�¢�i����������·�Ö�º}¬T�¦�¢¯ º{ºJº{ºJº{º ®­®
ámº Ì ×<���T�Þ�����~�����-�´�­�-��������±­�¦��¨Z�����ê���������·�¦�|�����{µ«¶�µ·¶~¸�¨������ê�-�Þ�Ï�� £ÙK�¢� º{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ®­®
ámºZY 
e���å�ê�°���� o�e¬~���������i¨����å�ê�-¨��¦�³�Þ�~�Z��� º{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ® á
ámºX_ ¼ ���¦±­±~�����³�����Z�¢���Z���J�~��¨æ¨Ï���Þ�ª�~�¢Áv���¦���������­��¨Ï�����"»Ï�Ò¯ ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ®5Y
WZºå® è°�­ } o�­���¦�����¢���¢²¿¬­���������-�����Þ�~�»�¦�����¢���¢²¿�´�­�������¹�¢�­ o¡Z�¦�¢���¹©·�¢¬­�¢�B®{�³²T�����¢  º{ºJº{º ám®
WZº á ©·�¢¬­�¢�B®¹������±­±­���°���­ }¡K�~�����H��� º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ád_
WZºXW Õn���� o¡������~����������±­±­���°������¡K�~�����¹���o�����¦ ¾���¤������¨hÅ ó Å ó �P¬­���H� ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º á�`
WZº Ì 
e��¬T�¦���¦�­�¿�~�����Ò¯°�¢�ä���� o�-���v�������������������i�¦�������¹�`�~���­���� o�P�����w�����¦±­±­�¢� ºJº{º{ºJº{ºJº{º á~ð
Ì�ºå® è°�­�H���y�m�ä¨��¦�~±­���� Ú�~�z���Z�Jµ·¶�µ«¶�¸����� £���¦�������­�|���H¬T�¦���­�� }���H� º{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º W�W
Ì�º á Ô����~���~¡����T¨����P���¦�~�h¬~���³���	�æ���Z�´�­�� ¿�����¦�­�o�~���Ï�~¨����­���¦�¹ÙÏ���ÞÝT±~���­���Z¨,���h������·�Ö�¸ª¡��¤����� W~Ì
Ymºå® �°�¦�T�ÞÝ¿¨Z�¤�~±­���~ Æ�~���������´�����P���¦�~���-�~�������¹¨����å�ê�-�Þ�Ï�~ £Ù_���������¦±~±­��� º{ºJº{º{ºJº{ºJº{º W­ö
Ymº á Øm��±~ o�¢�v�-õÏ�Z¨����-���¢�¦������ }¡��¤�¥��� ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º W­ð
YmºXW 
e���å�ê���Þ�Ï�~ ¾ÙK�¢��·�ÖBº¿¬T�¦�P¯ �´�­�-������ £���¦�����¢¨|ø Ñ ø Ó �¢¬~���H� º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Ì U
Ymº Ì ¼ ���¹���­�Z�v�����@Ö<ÙÏ�~����¨,����±~ o�¢�v�-õÏ�Z¨���� º{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Ì�®
YmºZY ¼ �¦ }���~��¨æ¡_�­���å���¦�~���������­�¦�m���¦�~���~�������¹���¢±­ o�¢�H�äõÏ�Z¨���� º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ÌvW
YmºX_ Øm��±~ o�¢�v�i¡Ï�¥�����¢������¯-�å���h±­�T�m¨æ�~��¨hÙÏ��¨,¡_�­���å�����­�����¢���­���Z�����­� º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Ì­Ì
YmºZ` è°���H���¢������±o��������±­ }���H�-õÏ��¨��¢�i�~¨�¨������������ ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ÌIY
Ymº ö 
e�§¦K�������H���¦�~���PÄo�¢�¦�¢�����������´�­��������±­���� £���­��� º{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ÌI`
Ymº ð è��~�¦�¢���¤�¥����¨�î �����~�ÞÝ¿������±­±­�����PÄ}���¦�¢�����������´�­��¬��~���¦�­�����°© ¼ ¬~�������¦�~��� º{º{ºJº{ºJº{º ÌHð
Ymºå® U Ô ¼ ¨����������¦ }�¦�Ï�¥���­�]±­���­ }�¢����²¿�¦�æ�~��·�Ö�º¿¬T���¢¯%���������¹¨����å�ê�-�Þ�Ï�~ £Ù_��� º{º{ºJº{ºJº{º Y U
Ymºå®­®G���~�ÞÝv±­���­����¨ò���������,�����i®~®X���­ }�¦���~�>�¢�­��¨��å���¦�~�����´�­�|¬��~�����­���������¦±­±­�¢���¦�������h�~�Z¨¨��§¦K�������H�S¤P¥w�¢�Z���¢º º¹º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Yd_

�m�
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_Zºå® �°�¦�T�ÞÝ¿¨Z�¤�~±­���~ Æ�~���������´�����P���¦�~���-�~�������¹±­�¦�~ÙÏ�~�K������±­±­���Æº{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º Y~ö
`mºå® Ø2o ¼ �����-¡_�­�����­������±��¦���³�Þ�`¬­�}®{����¨��¢�h�-® U ÙÏ�~�ÞÝv±­���­����¨æ���­�Z¨������¦�­��� º{º{ºJº{ºJº{º `m®
`mº á ÕF¬­���H�i���� o�wì��å��������¨����������¦Ù��m���¦�~�|�´�­��Y U�U�U Å Å�´¾½½�P¬­�¢�v���Dº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º `­á
`mºXW ÕF¬­���H�i���� o�wì��å��������¨����������¦Ù��m���¦�~�|�´�­��® U�U�UdU øÏÑ�øKÓ�´¾½ �P¬­�¢�v��� ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º `dW
î¾ºå® ¼ �¦�ÞÝ|�Z�¦�����­±­���~ Ú�´�­��������ø Ñ ø Ó �P¬­�¢�v�>�����Ò¯-�,�¦�hÂ���±­������YTºZW�º{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º `~ð
î¾º á�ÕF¬­���H�i���� o�e¨Z�¢���¢�� }�¦�Ï�¥���¦�~�|�´�­��������±­�¦� Ö< £�Z�­���¢¬~���H��� º{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º öZ®
î¾ºXW�ÕF¬­���H� ¼ �� o�oç,���~���Z���� }���H�£�´�~�¾Å¾ó ÅJó¾�¢¬~���H���ª����¨Xø Ñ ø Ó �P¬­���H��������¨��¢�¾���­ }�¦���~������Z���¦��±ª�¢�­��¨��å���¦�~��� º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º öHá
î¾º Ì ÕF¬­���H� ¼ �� o�>ç,�`���������� }���H���´�­�°Å ó Å ó �P¬­���H���-�~��¨¿ø Ñ ø Ó �P¬­���H���i�Z��¨����w¯°�~�������`�~��������Z���¦��±ª�¢�­��¨��å���¦�~��� º{ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º¹ºJº{º{ºJº{ºJº{º{ºJº{º¹ºJº{ºJº{º{ºJº{ºJº{º ö~Ì
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���| o�~���ë±­�H�~�w�~�-���Z��µ«¶�µ·¶�¸X�	�m¡_������ o�¢�H�\×J�¦�{���À }�`�~��������È«É�¬T�¦�­�¦�������­�����X���Z�|�����m��������Å }�����~����²T������ æÃ�¯-���¦�Þ�h���å���¦ o��������²£ o��±­�H���	�m¡��¦�~�¦�o�������� £ÙÏ�~�¦�~�����ä�~�z ¿�¥�����¢���~�Z¨h�~�H���¦ o����������¦�ª���Z�>�����å¬­�¢�����"Ø ïi�¦�-ðHá¥ÙPÙMº��i���Z���¦��±J���w�����>�~��²T } o�P�����¦�iÔBÕwÔ�ÖÜ×�×�Ð Ñ Ð Ó ���­���¦�¦¨Z����������±{�¦�¿ØT�Þ�~�m�´�­��¨»Ãè��~�����´�­�����¤�ZÃ`µ«¶�µ·¶~¸e���·���Þ���¢¨�������¨J���-ÙK�¢±­�¦���Þ��ÝT����±-¨Ï�����-����®Òð­ð­ömº ¼ �Z�°µ·¶�µ«¶�¸e���~�¦�¤��ÙK�­���������­�>�¢�­�����¦������~�F�~ÙK�~�Z��Y U�U ���­���¤�~Ù_�­���¥���­��������` U �¦���³�������Z�����­��������® U ���~���H���������¢º-Øm�¦ }�¦�¦�~�°�	¦��~�����ä�~���{�Z��¨����³�Þ�~Ý����ÙH²|���Z���°Õw©«©«Õk���~�¦�¤��ÙK�­���������­�¿�����­�~¡Ï�~�;ØÚ��ÕB©z©«Õkð�YRÙMº
¼ ���w�¦�­��±������´�P���¦ }�����m�����������m�������vÅ! }�����­���ÛØ çæîiè öv`5ÙT����¨{�������¤����±­�BÅ ó Ö Å ó  }�«�m����±�Ø £ î¾®{öv`RÙ o�~Ý~�¹���-¡_�­�����¦ÙZ�¦�e���}������¨Z²æÈ«É)¬T���­�¤�����¦�­�¿�¦���������-��²T������ æº]×<�æ�­��¨Z�������}¨��¦�������¦ }�¦�Ï�����eÅ ó �´���­  Å ó�­�����Z����¨Z�-����¨��¢������ o�����>���Z��¨������Ò²¿¬­���³����������¬~����²��~���¢�����������å²­ºBâä�¢�����{�~�h����²T o }�¢�������e���­���¦�����¦�~�o������¢��¨��¢¨,¯-�����Þ�§Ù_�m�­�³���������J¡��~�����¦�����������}����������¨������Ò²h¨Z�¦�����~���¢�{Ù_���¢�­ }���- o���~���Z���~Ù����e¯-�����,�¢���������H����¢�Þ������ÁT�Z����º�îä¨�¨��å���¦�~�Ï�~�¦�å²­Ã��À¬~���³²����¦±~���¦�� }�¦���~�����<²t�´�­�J�����h�~�¢���¢�¦���������~���¦�£����Áv���¦����¨R���À±H�¥�����¢����Z�­��±­�æ���������������������´�­�������{È«É�¨��¢�`�`²h o�T¨��¢�i���æ�ª���`�~���­�Ï�~ÙZ�¦�e���� o�¢�����~�¦��º
¼ ���äØT�Þ����¨Ï�~��¨}ç,�m¨Z�����~�KÔ��~�����¦������Ô��H²T���¦�¢�B�	�m¡��¤���¦����È«É ¬T�¦�­�¦�������­�£�~�F�e¡��Ï�~���i���¾���Z�iè��~Ù�Ù���ÙK��Ö

���­ÙÏ�`²H������� Ö³ç§�~��Ý¥�Ò¯-��ËMè¯�{çÛÎ· o�������«�KºzÂV�Z�����Z���«���­�Z�������~�¦�Z�¦��±-�����w¡Ï�~���~ }�¢���¢���«�~�m�����°è¯�{çÆ o�������«�¯-�¦���«¡��Z���³��������±­�¢�v�>�����³�����­�,�����ªØv�Þ�~��¨��~��¨àç,�T¨��¢�Mº ¼ �����e }�¦±­�H�>�~�¦���|���P¬­�`�����¢¬T��¨������¢���~�B¡��H²T�������Ù_�¢²­�~��¨¿���Z��ØT���~��¨Ï�~��¨�ç,�T¨��¢�K���o���~���ä�~�·¨�����������¡Ï�����������°Ù_�¢�<¯]���¢��¡����¢¨��¦�P�����­���]�~��¨¿ }�`���������� }���H���¢º

À*ÁyÜ Â�Ã�Ä�Å-Æ�Ç�È�ÉsÄSÊ\ÆhÃ Ä�Æ ÝzÞ ßàÊ7Æ
á7â�ÄSÊ7Æ
Ã

È«Éq¬T�¦�­�¦�������­�e�¦�z�­���w�~�m�����w o�~�����¦�H�����¦±­������±-�~��¡K�¢�¢�����~���Z�¦±­�mÖÜ�����¢��±~²¹¡Z�v²T���¦���z���T¨Ï�`²­ºFØm�ä�ß�~�·���������]����­���å²{�	�m¡K�¢���� o�¢�v���~�T�¢¬T�¦¨��¢�����]�´�­��È«Ék¬T�¦�­�¦�������­�¹�¦�¾�����°�Z���Z�����~��ã� o�¢���­�£�³²T�����¢ äØ è°�����������������­�,_�ÌdÙMº¼ ���¢�­���P���¦���~�Z¡Z�v²T���¦���B¡����Ò¬m��¨�����Ù_�~�����¦�H���¢��¡����¢�Þ�¥���¦�~���F�~�_È«É ¬m���­�¤�¥���¦�~�{¯-�å�������£�����-Øv�Þ�~��¨��~��¨}ç,�T¨��¢��~��¨æÙ_�¢²­�~��¨æ�����JØT�Þ����¨Ï�~��¨Ûç,�T¨��¢�Mº ¼ ���Jµ«¶�µ·¶�¸|�	�m¡K�¢���� o�¢�v�ä�~�� o�]���} o���~�������e�����{È«É�¬T�¦�~�¤�����¦�­�
å�æ�ç5è�éRêyë¯è�ìyí2î�ç5è�è�ïcðdèòñ�óXë¯èôé\î�ó�õ�öcèòñ�óX÷\èôö�íøñ�ì\ëùî�ç5èní«ê\ú�î~î�çRêyî~î�ç5è�ë¯èôõ�ì	éRõ~ìyíPóXé7î�èòñ�èôõLîôû5ü?êyéRö ü�ýøð5ñ�ì	é5ì\þ5éRúòèôöÿ�� èòè��¯êyéRö ÿ�� èòè�� � ê	ñ�����ûDñ�èôõ�èòë �
	 ènî�çRèSéRêyë¯èSìyíCêyé�è 	 èòð5ç9êyé7î�óXé�ê¯úBç5ó 	 ö5ñ�èôé�� õ � ìDì�
cõ�õ�èòñ�óXè^õ��

®



á þ��iú��>üN&Bý�����¬���ü�ý�!s'�¼°þiü<¬	!s�
¡Ï�~���~ }�¢���¢���¹�´�­�������}���¢�Z�����~�wÅ8 }�����~���³²m�³���¢ ,º��]²t���¦ }�����¦��±}�����}¡Ï�~���~ o�P���¢���¹�´�­�������}�����å�Þ�~�����<²�����¤�~�Z±­�¦��ÃZ�­���¹���~�h¡��Z�i�������¦�Z±­���H�-���¢�����i�­�����Z�¾Øv�Þ�~��¨��~��¨§ç,�T¨����Çº
��������� �! �"$#&%'")(+*�,.-0/213-4,6587�%'#:9<;�=>#&;@?BA CD*E#:/E-F('*E#&;
re����²eÈ«É�¬T�¦�­�¦�������­�e���¹�����B�����m�������vÅ! }�����­�¹��²T������ s�¦�·¨������¢��������¨¾�Z������º�îR }�­����±­�¢�������~�­�����`���� o�¢�H��~�eÈzÉ�¬m���­�¤�¥���¦�~���¦�ª�	�T������ }���å²R���­ }¡��¦���`������¨R�~�Z¨q���~�ª¬~����²����¦�¦�Z o���Ï��������±�º ¼ ���,�<¯]�X���¢�Z�����~�iÅ }�����~���F�Ï�`¬­��¬~����²¾���� o���¤�~�«�¦�å�´�¢���¦ }���z�~�F�­¡Z¡K�­����¨����e�����°�<¯]�¹�����Z�����~�mÝ¥�~�­���¢ºFâä�Ò¯]�¢¬~����Ãv���Z�������Z�����~�Åé o�¢���­���-¨��«¦��¢���¦�h o�~���HG(r��Z�{���~�æ¨��¢õÏ�Z��Ø ïä����ðHá~�9Ù

I Å ×�J�K I ÅML J�N I ÅMO J�K I Å�P JHN Ë@®­º�®ÒÎ
Q2R K R P�² R LTS U N Ë@®­º á~Î
R K Ë R PVU R LÏÎ^©~á N Ë@®­ºZW­Î

¯-���¢����© �~�Z¨�âÚ�³�Þ�~��¨��´�­�¾©·��±­�H�£�~�Z¨�âä���Ò¬v²~Ã�������¡K�¢�¢����¬­�¢��²~º ¼ ���o�<¯°�Û o�~���¾����±­���Z���Þ�¥�����J�~�����Z����¢�Z�����~�«ÅÆ }�����­�h��²T������ (�`���,Ù_�e¯-���å�����¢�§����G
I ÅML J�K ¤ I Å ó J UXW I Å ó J�N Ë@®­º ÌHÎ
I Å�P J&K ¤ I Å ó J ²YW I Å ó JHZ Ë@®­º�Y~Î

¼ ���£ }�«�m����±o�T���¢�����>�¦�§����Ö<���~�¦����¨,ÙK�D�,¨��¤��±­���~ }�i�~�>¨Z��¡����¢���¢¨À�¦�§Â��¦±­�Z���}®­º�®~º�
e�¢õ����¦��±}�����¾¨������Ò²�~ }¡��¦�å����¨Z��� [
K]\�^`_+a I Å ó JHN

[
K]\b^
_+a I Å ó JHN Ë@®­ºZ_­Î

¯-���¢��� ^`_+a ¨��¢���~�����}�§õÏ�Ï�~�°È«É8����±­���Z���Þ�¥���~ÃB�­�Z�|�`�~�R��¨����H���å�ê²��������¢�|�<²T¡K�¢�}���>È«É�¬T�¦�­�¦�������­�X��� }�����~�,¨��¢�`�`²T��G I [ © [ IdcK ®Be ÈzÉs¬T�¦�­�¦�������­�|�¦��¨Z���`�`² Ë@®­º�`~Î
I W�©y¤ I6cK ®Be È«É�¬T���­�¤�����¦�­�o�¦�h }�«�m�¦��± Ë@®­º ö­Î
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Â���±­������®­º áiG ¼ ���¹���������~���å�<²¿�����¤����±­�¦��º
È«É(¬T�¦�~�¤�����¦�­�t�¦�X¨������Ò²X�Ï�~�£�Z�~�£Ù_���¢���­Ù����¢��¬~��¨R²­�¢��º ¼ ����È«É�¬m���­�¤�¥���¦�~�à���X���Z�|�����m�������¯ã��²T�³���� D����¡Z���������H���iÈ«É ¬m���­�¤�¥���¦�~�o���| o�ø�m�¦��±�ÃH¯-���¢�����~�-�¦�¿�����e���¢�Z�����~�·Å���²T�³���� æÃÏÈ«É ¬m���­�¤�¥���¦�~�o������Z�>�¦�H�������´�¢���¢�������~�»¨������Ò²|�~��¨| }�«�m����±J���]�y�m¡K�¢�¢���¢¨����£Ù_�ä�´�­�Z��¨»ºBÂÏ���­ ������>���¦ }�i�P¬­�­���Z�����­�¿���z�~��¦�Z�����¦�~�¦�å²ª¡������JÅJóä�¢�¦±­�¢�����������¹�­���¹���~�§���~�¦�¢���¤�����>���Z�{¡Z���­ÙÏ��Ù��¦�����<²}�´�­�i�~�h�¦���å���¤����Å¾ói���ª¨��¢�`�`²æ�~�i�Å ó ���ªÙ_�

ÉoËts�Î K ®
á Ð Ó�uwv Ë³®�²ë�¢�­� Ë QxR s�Î�Î N Ë³®­ºå® U Î

¯-���¢��� I ¤�©`W I K ®§�~��¨y�����æ���~ }�,¨Z���`�`²�¯-�¦¨Z���zy �´�­�}Å¾ó|�~��¨ ÅJó|�¦�ª������¨»º ¼ �����¿���� o¡Z�¦�|���� o�¨��¢¡K�¢��¨����Z���J�~�¦���}����Áv���������������¹¨��­ }�¦�Ï�������e���F�£���¦��±­���>¯]�`�~Ý�¡����~����º]©·��Ý~���å²�È«És¨������Ò²h }�T¨����°�´�~����Z�{¨Z�¦���¢�Ò¬­���³²h�~��ÈzÉ)¬m���­�¤�¥���¦�~�|�~���|{D©�}�ãÛó~ Ã'� Ñ � Ó Ã+� Ñ � Ó ÃV�~��¨��ÍãÛó~ º
��������� ?MA CD*�#&/�-F(+*E#:;@*�;�(' �"]��(l-0;�=<-4%'=>� #8=<"�/
È«ÉD¬T�¦�­�¦�������­�Û¯°�~���¦¨� ¿�~�Z���´���³�{���������å���¦�t���Z��ØT���~��¨Ï�~��¨�ç,�T¨��¢�]���£�,¡Z�Ï�~���}���h�����|è¯�{ç  o�������«��������-¨����������¦Ù_�������Z�¹¯]�`��Ý|���­�Z¡��¦����±­�����|�����e�������¢��±­�����¢�������¦�­�,ØT���~��¨Ï����¨æç,�T¨����ÇÃ��	�m¡�����������¨,�¦�����Z�ÙÏ�~���¦�-�~�Û²J®c©dW��Þ�Ï�~��±~��¨æÁT���~��Ý� o�~�����¢�¦±­�¢�����������¢��º ¼ ���{�����å�Þ�~�³²| o�������«�¿�`�~�æÙK��¯-�����������æ�~�
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���
� Ë³®­ºå®­® Î

è°���������H�{¬��~�¦���¢���~�w�����oè¯�{ç  o�������«�§�`�~�àÙ_�£�´�­����¨à�¦��Ø Ô(
¹í�ð�_9ÙÇº ¼ ���o�Z�������~���å�<²,�����¤����±­�¦��Ëß���¢�Â���±­������®­º á­Î}���|�ë���� o¡Z�¦�æ±­���­ }�¢�������`�~�i���¢¡����¢�����H���������­� �~�{���¢�¤�����¦�­�������¦¡Z�}¯-�����Þ� ���¢�����å�|�´���­  ���Z������å�Þ�~�����<²o�~�������Jè¯�{ç  o�������«�KÃZ��º ±Zº
�'���������� U �d�t������t� U � v �H���v � K U Z Ë³®­ºå® á­Î

¼ ���������¤�~�Z±­�¦�]����¡Z���������H���w�����-�¢ÁT���������­�ª�¦�£���Z�i�¢�­ }¡��¦�y�£¡��¦�~����¯-�å���ª�­�������¦¨��-���¢�����~�¦�¢¨ª���¹�­���~º ¼ ������Z�����{�~�Z±­�¦�¢���~�������¦�������¤����±­�¦�>�~���¹�¦�~ÙK�¢�¦�¢¨
� KD� ¹
��Ëò² � v �H� �v ��+�H��� ���� Î N��VK � ¹
��Ë�² �'�t��� ��t�� v �H� �v � Î N ����¨�ù KD� ¹
��Ë�²

�+���¡� �����'�t�¡� ��t� Î Z Ë³®­ºå®cWHÎ



Ì þ��iú��>üN&Bý�����¬���ü�ý�!s'�¼°þiü<¬	!s�
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Â���±­�����ä®­ºXWlGFè°�~���������~���v���F�¦�£�����-ØT���~��¨Ï����¨}ç,�T¨����Z�¦�¾�����sµv¶¾¡��¦�~����º ¼ �������Ï�~¨��¢¨o�����`�e�¢�­��������¡K�­�Z¨���������Ï���ä�~�¦���Ò¯°�¢¨|�´�­�������{�~¡_�	�æ���������¹�������`�~����¨æ�����å�Þ�~�����<²}�����¦�~��±­���~º
¼ ���æ ¿���¦��±­�H�����~�eµ·¶�µ«¶�¸R�¦�£���� }�`�~�������æ�~�Z¨q�Ò¬­�¢��¨��P������ o�����h�����hÁv�Ï�~�H���å�������ª�~�>�����h�����å�Þ�~�����<²�����¤�~�Z±­�¦��Ã������¢���¢Ùv²t¡Z���­Ù�����±������oØT���~��¨Ï����¨Xç,�m¨Z���Mº�îä���¢�­��¨�����±��������Z�}�¢���������H�JÝT�Z� ¯-����¨�±~�}���°���Z�Áv�Ï�~�H���å������� �'¢¤£ �~���J���~�Û���¦�����~¨Z²������³�������¢�i�����¢�¦��¬��~�¦�Z���i�~��¨,±­��¬~�¾��¬��~�¦��¨æ���~��±­��Ø ¼ 
��%ðvYRÙÇº�Â���±­�����®­ºXWe�����Ò¯-�B¡_�­�����¦Ù����°������±­�������_¬��~���������´�­��µ{�~��¨*¶_Ã~�������¢�m�~��¨����Ï�����¢���~�V�����������å�Þ�~�����<²¹�����¤�~��±~�¦�]�~¡K�y�Kº
¼ �������À�~���§���P¬­�¢���~�>�������~���¦�¢�¿�~��ÈzÉ	¬T�¦�~�¤�����¦�­�RÙ_�¢²­�~��¨k�����ÀØT�Þ�~�Z¨Ï�~��¨ ç,�m¨Z���iÙ��Z�|���¦���¢�§���Z�ØT���~��¨Ï�~��¨Rç,�T¨����B���J�³���¦�������­�Z���¦�³���¢�v�¾¯-�����X�~�¦���~Ù����¢��¬��������­���J���,�ß����Ã����������J¨Z�����¢����¡Z�����­�X���JÙ_�¢²~�­��¨���Z�{�����­¡_�¹�~�z�������iÙZ���¦�P�����H�����T¨����P�����­�»º

�������b¥ � "$-4¦+9�%d*�;�7§?MA C¨*E#&/�-F(+*�#&;
¼ �Û o���~���Z���|È«É�¬T�¦�­�¦�������­�t�¦�X�����|Å8 o�¢���­�ë�³²T�����¢ ,ÃBµ·¶�µ«¶�¸X o�~Ý����¾�Z���|�~�������¿�����¦�����å¬­���å²t�¦�­�Z±�¦�å�´�¢���¦ }�|Ë@®­º�Y9_B¡Z�*Ø Ô-
¹í�ðd_9ÙêÎ>���w�����}Å¾ó¹ o�¢���­��º*re���ªÅ¾ó¹ o�¢���­�t���e�Þ�~±­±~��¨»Ã»�Çº ��º»���Ï�� £Ù��¦±~���­������²�¦¨Z���H���åõÏ��¨à�~���¢�����Z����Å¾ó{�­� ÅJóÒÃ·Ùv²Û�����>¨������Ò²Û¡����T¨����P���oË´�<²T¡����`�~����²,��÷FÃ Ð­Ã·�~��ãtÎPº ¼ �Z���~�����¢�¹Å¾ó }�����~�¿�¦�B����Áv���¦����¨}���{ÙK�-�����ä�~�H����¡Ï�~�³���¦�¢�¦��¨Z���ä���{�����äÁv�Ï���v���� é�v�� £Ù_�����w�~�K�����i¡Ï�~�����H��ÊªË´ÌvÍBÎB�¥����Z�J���������~�H�ä���������J¨Z���`�`²h�~�������¹õÏ�����äÅ ó ºÛ�]²h�¦�T�­Ýv�¦��±ª�¥�i�����¹��¡Ï�¥���¤���·¨��¦�³�Þ�~���¢�¹ÙK�P�<¯°�¢���Û���Z�¹�<¯]�¡Ï�~�³�������¦�J¨������`²§¬­�¢�����¦���¢��Ã·�­�Z�£�`�~�t���~�¦�¢���¤�����{�����£���� o�{¨��«¦��¢�����Z�����~��������¨������`²­Ã·¡���� ¬T��¨���¨t�|±­�T�T¨��¡������¦�~�v�������­�¦�m���¦�~�»º<�ô�å���¾�����°Ýv���Ò¯-������ o�B¨��¢¡K�¢��¨��¢�����-�~�VÅJó�Ö Å¾óF }�«�m����±£Ë´���¢��Õ�ÁT���������­�|®­ºå® U Î Ã~����¦�«¡_�­�����¦Ù��������>¨Z�¢���¢�� }�¦����¯-���P�����¢�������]�¦�����¢�«¨������Ò²T����±>¡Ï�������������w�Z��¨����³¯°�¢�H�B�~�{�¦�H¬­�¢�������­�¾����¡Ï�~�³�������¦��<²T¡K�o�­�¹���~��º ¼ ���¿���~ }�}�¢Áv�Ï�������­�ë��¡�¡��¦������¯-�������Z��±H������¬~�2s Ãz¯-�����X�����ªõÏ���³�¾¡Ï�������������}¨Z���`�`²T�J����¿È«É��¢�¦±­�¢�����������J�~��¨§�����{�����¢�­��¨Û���|�}���~±­±­����±ª����������º�
e�P���¢�� }�¦�Ï�����¦�­�����F�����J¨������`²,����Áv���¢������������������¦�~��©m�~���Z����¯-�����>�����¹�~�³²m } }�¢���³²¿¨Z�¦����¡�¡K���~���¢ºB×<���­��¨��¢������ }�`�~�������ä�����e���¦ }�>¨��«¦��¢�����Z�����~�«���Z��<¯]�§¨��¢�`�`²T�£��������±æ¨��¦�³�Þ�~���¢�ª�¦�Z�´�­�� ¿�¥���¦�~�Û¯-�����à���Z�����¢�H�J�����Þ������Áv�����¢ÃF���{�¦�¹���¢���¢��������²à���æÙ����¦��¨à�~��~�³²m } }�¢�����¦�{ÅÆ�ß���¢���~��²�¯-�����Þ�§Ù_�m�­�³���-�����{¡Ï�~�³�������¦�¢�i�~��¨Û���¦�¦�Ò¯-�����Z�� ����} o�Ò¬~�J¯-�����§���¦ }�­���-���Z���¡_���¢¨§�~���¦��±­�H�`º
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È«É�¬m���­�¤�¥���¦�~���¦�-�����¢�§���³�Þ�~ÙZ�¦�¦������¨§Ùv²h���Ò¬T����±¿¨��«¦��¢���¢�v�ä���~���H���>�´�­�iÅ ó �~��¨ Å ó �´�­�äÈ«É�¨������Ò²�Þ�Ï�~�Z��������Ãz�Mº �~º»¨��¢�`�`²T�¾���v���æÈzÉÆ����±­�����³�Þ�������¢º ¼ �Z�¦�¹�`�~�àÙ_�}Áv�Ï���v����õÏ�¢¨à¯-�å���t���������¦ }�PÖ<¨Z��¡_����¨��¢�H��~�³²m } }�¢���³²����¢�¤�����¦�­�
[ ËßÅ�´ ^
_+a�N s�Î K y(Ø Å¾ó Ë°s�Î(´ ^
_+a Ù�²3y(Ø Å¾ó Ëts�Î-´ ^
_+a Ùy(Ø Å ó Ëts�Î-´ ^
_+a ÙiU±y(Ø Å ó Ëts�ÎS´ ^
_+a Ù K ×<  f ����� Q çæ� N Ë³®­ºå®`ÌvÎ

¯-���¢���²y�¨��¢���~���¢�äÙZ���~���Þ�Z�¦��±}�������¦�­���~��¨ ^`_+a ¨����Z�~���¢�>�£õÏ�Ï���«ÈzÉ)����±­�����³�Þ�����~ºÈ«É%���¦±~�����³�Þ�������°���Ò¬~�>�¢�¦±­�¢�v¬��~�������w�´�­�������>È«É%�­¡K�¢�������­�B�~�·�¢�����Z���:U�®i�­��²J®~º ¼ ²T¡����`�~�V�Þ�~±~±­�¦��± }�m¨��¢�B�~���-���� }�¦�¦�¢¡Z���~���¦��¨Z���`�`²T�]¯-�å���}Å ó ´ ³ Ñ ½8�­� Å ó ´ ³ Ó ½�ÃH¯-���¢���B³�¨��¢���~���¢�°���v²£�¦��¡m���­�»º
r>�����¢�w���~±­±­����±{ o�T¨����B�����>Ý¥�~�­�Z��º�î! o�­���-¨��¢���~�¦����¨}¨�����������¡Z�����­�¿�~�¿ }�`�~����������±¾È«Éò¬T���­�¤�����¦�­�ª���~�Ù_�¹�´�~����¨h�¦�;ØÚ�°�����Þ�����eðm®\ÙÇº

À*Á�´ µäÄ�ËÍÌ�Å@¶�Ë¸·º¹�ÊDÉ�¹¼»�Ä�È�Ç�Ê7Ì<¹ â�Ä�ÄSËÍÌ Î�ÏÐÎ�ÏpÑ Ò Ó�Õ;Ì�Å-ÊDÖ Ì�Ã�Ä

î>�ô����²T o }�¢�������§Å½�ß�~�P���­�³²y¯-�å��� ��¨��¢�����¢���­����²T�³����  ���Ï���¿�Ï�~�|�y�m�������¦�¢�v�|��¡Ï�����¤�~�ÇÃ� }�­ o�¢�H���� �~��¨À�¢������±~²Û�������­�¦�Z���¦�­�,�¦�ä�����å�Þ�~Ù����J�´�­�>�|±­�������>¬��~���¦�P�<²§�~�B���H���������³���¦�Z±|¡��H²T���¦�¢��º��i�Z�����¦�Z±|�­�Û���Z����¢���­���~�����}���Z����±�²àÊªËßÌvÍBÎä¯-�����À�����ª�~�H���¦����¡Ï������¨t�¦�� }�¦�Z�­���å�<²,�¢�Ï�~Ù������¹������¨������¹�~�w¬~�����¦�~���e¡��H²T�������¡����m�¢���������hË´���¢� ¼ ��Ù��¦�æ®­ºå® ÎPºz
e���ª���æ�����o���¦±­���������������������{�~�-Å�¨������Ò²T�¢ÃBµ«¶�µ·¶~¸à�`�~���¦ }¡����Ò¬~�o���Z�Ù����~���Þ������±ë���¥���¦�à¨��P������ o���Ï�����¦�­���ª�´�­�oÅ�¨������`²q }�m¨Z����º%Øm�`�����Þ���¢�¿�´�­�¿���~���§Å½¨��¢�`�`²T�h�~���§�~�¦���¡_�­�����¦Ù����~º
r>�Ï������¡Z�v²T���¦����¡Z���T���������¢�w���¦�³����¨J�¦� ¼ �~Ù����>®­ºå®­Ã¥�����°ø£¨������Ò²T�w�~���°�~�V��¡K�¢���¤���m���v�����������FÙK�¢���¦¨Z���F���Z�Å ¨������`²m�¢º]Øm�`�~���Þ�����B�´�­�����~����ø}¨��¢�`�`²T�w¯-�å���������-���� o�����­�����<²{�~��ÔwÕBÔ�Ö<×�×�¯-���¦�ZÙ_���¢�­ }�����­ }¡K�P���å����¬~�~º


e�¢������ o���Ï�������­���~��ÙZ���~���Þ�Z�¦��±o�������¦�­�i�~��¨§�~��²T } o�P�����¦�����´�­�-ø,¨������Ò²T�>���¿�}���¦±~�§�~�¢�������~�¢²,�`���§Ù_��~�Þ�����¢¬~��¨ª¨��������>�������Z�¦±­�£�³�Þ�����¦�³���¦�¢���~�V�P¬­�¢�v����ºw©·�­���¢�H��ã����������P�������� o���~���Z���� }���H����ÃH�~º ±�ºRoäÖ<îy�����³���¢Ã�`���ÀÙK�£¡_���³�´�­�� }��¨§Ùv²§ o���~���Z���¦�Z±|���­�����¢�¤�����¦�­���£Ëß��º ±�ºK��¡����Û���~�����¢�¤�����¦�­�Z�ÞÎiÙ_�¢�<¯]���¢�à�����¾�<¯]�h¨������Ò²¡����m¨��Z�¢���-�~�z���Z�¹���~���¢º
è°�Ï�~��  ¡Z�v²T���¦���}¯-�¦�����~�¦�����¢�­�H�����¦Ù��Z�������������æ���¦�Þ��¡��H²T�������¿¡Z���­±­���~ æº ¼ ¯]��Ö<¡Z���~���~�q¡��H²T�������������¨�������Ù_�¢²­�~��¨,���H¬~�����¤���v�� ¿�~�����¢���~��áyí��Bo~©dª O Ù_���¢�­ o��¡_�­�����¦ÙZ�¦���~��¯]�����MÃT¯-���¦�Þ�æ�¦���£�Z�~�-����¯]���¦��¦�H¬~�������¦±H�¥����¨,�~���`�£²­�P�`º

À*Á�½ ¾�Å(ÊH¿2¿*Ì�Å-ÊDÃÀ¿ ÆhÃ Á á7áÂ¶�ËT·º¹nÊDÉB¹n¶�ÅSÆ�É�Ì�¹�¹nÌ<¹
ç,�T¨������,�¢�­�¦���¦¨��¢�°�y�Z¡_�����¦ }���H����¯]�­����¨�²m������¨,���æ�Z�� ¿���Ï�~±­���~Ù��¦�e�~ o�~���H���~��¨Ï���Þ���å�z�����¢²|�����¢�­��¨Z��¨�~����¨��P�����P���­�¹������¡_�­�������{���­�H���¦�v�Ï�~����²­º ¼ �������¢�´�­���}���������ª��²T������ }�J�Ï�`¬~�o�|�����¦±~±­���e�³²T�����¢ +���¢�¦���P������±���Z�°¡��H²T�������F�P¬­���H�����~�Ï�¦�H�������¢���F�~��¨£¨��������~��¨�����±ä�����°�����³�`º ¼ �Z�� ¿���¦�{�Þ�Ï�~�¦������±~�]�~�Z�����w������±­±­�¢�z���¦�¢������~�,�\¦K���¢����¬~�¾¨����������¦ }�¦�Ï�¥���¦�~���~�F¡��H²T�������e�P¬­�¢�v�����~±H���¦���³�äÙ��~�ÞÝv±­���­�Z��¨Û�¢¬~���H���¢º�re���å²|�����{�����¦±­±­�¢���¢¨¨Ï�����à¯-���¦��Ù_�§Ý~�¢¡Z�¿�´�~�}�´���³�����¢�¿¡����m�¢�������¦�Z±�º âi�¦±­�R�����¦±­±~���ª�¢Ä}���������P²q�~�k¡��H²T���¦�¢�¿�~�e�¦�H���¢�����³�|���¨��¢���¦���~Ù����~Ã�Ù��m�`ÃV���������¹���~ }�����¦ }�~ÃZ�~���´�¢¯ ÙÏ�~�ÞÝv±­���~����¨§�P¬­�¢�v���>���i¡_�­�����¦ÙZ�¦�����Z�­���¦¨æÙ_�������¢�­��¨Z��¨»º
¼ ���¦±­±~���e¨��¢�������¦�~�����Ï�`¬­�ª����Ù_�ª ¿�~¨Z�£Áv���¦�ÞÝv��²,���æ�`¬­�­��¨tÙ��P¦K��������±|���T�h £���Þ�t¨Ï�����Zº"�]�P¦��¢������±�¦�-���¢���¢��������²,ÙK�¢�`�~�����¾���Z�J¨Ï�¥�Þ�ª o��±­�H�-�¦���¢�¦��¨��J�~�æ�¢¬~���H���~���¦�H���¢�����³�`º ¼ ���¢���P�´�­���{�����¹õÏ���³�ä������±­±­���



_ þ��iú��>üN&Bý�����¬���ü�ý�!s'�¼°þiü<¬	!s�

Ô����T���¢��� �¢�Z� �¢���­���ä�����P���¦�~�ÄÃ�Ø �TÙ�Ù �����¦±­±~�����������hØ âäã\ÙÅ Å4�¢¬~���H��� Ö ®­º á Ìø Ñ ø Ó �¢¬­�¢�H��� Ö U º ö á÷ Ñ ÷ Ó �P¬­�¢�v��� Ö U º ö áW W£�¢¬~���H��� Ö ámº ö ö
�°�Ï��Ù��Ï�~� ÅÆS%®c`ÈÇ Ì~Ì ®cW­áùVùÛ���¦±­�Ï���»�¢¬~���H��� ÅÆS%®c` Ç ámº Ì WùVùÛÙÏ���ÞÝT±~���­���Z¨ ÅÆS%®5``Ç N ¤P¥±S U Z ®zí��Bo�©9ª ®cY ÌIY

¼ �~Ù��¦�ª®­ºå®�G]è°���~���>�����P���¦�~���-�~�F¡����m�¢���������>���-�����¾ÊªËßÌvÍBÎ°�������~�Ï�~���¢�~º�©·�¦�³���¢¨Û�~���J���¦�»¡����m�¢���������i���Ï�¥����~�v������Ù��Z�������à�����æ������±­±­�����������h�­���¦±­���Ï�����¦��±§�´���­ ½�����,���H�������~�¢���¦�­�R¡_�­�¦�H��º ¼ ���æÁv���~����¨y������±­±­���
���¥���ª���­�����¢��¡_�­��¨��{���æ�æ���� }�¦���­�����<²,�~�sWÊÉm® UÈË�Ë ª h Ó O � Ó × ����¨X }�¦±­�H��Ù_�}�¦�Ò¯°�¢�����Ï�~�ÌÃVÉvW âiãÍ�Î ¨Z����������H�����¦±­±­�¢���¢¨y�P¬­���H����º �°�Ï�~Ù����X�~��¨�ùVùô�¢¬­�¢�H���h�~���,�y�Z¡_���P���¢¨q����ÙK�æ¡����¢�����~�¦�¢¨kÙK�P�´�­���æÙ_���¦�Z±���¢���­��¨���¨�º�©·�������¢¨ �����­���������¢���¦�­�Z���`�~� Ù_�§�´�­���Z¨ �¦�qØÚ��ÕB©«©zÕqðvYRÙÇº ¼ ���ÛùVù ÙÏ���ÞÝT±~���­���Z¨!�¢���­������¢�¢���¦�­�Û�¢�����¦ o�����J¨��§¦K�����>�����¦±­�H����²��´���~ (�����£�������J¡����¢¨��¦�P���¦�~�,�´�­�i������µ·¶�µ«¶�¸æ�	�m¡K�¢���� o�¢�v�ªË�Y U âiãÒÎPÃ¯-���¢���������eµ«¶�µ·¶~¸|�������>�������¦ o�����ä�����¢��������±­±­�¢�°���¥�������´���­ Æ�`�~���¦�¦�¢�]�y�m¡K�¢���¦ }���H���-���-ÔBÕBÔq�����~�¦�¢¨�Ùv²���Z�{�Þ���~��±­�¹�¦�h���� o�����­�����<²­º
�~��±­�­���å���� }�B�������~�¦�å²¿�­¡_���������> ¿�~�����å¬­���å²}¡Ï�~�����¦�¦�¢�K���|�Ï�~��¨Z¯°�~���}Ë´��������º ±Zº�Ø âJ®JðHá5Ù¤ÎPÃ����¦Ý��ä���Z�¹©«�P¬­�¢�F®�����¦±­±~���F���ª�����-µ·¶~µ·¶�¸��	�m¡K�¢���� o�¢�v��º�ÂÏ�­��µ·¶�µ«¶�¸��­���å²��~Ù_�­�Z�]á U âiã��~�¯[��¦�H���¢���¢��������±�]¹¡��H²T�������w�¢¬­�¢�H����¦���y�m¡K�¢�¢���¢¨|¨����-���������ä�����¦�����å¬­���å²¾�� ¿���¦���¢���­���]�����¢���¦�­�Z�>Ë´���¢� ¼ �~Ù����{®~º�® Î Ã­¯-���¦���������iÙ_�`�~ ��¢���­��������±���¥���|����ádW­öBç,âäã­º ¼ ����±­±­���J¨����¢�¦���¦�­���£�~���oÙÏ�~���¢¨R�­�R�Û����ÙZ���¢�ª���-¨��¢�����¢���­��¨Ï�����,���������Ï�~�J���ÀÙ_��~�Ï����²Tã��¢¨§Áv���¦�ÞÝv�å²­º°×<�æ�����{�`�����{�~��µ·¶�µ«¶�¸KÃ_�ª¨����å�ê�-�Þ�Ï�~ £Ù_���ä�~��¨§�}���~�¦�~���¦ }�¢�����°�����~�Z�� }���-¨Ï�����ª������Z�°�����¦±­±­�¢��º ¼ ���-µ·¶�µ«¶�¸{������±­±­���z��²T�³���� ��Ï�~�����eÙ_�°�`��¡Ï�~Ù����°�~�Ï�����¦±~±­�����¦��±i�­� =�MLM ¡��H²T���¦�¢��¡����T���¢�������¯-�����¦��Ý~�¢��¡�����±ª������±­±­�¢�����­�hÙÏ�~�ÞÝv±­���­����¨,�¢¬~���H���ä�¦�Ò¯¹º
¼ ���¦�����������¦�B ¿���¦���å²J¨Z�����¢����ÙK�¢�B�����-�¦�Ò¯]�����w���¢¬­�¢�������¦±­±­�¢�F��²T�³���� æÃH�����i©·�¢¬~���«®-�Ï�~��¨Z¯������������¦±­±­�¢��Ã�´�­�«�����°µ«¶�µ·¶�¸J¨��P�����P���­�¢ºFî>�¾� ¬~���³¬m���¢¯��~��������¡��H²T�������F¡Z���­±­���~ %�������F�����~�¢���¢������Ù��¦�w¯-�����¾�����°µ«¶�µ·¶�¸¨��P�����P���­�B���F±­��¬~���ª�¦�£�����¦���Þ���~¡Z���¢��º ¼ ���-¨��P���¢�¢���~�����­ }¡K�~�����H���w�~�����¦�H�����m¨Z�����¢¨}���}è°�Ï�~¡Z�����]ámº ¼ ������¢Áv���¦���� }���H���°�´�~�w�����eµ·¶�µ«¶�¸}������±­±­���w��²T�³���� D�~��¨¿�����>�³���������¢±­�¦�¢�°���Ò¯ ���¾ o�¢�¢�°������ Æ�~���>¨��P�Þ�~���¦�¢¨�¦�kè°�Ï�~¡Z������WZº ¼ ���Û�P¬­���H�h���¦ £���¦�������­�� o�P�����T¨q������¨ô���¢���§���X¬­�¢�����ê²R�����Û¡_�����´�~�� o�~�����,�~�����Z������¦±­±~���>���>�y�Z¡Z�¤�~������¨À���tè°�Ï�~¡Z������Ì�º ¼ �Z�£������±­±­�¢�>�~��±­�­�������Z o�i�~�����Z��©·�¢¬­�¢��®¾�����¦±­±~���>�³²T�����¢ +�~���¨��¢�������¦Ù_��¨k�Z�	�T�`Ã�¯-�����y�´�T�����}�­�k¨Z�����ê�}�Þ�Ï�� £ÙK�¢�|�~�Z¨k±­�¦�~ÙÏ�~�������¦±­±~���}�~�¦±~�­���å���� }���¦�R�������}���������¦�¢ºè°�Ï�~¡m������Y�¨����������¦Ù_���������¹¨������ê�-�Þ�Ï�� £ÙK�¢��������±­±­�¢���~�¦±~�­���å���� }��ÃT�¦���¢�¦��¨Z�¦��±£���­ }�{���¦ £�Z�¤�����¦�­�|��������������¦���~¨�����±o���|��¡_���¢��õÏ�£�Þ�Z�­�¦�¢�����~�������¦±~±­���ä�~�¦±~�­���å���� }��ÃV�~�Z¨àè°�Ï�~¡Z������_|¨��¢���¢���¦Ù_���ä�����£±~�¦�­ÙÏ���«������±­±­����~��±­�­���å���� }��º�è°�Ï��¡Z���¢�¯`������Ò¯-�w�����i���� £���¤�¥���¦�~�£���¢�����å���w��������±������ä�~�¦±~�­���å���� }���������B¯°�¢���i�¦¨��¢�v����õÏ�¢¨���æÙ_�ª�����} o�­�³�{�����å�Þ�~Ù������¦�t�����ª¡����¢¬T�¦�~���J�Þ���~¡Z���¢���¢º ¼ �������¿�������Z�����{�¦�¢¨à���æ�����}�~¡�¡����Ò¬~���w���°���Z����Z�����¢�H�-���¦�¢�¢�����­���������� o¡Z�¦�� }���H���������­�ª o�T¨����K�~�·���Z��©·�¢¬­�¢��®>�����¦±­±~���°ÙH²¿ o�¢�¢������±£���¦�_����Áv�������¢ o�¢�v������P�-�´�­�����h���o�¢�����Z���{�¢Ä}�������H�i¨Ï���Þ�£���~Ýv�¦��±�º
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Ü�ÁcÀ µÔÓ
Ì�Å�ÓzÊ7ÌMÕ
���Xµ«¶�µ·¶~¸ô¨��P�����P���­�,�Ï�~�h����²m������¨ò�y�Z�¢�����¦���H�§��¡Ï�����¤�~�ÇÃ> }�­ }���H����  ����¨ �¢������±~²!�������­�¦�m���¦�~��~��¨q�Ï�~�o���X�­¡_���������æ�¦�������§�~��²T } o�P�����¦�æÐ Ñ Ð Ó �¢�­�¦���¦¨��¢�oÔBÕBÔ�Ö<×�×£¯-�����y�¦�� }�¦�Z�­���å���¦�¢�£��¡q���® U ËbÖ ª h Ó O � Ó × º ¼ �À }���P�£���Z����������Áv�������� }���H���ªµ«¶�µ·¶~¸ë�¢�­�����¦�������~�i�Û�����¦�����­�X¬~���³���	�ë�������ÞÝ~�����Z�	�T����������¹ÙK���~ �¡���¡K�e�´�­��¬~���³���	�æ¨Z�¢���¢�� }�¦�Ï�¥���¦�~�»Ã���¨������ê�-�Þ�Ï�~ ¾ÙK�¢�ä����¨æ�}����¡K�¢���¢�­��¨����P������±o���­�¦�¢���­��¨�´�­�B }�­ o�¢�H���� 4¨��P���¢�� }�¦�Ï�����¦�­��Ãv�£è°���¢�����ZÝ~�Ò¬¿¨Z�¢���¢�¢���­�]�´�­�B¡Ï�������������i��¨����H����õÏ���������­�»Ãv�J���~�¦�~���¦ }�¢������´�­�¹���Z����±�²t¨��¢������ }�¦���������­�»Ã«�~��¨X�æ ¾���­���~��¨X�Z���Z�����~�B�Ï�~¨Z���­�à¨��¢�����P���­�¹�´�­�¹¡Ï�~�³���¦�¢�¦�¢�¹���Ï���{¡Ï�~������Z���­��±~�o���Z�ä���~�¦�­���¦ }�¢������º ¼ ���i���­�������~�¦¨}¡����T¨����¢�����ª®­ºZY ¼  o�~±­�Z�¢������õÏ����¨}�´�~�w�����ä�������¢�w¨Z�¢���¢�¢���­����~ o¡_�­���¢�v����º
Â��¦±~�����oámºå®¿�����Ò¯-���,�¢���­���³Ö<�����P���¦�~�Ï�~�B¬m���¢¯4���������}¨��P�����P���­�¢º ¼ ���|µ·¶�µ«¶�¸��¢�m�~��¨����Ï�����ª�³²m�³���¢ �¦�ä�o���¦±­�H�³Ö<�Ï�~�Z¨���¨,�­�������­���­�� ¿���·��²T������ 8¯-�å���,�����-�­���¦±­���§�¥�ä�����¾���v�������~�¢���¦�­�æ¡K�~�¦�H�`º ¼ ���¾¡K�­��������¬­�

¸ë¨��������P�����­�y¡_�­���v���¿���y���Z�§¨��������P�����­�q�~�>�����Û�Z�¦±­�mÖÜ�����¢��±~²RÙ_�`�� ,º ÅX�~�Z¨×�!�����,�����Û¡_�­�¤���o����¨�~ã¢�¦ £�Z���Ï�~������±­�¦�¢��Ãw���¢��¡_���¢����¬~����²~º ¼ ����· ¨Z�¦���¢�¢���¦�­�R¡_�­�¦�H���ª�`¯°�`²��´���­ ½�����h���¢�v�����o�~�ä�����æÐ Ñ Ð Ó���~�¦�¦��¨����]������±}�~��¨h����� º¿¨Z�¦���¢�¢���¦�­�h¡_�­�¦�H�����Z¡v¯°�~��¨»º

Ü�ÁyÜ ¾ ËÍÌ ÁØ¹¬·zÖ Ö Ì�ÄSÅ-ÊDÉ Ù U Ù ² Ú Æhá7áDÊDÇÍÌ�ÅØÛ ÊDÃÀ¿
¼ ���¿µ«¶�µ·¶~¸à�	�m¡_������ o�¢�H�£���Z���£���{���Z�|�~�³²m } }�¢�����¦�}Ð Ñ Ð Ó �¢�­�¦���¦¨��¢�¹���¦�Z±§ÔBÕBÔ�Ö<×�×¹�¥�J������ØT���~�Z�´�­��¨©·�¦�����~�zî>���¢���������¥���­�Bè°�¢�H������ËMØZ©·îiè�ÎPº ¼ ��������±­�mÖ<�¢������±~²{ÙK���~ s�~�V�������P�����~���F�¦���­¡_�����¥����¨£����ð Z U í��Bo�~��¨Û�������¦�Ò¯�ÖÜ�����¢��±~²§ÙK���~ 8���]¡_�­���������­���e���>�­¡_���������¢¨à��� W Z ®zí¹�Bo¾º ¼ �Z�¦�>²T�¦�¢�¦¨��e�|�����H�����³ÖÜ�~�¤Ö< o�~������Z����±�²��~�z® U Z Y~öBí��Bok¯-���¦�Þ�}���~�����¢��¡_�­��¨������e������ o�~�������_�����iÊªËßÌvÍBÎ��������­�Ï�~���¢�~º ¼ ���i�~�³²T o }�¢�����¦����Z����±~�¦���i¡����m¨��Z���£�}¡Ï�~�³���¦�¢�¦��Ù_�m�~���ä�¦�h�����¹�´�­��¯°�~��¨§¨��������P�����­�,��� � ù K U Z Y9_Zº ¼ ���J¡K�­�¦�~�-�~��±~�¦�¹�~�ð U Ç{�´�­�J¡Z���~���~���¾�������Z�|���¢�v�����@Ö<�~�¤ÖÜ ¿�~���J�´���~ o�ª�¢�­��������¡_�­��¨Z�£���Û�����~��±­���o����_ U Ç¾���������¿�¦�~ÙK�~���¥Ö���~��²h�´���~ }�~º ¼ ���¾���¦ }�JÙ_�¢�<¯]���¢�À�<¯°��Ù_�`�~ (�¢���­�����¦�Z±­�e�¦�äÌ Z á��Z�ä¯-�����Þ�Û ¿��Ý~���eÐ Ñ Ð Ó �~���������¦�¦�������­��������¢�v���¤�~����²¿���­�H�����v���­�����´���~ D������¬T�¦�P¯%¡_�­�¦�H�����������¹¨��¢�����¢���­�i���¦�¢�¢�����­�������¢º

`



ö þ��äú��>üN&BýÜjl�sü¬��&kµ°ú>µ°úeý�'�&>üN&iþiü�!�ý

Â���±­������ámº�®ÈG�·�Ö�¸£¬T�¦�¢¯ �~�«�����{µ·¶�µ«¶�¸|¨��P�����P���­�¢ºB���¦±­�TÖ<���Z����±�²|�������P�����~�æÙ_�`�� D���~ o�¢���´���­ Æ�����¹�¦�P�ê�`Ã�¦�Ò¯�ÖÜ�����¢��±~²�¡_�­���������­��Ù_�`�~ D�´���­ D�����¹���¦±~�v��º



jl�«ªi�kû2¬�$�¬Pþs!s�Ôm�&BýiüN&�¯(ü�ýiú{þ�� &Bý ð
Ü�Á�´ »�Ê7áDÊDÉ�ÆhÃ ß Ì�Å�Ä�Ì�Ó ¾�ÅSâ"É&Ý*Ì�Å
¼ ���Û���¦���¦���~��¬~�������	�y�����~�ÞÝ~�¢���¦�}�����¢¨���¨ ���� o���~���Z���,�����Û¨��¢�`�`²�¬­���³���������¿�~�������æ�<¯°���Z���Z�����~�äÅ }�����~���>���|�¿���¦±~�Û�~�¢�������~�¢²~º�×<�t�~¨�¨��å���¦�~�»ÃV���ä�¦�ä�����£ o�~�¦�æ�����~�ÞÝv�¦��±|�¢�¦�¢ o�¢�v�ä�´�­�>¡��~�����¦�������iÙK�¢�¦�Ò¯® U�U çæ�Bo�©9ª§ o�~ o�¢�v���� ������~����¬~�������À���X�����ÛÙ_�`�~  ¨��������P�����­�»º �ô�å���ô�XÙ_�m�~���|���{�����Û�¢���H���¢�³Ö<���¤Ö o�~���i��²T������ (�~� � ù K U Z Yd_}�~��¨æ�����{ o���~�æ�¦���´�P���� o�e�������Z�J���¢�Z�����~��ÅÆ }�����­���>�����~Ù_�­�Z�>á U�U ÷» �Ã�À¬­���³���y�q�������­�¦�Z���¦�­�R�~�eö U ÷» ½���ª¨������¦���¢¨»º ¼ �Z�,���¦�¦�����­�ë¬~���³���	�������~�ÞÝ����¿�¢�­�����¦�����o��� YÀ�¤�`²­�¢���ª�~�¨��­�ZÙ��¦� Ö<����¨���¨§���¦���¦�¢�­�§ }�¦�¢���­�³������¡§¨��P���¢�¢���~����º{×Ü���¢� ¬~�����{¡_�­�¦�~�>����±­�¦�¢�eÙ_�¢�<¯]������®5`¿����¨�®5Y U Ç¢º ¼ ��������~¨��­�m�|�������P�����~���¦�¢�¿�¦�}¡��¦�~���¢¨k�­�Z�����¦¨Z�æ���������Û¡K�~�¤�~�o�~��±­���h�¦�¦ }������º ¼ ���,�����¦�¦�¢�­�R¬­���³���y�k�����~�ÞÝ~�¢����¢±­�¦�³���¢�����¢�¦���P�����­�mÖ<�Z�­�¦�i¡Ï�~�����]���Ï�����~���ä¡����T¨����¢��¨�ÙH²��¾�Þ���~��±­�¢¨�¡Ï�~�³���¦�¢�¦�-�����Ò¬~�������¦�Z±£�����ä¨��¦�T¨����]�~����Z�{���¦���¦���~�� o�������~�������¦¡|¨Z�¢���¢�¢���­��º
Ü�Á�½ Þ Å(ÊHßdÄ Ú ËÍâ"Ö à?Ì�Å
Øm�������£�����ª¨����å�ê���Þ�Ï�~ £Ù_���¹���Z�´�­�� o�����¦�­�,�¦��������¨à�	�T���¢�����å¬­���å²t�¦�À���Z�¦�e���Z��������Ã·���Z�}¨Z�����ê�e�Þ�Ï�~ £Ù_�������¨��¢�������¦Ù_��¨æ�¦�h }�­����¨��P�Þ�~���Mº
����áB��� âD%d*Eãä(Då! �-0æèç�"$%êé<9<;�,ë(+*�#&;�¦X-0;�=íìê"$îB9<*E%'"�æï"�;:(l¦
¼ ���i ¿���¦�¾���~��Ýv�B�´�­�F�����-¨������ê�B�Þ�Ï�� £ÙK�¢�w�~���� }�­ }���H���� �¨��¢������ o���Ï�������­�ª�~��¨}¡Ï�������¢���ª���¢���­±­�Z�������­�»ºî�¬­�¢��²{±­�T�m¨{ o�~ o�¢�v���� %�������~�¦�Z���¦�­�¹�¦�«¨��¢�������~Ù����F�´�­�«�¢Ä}�������H���å²¹���¢���­���³�������¢���¦��±>Å¾ó�¨��¢�`�`²T��ºBçæ�­��� Ö�Ò¬­�¢��Ã»���Z�£¡������������¢�¦±­�H�����Z�´�­�� o�����¦�­���´���~ 8¨������ê�>�Þ�Ï�~ £Ù_���e���¦±­���~�¦�ä�¦�e������¨À���� }�`���������¾�����¾ o���~��¦�~���¦ã��������­�|�¦�~���{Ë�ð
ñ$òëðwó Î ÃZ¯-���¦�Þ�æ���¢�¦¡��-¨����������¦ }�¦�Ï�¥���¦�Z±¾Ý¥�~�­�����´���­ D¡����­���-���i��� ¯ò }�­ o�¢�H���� æº
×<�ª�>¨������ê���Þ�Ï�~ £Ù_���¢Ã­���¢�����°¯-�����¢���~���°�����i¡K�~��������¬~�°¡_�~���¢�v���¤�~�v���£�>±H�������~���F���Z�����~����¨�����±�ºN�ô�Z����X�Þ�Ï����±­�¢¨k¡Ï�~�³���¦�¢�¦�h�����Ò¬~���������|�����Û�Þ�Ï�� £ÙK�¢��Ã�¡Ï���������������}�~�������,±H�~�oÙK�¢���­ }�§���­���¦ã¢��¨q�~��¨q�����`¬­�¢����Ò¯°�~��¨t���Z�����ª¯-�¦�����¢º
r��À���������e¯��`²À���Z�¢²À���­���¦ã¢�£ }�­�����¢�¦���P�����­���oËß¡����Ò¬m��¨���¨t���Z�����¦�¢�¢�����¦�£õ����¦¨t����������­�Z±Û�����~��±­�VÎ{�~��¨X���~�������~���`¬��~�¤�����Þ���o���Ï���J�`�~�XÙK�o�����Z����¨R���£�~�ë�¢�¦�¢�¢�����¦���~�B�����������H��ºÛÂ������¦¨¯-�¦�����]�~���~����¨ª�����i���¢�����>¯-�����¢�]���ª�����i¨����å�ê�]�Þ���~ £Ù_���w���Ï�~¡_�-�����i�������¢�������-õ����¦¨ª���{ o�~Ý~�i���w�����å�´�­�� æº¼ ���¢�À¡����¢���¦���¾ }�`�~�������¢ o�¢�H���e�~�������J¨����å�ê�i���¦ }�~ÃV���~ £Ù��¦�Z��¨,¯-�å���§�����¾���������¾¯-�¦���J���¦±­���~�¦�¢ÃV²T�����¦¨§�±­�T�m¨æ��¡������¦�~�»���¢���­���Z�����­�»º]î��� ¿�~���åÖÜ�������MÃT�¦�Ò¯�Ö< o�~���i¨Z�����ê�-�Þ���~ £Ù_���i o�����¦ }�¦ã¢���� £�Z������¡��¦�>���`�¥�����¢������±�~��¨æ���¢�����{¡K�¢���´�­�� ¿��������¨��¢±­����¨Ï�������­���¦�������¹¨����å�ê�-�Þ�Ï�~ £Ù_���i�~��¨h���h�����¹�­�Z�����-¨��¢�����P���­����º

����áB��� âD%d*Eãä(Då! �-0æèç�"$%Dô "$#:æ�")(+%+õ
¼ ���¹µ·¶�µ«¶�¸|¨������ê���Þ���~ £Ù_�����¦��á~ö U �� Æ�¦��������±����»ÃZ�~��¨��T�����Z¡��¦�¢�����������~¨��¤���K��¡Ï�~���¹Ù_�¢�<¯]���¢�ÛádW�����¨ö U �¢ æº!ÂÏ�­�³�<²R�¤�`²­�¢���¿�������¢�����§¯-�����¢�oõÏ�����������}¬~�­�¦�� }�æ�~��`m® U Ì�¨������ê�}���¢�¦����º ¼ ���,Ì U �¦�Ò²~�����|�~���±­���­��¡_��¨¿���,® U ���Z¡K�¢���¤�`²~�����w¯-�����o�´�­���B�¦�Ò²~�����°�`���Þ�»ºwØm��¡_�����¤�`²­�¢���°¨Z�§¦K���w�¦�ª¯-�¦���i�­���¦���H���������­�»ºzî��m�¤�~����Z¡K�¢���¤�`²~�������~���ä¡Ï�~�����¦�¦�¢�����{�����äÙK���~ ,Ãv¯-���¢���`�������������¢������¡_�����¤�`²­�¢���������e�¥���{�� o�~�¦�_�~��±~�¦�¾Ë�ö ® U Ç Î���,�����|Ù_�`��  ���Û���Ï��Ù��¦���,¨��¢������ }�¦���������­�X�~��������¸¥ÖÜ¡K�~�������¦�­��º��ô�¦���¿�­���¦�¢�v���������­�ë�������¢���Ï�¥�����¾¡K�¢����Z¡K�¢���¤�`²~����Ã�Ù_��±~�¦��������±,¯-�å���X�R�m�¤�~�w����¡_�����¤�`²­�¢�|®­ÃF¡_�­�������å¬­� Ö<�����������§����¡_�����¦�`²­���}áTÃ����¢±H�����å¬­� Ö<��������������Z¡K�¢���¤�`²~���¯WmÃZ�R�m�¦�~�Ï����¡_�����¤�`²­�¢�°ÌJ�~��¨|���¾�­��º ¼ ��Ù��¦�>ámºå®ä�����Ò¯-�°�����i�v�� £Ù_�����°�~�·�¢�����¦�B¡K�¢�]�¦�`²­�����°������Z�e¨����å�ê���Þ�Ï�� £ÙK�¢���~��¨o�����¢�¦���­���¦�¢�v���������­�»º�Â��¦±­�Z���>ámº á¾¨Z��¡����¢���]�����e¨Z�����ê�]�Þ�Ï�~ ¾ÙK�¢�������­���@Ö<���¢�¢���¦�­�Ï���



® U þ��äú��>üN&BýÜjl�sü¬��&kµ°ú>µ°úeý�'�&>üN&iþiü�!�ý
¬T�¦�P¯¹º ¼ �Z�À¨����å�ê�|�Þ�Ï�~ ¾ÙK�¢���	�m���¦ÙZ�����¿�k®c_¥ÖM�´�­�¦¨y���~���������­�Ï�~�-��²T } o�P���³²k�¦�y�����,·�ÖBºq¡��¦�~����º ¼ ��������¦±­±~���-�´�����������e����Ù_¨���¬T�¦¨Z���e�P¬­���³²À���ø�T�����¢�H���t�~�w�¿����¡K�¢���¦�Ò²~�������v���¿�<¯]������¡_�����������¦�¢Ã»�¦���~¨��¦�Z±o����WHá���Z¡K�¢�����¢�¦����¡K�¢������¡_�����¤�`²­�¢��ºÛre�����~�z������¨������ê�°�Þ�Ï�~ £Ù_����¯]��¨�±­�¢��¯-�����h�å���°¯-�����e¡Ï�¥�����¢���h�¦��¡Z�¦�¢�������¢¨�¦�æÂ���±­�����¹ámºXW}���|������·�Ö�ºo¬m���¢¯¹ºwïä�����e�������i���­�������¢�Z���å¬­�{�¤�`²­�¢���i�~���¹�³�Þ�~±­±~�����¢¨,ÙH²æ���Ï�~�å�z�������Mº
¼ ���t¨����å�ê���Þ�Ï�~ ¾ÙK�¢���������¦�|���Ò¬~�t�����������h�ë�Z�	�Z�~±­�­���~�ªËß�¢���H���¢�h�¤�`²­�¢���ÞÎ|�­�¿¡K�¢�v���~±­�­���~�ªËß�~�Z���¢��¤�`²~������Î{���Ï�~¡_��¨XõÏ�¢�¦¨��~��¨X�����} ¿�R�m�� £�� 	¨������ê�¹���� o�ª���à�����¿�¢�v¬T�����¦�~����¨��­¡K�¢�������¦��±æ }�m¨��,Ë´�����Z���¯-�¦�����o���¿á U á�Y,o�Îª���o��ÙK�­�m��_ U�U ����ºy×<���T�Þ�����­�Z���o�´�~�o�À�<²T¡��¦���~�iµ«¶�µ·¶�¸�¨������ê�ª�¢���¦�-�����æ�����Ò¯-�k���Â���±­�����£ámº Ì�º ¼ ���}ám®c_�_�Ì¿õÏ����¨Û¯-�¦�������¦�,������¨������ê�>�Þ�Ï�~ £Ù_���¹�~���£ o�~¨��£�~�w±­�~�¦¨mÖÜ���H������¨§�~�¦�� }�¦�v�� æÃ¯-���¢���`���i������`m® U Ìª���¢�����¹¯-�¦�����i�~���� ¿�~¨Z�{����������±­�³������º

Øm© ©«�`²­�¢� re�������H�Þ�¥���¦�~� è°�����¦�ä÷~©«�Ò²~��� Øm© ©«�`²­�¢� re�������H�Þ�����¦�­� è°�����¦�ä÷~©«�Ò²~���® ® î ð�_ _ áT® o ®`ðHá® á î ð�_ _ á~á o ®`ðHá® W î ð�_ _ á9W o ®`ðHá® Ì î ð�_ _ á¥Ì o ®`ðHáá Y £ ®~® á ` ádY î á U öá _ £ ®~® á ` á9_ î á U öá ` £ ®~® á ` ád` î á U öá ö £ ®~® á ` á�ö î á U ö
W ð o ®Òá~ö ö á�ð £ á~á�Ì
W ® U o ®Òá~ö ö W U £ á~á�Ì
W ®~® o ®Òá~ö ö Wm® £ á~á�Ì
W ®Òá o ®Òá~ö ö W­á £ á~á�ÌÌ ®DW î ®�Ì­Ì ð WdW o á¥Ì UÌ ®�Ì î ®�Ì­Ì ð W�Ì o á¥Ì UÌ ®cY î ®�Ì­Ì ð W�Y o á¥Ì UÌ ®D_ î ®�Ì­Ì ð Wd_ o á¥Ì U
Y ®c` £ ®c`d_ ® U W�` î ádYd_
Y ®`ö £ ®c`d_ ® U W~ö î ádYd_
Y ®`ð £ ®c`d_ ® U W~ð î ádYd_
Y á U £ ®c`d_ ® U Ì U î ádYd_® U Ì U ¼ �~���~� `T® U Ì

¼ �~Ù��¦�Xámºå®�GqØm��¡_�����¦�`²­���,�v�� £Ù_��������±�Ãe�¦�`²­���æ�v�� £Ù_�����¦��±�Ã��v�� ¾ÙK�¢�,�~�¾���¢�¦�¦�æ¡_���æ�¤�`²­�¢�§�~�Z¨!����������­���¦���H���������­�»ºàî� o���~�����R�m�¦�~���¤�`²~���æËß¡��~���~���¦�¢�w���Û������Ù_�`�~ }�¦�����ÒÎ Ã £  o���~�����¥�}�t¡_�­�������å¬­������±­�¦�¯-�����h������¡K�¢�¢�i�������Z�{Ù_�`�� o���¦����Ã�o) o���~���-���i�ª���¢±H�����å¬­�{�~��±~�¦�~º
¼ ����¨������ê�£±­�~�£���~���������������i�Àö U G á U âä�¢�¦���� ÄG ×<���~Ù��Z�Þ�����|�¦�Ò¯�ÖÜ ¿�~���¾±H���¾¯-���¦�Þ��¡Z���Ò¬T�¦¨��¢����¡Ï�~�¢�¡_�­�¦�H�{���¢���­���Z�����­�������¦�¢���¹���Ï���q® U�U ÷» 8¯-�����à�����}���Z�����¢�H�£±­�¢�­ o�P���³²­º ¼ ���}�´���­�H�³Ö<���Z¨X�������P�����~���¦�¢��~�w�����ª¨������ê�¹�Þ�Ï�� £ÙK�¢�¹�¦�� }�­���H���¢¨à�~�à�����ª���`���{�¢��¨�¡��¦�����£¯-�Z�����ª���Z�}���¦±­���~�¦�>�´�~�¹�����������¦±­±­�¢���~���¡����m¨��Z����¨�º



jl�«øi�³'�ý�¬�®iü þ��äú�+§µ¯&Bý ®­®

Â���±­�����oámº áùG�
e�����ê�¹�Þ���~ £Ù_���{±­���­ }�¢����²t���à������¹ÒÖ�¸h¬m���¢¯¹º ¼ ���o�Þ�Ï�~ £Ù_���{�¦�{�d¦K���P�¾���?¸,�´���­ 	���Z��¦�H���������¢�����­�R¡K�~�¦�H�`Ã�¯-�����y }�­���|�������ÞÝT����±t¬­�­���� o�������������´�­�³¯��~��¨y¨Z�¦���¢�¢���¦�­�������~�¢���­���H�ª�´�­�����Z�Ù_�m�­�³�`º

Â���±­�����yámºXWlGp�ô�¦���R¡Ï�¥�����¢�������|�­�������ø�vÖ���¢���H�����~�i�����h¨������ê���Þ���~ £Ù_�����¦�ë������·�Ö�º¬T�¦�P¯¹º

HEX2 - Wire 168 Isocrones every 50 nsú

Â��¦±­�����hámº Ì+Gh×<���T�Þ�����~�����o���o�¡Y U ���ª�¦���¢���� }���H���´�­�}����¦��±~�¦�¿¨Z�����ê�£���������¦�ë�����æµ«¶�µ·¶�¸ë¨����å�ê���Þ�Ï�~ £Ù_���¢º ¼ ������������Û¯-�¦���§�¦�¿���|�����Û���¢�H���������������­����¨Z��¨ôÙH²�_XõÏ�¢�¦¨¯-�����¢��º ¼ �����<¯-�¦�³�o�����`�~�Z����¨yÙH²������t® Z Y ¼  o�~±­�Z�¢�����õ����¦¨h¡Ï�����~���¦���_�������Z�{���������{¯-������º



® á þ��äú��>üN&BýÜjl�sü¬��&kµ°ú>µ°úeý�'�&>üN&iþiü�!�ý
����áB�b¥ âD%d*Eãä(êâ¨*E¦i(l-0;�,."¨(+#û�!*�æï"üìê"�/�-F(+*E#:;�¦l <*�ý
¼ ���æ�¦��¨Z��¬T�¦¨����~��¨������ê�}���¢�¦�¦��¬��~�³²��¦������ã��~Ã°���Ï�~¡_�,�~��¨y¬~�­�����~±­�|�´���­ ��¤�`²­�¢�����X�¦�`²­���¢Ã°¨��Z�æ�������Z�¬��~���¦�������­�X���X���Z��±­���­ }�¢����²��~�-�����oõÏ����¨R�~��¨����¢������¯-�����������ë¨��«¦��¢�����H�ª�¦�Ò²~������º ¼ �T�Z�}¨Z�����ê�¾���¢�¦�¦��¦�ô¨��«¦��¢���¢�v�æ�¦�Ò²~�����æ���Ò¬~��¨Z�§¦K�����¢�H�,�����¦�������­�����Z�¦¡���Ù_�¢�<¯]���¢�%¨����å�ê�|���� o�t����¨ò¨Z�����ê�|¨��¦�³�Þ�~���¢�~ºÆ×<�Â���±­�����¾ámºZYmÃÏ�����J���¢�¤�����¦�­�������¦¡æÙ_�¢�<¯]�����t¨������ê�i¨������Þ�������¾�~��¨Û¨������ê�i���� o�¹�¦�i¡����~������¨,�´�~�i�������¢�¾�`�������HG���Z�¹�Ò¬~�����~±­�¹�~���~�¦�_Ì U �¦�Ò²~�����ä����¯°�¢�¦�»�����<¯°�}�`�~���������������Ï�`¬­�¹�¦�~��±­�ä¨��¢¬T�¦�������­���°�´���­ Ú�����¹�`¬­�����~±­��Ã�¤�`²~���i®>�~�·����¡_�����¦�`²­��� £ á{�~��¨¿�¦�`²­���ÛWJ���·����¡_�����¤�`²­�¢�°îäÌ�º�ïä�����-���Ï���w���Z�>¨������ê�B���� o�����~�¿���v���w¬��~��²ÙH²h�~�- £���Þ�,�~�¹® U�U �����´�~���¤�~��±­��¨����å�ê��¨������Þ�������¢��º
¼ ����¨������ê�>���¦ }�¾�����¤�¥���¦�~��������¡,¯°�~���­ÙZ���~�¦�Z��¨§�´���­ 3�o¨��¢���~�¦����¨Û���¦ £���¦�������­�æ�~�B�����£�¢�����¦�e�~�B���~�Þ��¤�`²~���o�~��¨R�����¢�¦�}�~�Ï�~���­±à�~��¨�¨��¦±~���Þ�����������¢�����­�Z�¦����Ø ×<�����¢�>ð�_5ÙMºqÕB�~�Þ�k����±­�Ï�~��¯°�~�}���­ }¡Ï�~����¨R�����¨��«¦��¢�����H���¤�~��Âmî�
¹è �¢�­ }¡Ï�~���¥���­�y×-���Ï���>¯��~�e�´�~����¨Û�������Ò¬~�}�hí{�~�Z�����¦�~�}ì��å�����¢�e�~�(_����¢º ¼ ����¨Z�����ê����� o�¢��¯°�¢���{���~ }¡�����¨h���ä�*WZºZ`�ç§âäã��´���¢Áv�������P²,�~��¨æ¡Ï�~������¨æ���������¹¨������ê���Þ���~ £Ù_���������¦±­±­�¢��º

Â���±­������ámº�YiG 
e�����ê�>���¦ }�¾¬~���������{¨����å�ê�¹¨��¦�³�Þ�~���¢�~º�î4¡����~�¹�~�B���Z�}¨Z�����ê�����¦ }���~�¹�|�´�����P�����­�t�~�°¨Z�����ê�¨������Þ���������´�­�F�����i�Ò¬~�����~±­�-�~���~�¦���¦�`²­�����B�¦�}�~�¦�m����¡_�����¤�`²­�¢���eËß���~�¦�¦¨����¦���`Î��~��¯]���¦���~���´�­�F�������<¯]�J�¦�`²­�����¯-�����������-�¤����±­�¢���B¨��P¬m�¦�������­���F�´���­ ������i�Ò¬~�����~±­�~ÃT�¤�`²~���-W��~�K����¡_�����¤�`²­�¢�]îäÌ¿Ë´¨Ï�~������¨VÎB�~��¨}�¤�`²~����®-�~����Z¡K�¢���¤�`²~��� £ á§Ë´¨��~������¨ÏÎPº°îäÙK�Ò¬~� U Z ðF�� æÃÏ�����{¨������ê������ o���¢����¬~���ä���������������¾�¥�i�����{ ¿�R�m�� £�� D¨Z�����ê����� o��º
å�æ�ç5è(öcókþ�èòñ�èòéRúòè � èòîtÿièôèòé�î�ç5è(ú�þRñ�ñ�èòé7îNõ�êyë¯ð 	 è-êyéRö�î�ç5è(õ�êyë¯ð 	 èSî�ç9êVî<ìcúòúòþ5ñ�ñ�è^ö�îtÿ~ì����ä� é9õ � þRúb
	èòî�õ<èôêyñ 	 óXèôñ.ÿ~ê\õñ�è��7þ5óZñ�è^ö�î�ì�èòï5ú�èòè^ö��	��

���;ý�� 	 ê	õ�ç�
<éRê 	 ì���î�ì��<ó��	óXî�ê 	 �iì	éD÷	èôñLî�èòñ���úòì	þ5é7î�õ��



jl����� �_úeýiü<¬Pþ�$�&�¬�'�&-�ªü<¬�®N¬Pþ�ú>ü<¬	!���û�®�û«üN&(+ ®cW
Ü�Á�� ¶ â�ÅSÄ�ÊDÉ�á7Ì Â�ÇÍÌ�Ã�Ä�Ê��¡É�â�ÄSÊ7Æ
Ã »¸·º¹NÄ�Ì�Ö
¼ ���J¡Ï�~�����¦�¢�¦�¹�¦¨��¢�H����õ��`�����¦�­�æ��²T������ ����­�Z���¦�³���ä�~�B�|è°�Z�����¢��Ý~�Ò¬§���­���H������º ¼ �����>���¦��±�ÖÜ�¦ o�~±­����±�è°��� Ö���¢��Ý~�Ò¬}¨��P�����P���­�w�¦�B���~�¦����¨

e�¢�����¢���¦�­�ª�~��×<�H�������Ï�~����²*�-�\»Ï�¢�¢����¨�è°�Z�����¢��Ý~�Ò¬¿©·�¦±­�H�äË�
e×���è�ÎPºTÔ��~�³�������¦��¦¨Z���H���åõÏ�`�����¦�­�{�¦�z���¢���������~�³²¾���e¨��¦�������¦ }�¦�Ï������¡��¦�~�����´���­  Ý¥�~�­�����~ÙK�Ò¬~� U ºZ`�í¹�Bo~©dªB�~��¨J�´���­ s¡����~���­�Z��~Ù_�Ò¬­�ª®­ºXWBí¹�Bo~©dª¥º
�ô�����X��¡Ï�~�����¦�¢�¦�¾�����`¬­�¢�����¢�£�� }��¨����� 	���J����¡_���¢¨X����±­���¢�e���Ï�~�À�����ª��¡_����¨��~�]�¦�¦±~�v�>�´�­�e���Ï�¥� }��¨����� ,Ã°���|���~¨��¦�����¢�¿�¦��±­�H�|�¥���~�ô�~�Z±­�¦�æ�~� Å K �¢�­� Ó × Ë@®5© � �VÎPÃ�¯-�Z����� �ïK�� ©dªæ�~��¨ �k���¿���Z����P�´���~�P�����­�À�¦��¨Z�	�§�~�B���Ï���¹ }��¨Z�¦�� æº �����Ò¯-�¦��±|������ o�~ o�¢�v���� 8�~��¨À��������¡K�¢��¨»Ã«�­�Z�£�`�~�t�y�m�����~�P����Z�e���¢���� o�~���]�~�·���Z�e¡Ï�~�³���¦�¢�¦��º ¼ ���e±­�¦�~���]ÙÏ�~�����~�·���Z��
e×���è �~���ä�¦�T�`������¨|Ù_�¢�<¯]���¢�h¨����å�ê���Þ�Ï�~ ¾ÙK�¢��~��¨¹���~�¦�­���¦ }�¢������º«Ô��������­ £�Z������¡��¦�����V����Ù_���z�~���B�¦�T�`������¨¹���·�����B����¨{�~�m��¯��������·�Þ����Ýe�¦��������ÙÏ�~�ÞÝH¯°�~��¨���¢±­�¦�~�æ���������¹¨��¢�����¢���­�JËß�����JÂ��¦±­�Z���¹ámºå® Î º

Ü�Á�� Ú â"á\ÆhÅ-ÊDÖ Ì�Ä�Ì�Å

¼ �����¢�¦���P�����­ ¿��±­���¢���¦�]�`�~���­���� o�P������ËÇÕwçÛè�Î��¢�­�������������~�K�¹�P²T�¦�¦�Z¨������`�~�TÙÏ�~�������m���¢�¢�����­�}�~��¨}�>�´�­�³¯��~��¨���~���¦�J����¨����~¡»º ¼ ����Ù��~�������z�¦�>���m�������¢¨Û¨��������P���å²,�~�Z�����¦¨��{������
e×���è>º ¼ ���£ o�~���§ o�����¢���¤���·�¦�§�´���­�H��~�������¹�`���¦�­���¦ }�¢���¢���¦��������
e×���èô¯-�����Þ�§�¢� ¬~����� U ºå®Òö����~¨Z�¤�����¦�­��������±~�����-�­�Z�i�~� U º á9W����~�Þ���Mº(���~��������~��¨æ���Z¨��`�~¡,���­ ¾Ù��¦���¢¨h���­�����¦�³�ä����_�_d_ U è°��×PË ¼ �¤Î�����²T�³�Þ�~����º]Øm�¦�Z���������¹¡��Z�~���­�Z�ä�¢�­ o����±£�´���~ ��Æ�·ó¨��¢�`�`²¿�����Ò¯ò�¾���~�ê�]���Z����±�²¿��¡K�¢�¢������ æÃZ���]�¦�w���¢���������~�³²¿���£ o���~���Z���>�¢������±­�¦�¢�°¨��Ò¯-�|����á U ç,�\o¾º�re����Z�{�������¢���Ï�~��¨h�������¢��²T�����~�¦��¯]�����J¨��¢����±­����¨æ�¦��������±����h�����Þ�æ���Ï�¥�-�­����²¿ o�����¦ o�~�V�����~���¦���~Ý¥�~±­�>�´�~��������P�����~���-�m�¢�����¢ÃÏ�Mº �~º� }�­���e���Ï�~�à®c_����~¨Z�¤�����¦�­�|������±������¢º
�ô�����%���Þ�Ï����±­�¢¨%¡Ï�~�³���¦�¢�¦�Û�����`¬­�¢�����¢�À�yè°��×PË ¼ �¤Îh�¢��²T�����~�MÃ��¢������±~²!�¦�­����¬m�¦��ÙZ���� }���³�����~���¦�Z��±�T�����Z����º ¼ �Z�����ä�� }��������¨}¡��������­���B�<²T¡��¦���~�¦�å²�����¨Z����±~�¾¡Ï�~����¡����T¨����P�����­�¿����¨o�����ä�P²T���¦�i���¢¡K�������B¯-��������Z�£�������¢�����­�Z���~��¨À¡_�­���å�����­����º ¼ �������¢�����å�e�¦�>�~�À�������P�����~ ¿�~±~���¢���¦�{�����Ò¯]���¹�~���­��±¿�����£¡Ï�����Û�~�B���Z��Þ�Ï�~��±­��¨t¡Ï�������������~º ¼ �h }�`�~�������£���������ª�����Ò¯]�����¢Ã·���������¦±­�H�e�¢ o�������¦�­�Û���]�P¬­�¢��²t���³²T���Þ���F�¦�e���`�~¨t�­�m�ÙH²��<¯°�o�¦��¨Z��¡_����¨��¢�H�>���¦�¦�����­��¡Z���~���T¨����m¨��¢��º]ÕB�~�Þ�§�¢��²T�����~�«�¦��¯-���~¡Z¡K�¢¨,¯-�����§�����\»Ï�¢�¢������±¿ o���������¦�~��­�h�����-���¦¨Z����º

Ü�Á�� � ÈÍÆ
Ã â"Ã�Ç  àÌ�È,ÄSÅSâ"á"!àâ"Ç�ÅSÆ
Ã Þ Ì�ÄnÌ�É�ÄnÆ
Å

¼ ���¹×<���³�����Z o�¢�v����¨§Â��¦�����i�P��������Ëß×@Â��äÎPÃZ�����¹ £���­�æ�~�Z¨æ�Z���Z�����~�·�Ï��¨����­�h¨��P���¢�¢���~��ÃV�����¢��������»Ï������P�������k�¦���­���~�e���Z�§���Z¡K�¢�����~��¨����P���¦�Z±ë���­�������~�¦¨y�~�|�~�q�~Ù����­��Ù_���¢º!×Ü�¿�¦�}¨���¬T��¨���¨y�¦�H���àÙÏ�~�ÞÝH¯°�~��¨���Z¨��`�~¡�ÃmÙÏ�������¢�V�~��¨ª�´�­��¯°�~��¨o�¢��¨��`��¡|�~��¨}���~�����������w�~�»á U �¦���~�}¡Z�¤�������¤�`²­�¢���w�~�·áe����Y��¢ ��������ÞÝT�Z�����¢º¼ ���æ�~�P����¬~�|¨��P�����P���­�ª�¢�¦�� }���H���ª�~�����-�����¦�³����¬~�hÔ��¤�����æè°�­���H���¢���,Ë��iÔwè�ÎJ���Ï�����~�������m�������¢¨��¦�ë���Z�±H�~¡Z�iÙ_�¢�<¯]���¢�,�����¹�¦���~�æ¡Z�¤��������º
î>���iÔwèq���­�Z���¦�³���]�~�«�J±­�~�]±­�~¡¿Ù_�¢�<¯]���¢�h�<¯]������Ý~���������ä¡��¦�����¢��ÃT�­���i���­�Z�����P����¨|���¾±­���­����¨�Ãm���Z��~�������F���¹öFÝIo¾º­×Ü�K���Þ�Ï�~��±~��¨ª¡Ï�~�³���¦�¢�¦�w�����`¬~���������B�������iÔwè��eÁv���¢���Þ���¢¨¿��¡��~��ÝJ�m�¢�������B���Ï����¡Z���T¨������¢��£����±­�Ï�~�ÇºFïi���Z�����~�K�Ï�~¨����­���-�~���e¨��¢�����P����¨hÙH²¿���������°�Þ�Ï����±­�¢¨æ�����¢�­��¨Ï�~���¦�¢��¬m�¦�¾�¦�H���������¢�����­�|�­�°¨������Ò²Ëß��º ±ZºwãÛó# ÎPº
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Ü�Á�$ Ò á7Ì�É�Ä�Å-Æ
Ã�ÊDÉ�¹
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Detector

L1 TriggerCircular

÷
Buffer

Event

Buffer

L3 Farm

Mass Storage

Reconstructed data

Feature extracted data

Raw time slice data

Trigger primitives and decisions

100 events/second

< 2 kHz L1 Accept rateø

Fixed latency

11 to 12 µsec

Raw digitized data
DC and EM

trigger primitives
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=O132)4,.013/04,2)J)IMAa2)@w.</�46J3JB(�/�bm(�/�CE13/�=\Aa2)-�(X7�.<?5@)46(�7�S8%'&)(�7�(k46=Obm1B70(XAB@)@)4�.<461B2MAB+�/0(�PQ?)46/�(�=O(�2F.<7V132w.<&5(
.</�46J3JB(�/'AB25@wAB/�(c+6467;.<(�@RAa.'.<&)(cld1B.0.013=©1BC{.<&5(c.<ABl)+,(BS
J#KMLONQPSRUTOVXWYPSZ[PSL\T]N_^%P%`badcfehgji�klcmiXbfnoejprq\nos0prehtutuehvxw�v\y�kucfi����a���a��i��Yb%i!nuehpri+wOk=ejtbkucfizt{kl|f}ms

v\y�~G���Sejvxgjq�klehvxw�ejwA��}fi!�!q:s�t+��klcfi�klnoej�x�xi+n�eht�}mi!tueh�xwfi+}�klv�toi!ghi!�+k�q�g�q�nu�xi,w�|fpkl%i!n�v�yb�fnuvS�!i+tutoi!t
klcfq�k#prq:selUi�ejp��Uv\nok�q�w�k!� g i+�:q\|ftoi�v\y�kucfi!ehn�noi!gjq�kle��xi!g�s�cfej�\c�p�|mghkleh�fgjeh�!e�kleji+t!��ehk�ejt�tokunlq\eh�xcOkuyQvxn;yCq\no}klv�q\��cfehi+�xizcfej�xc�klnoej�x�\i!n�i+>��!ehi!wf�+eji!t�yQvxn#��q\wf}9� ��i+�xi+wOklt!�#�bcfiz��c�q�gjgji+wf�xi�yQvxn�klcfi�klnueh�x�xi+n�gheji+t�ehw

�à 
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¥;cOs�toej�+t���q�klq � q\p��fgji+t $�vOq\ght
� �¦yQnuvxp§klcfi��f��� � ��ù¨~G�á�Xc�q�wfwfi!ght v�ej�xc ©�>��!eji+wf�+s
� �¦yQnuvxp§klcfi��f��� � ��ù^��vxw�ª«~G�¦�Xc�q\wfwfi+gjt ¥;nui+�!ehtui�©;>��+eji!wm�+sx�dv�ej�xc�©�>��!ehi!wf�Is
�§¥¨cOsStueh�!t�q�kbklcmiz�f�§ß � � v�ej�xc ©�>��!eji+wf�+s
�Xc�q\nop�¥;cOs�toej�+t ¥;nui+�!ehtui�©;>��+eji!wm�+sx�dv�ej�xc�©�>��!ehi!wf�Is
�XvxwOklehw�|f|fp�¬ ¬ ¥;nui+�!ehtui�©;>��+eji!wm�+s£� g q\�����xnuvx|mwf} � |)lmklnuq\�+kuejvxwM�
­ ¥;c�sStoej�!t�ù	��q\noiX�=i+�:q:sSt�® ä t{s�p�p�i+klnoeji+t v�ej�xc ©�>��!eji+wf�+s
­ ¥;c�sStoej�!t�ù g nlq\wf��cmejwf�~��q¯klejv\t ¥;nui+�!ehtui�©;>��+eji!wm�+s
°±° ¥;nui+�!ehtui�©;>��+eji!wm�+s
É#klcfi+n8��q�k�q � q�pr�fghi!t ¥;|fno�Uvxtoizq�wf}|�Xv\prp�i!wOklt
g c�qalfc�q\t�ù)�`y²vp�=iIkli+�+kli+}�¥;novxwf�xt È³|fp�ejwfv\tuehk´s\�K�Cq\ghe6lfnuq�klehvxwµ�Yv�ej�\c�©;>��+eji!wm�+s
g c�qalfc�q\t�ù	É=wfi*�=iIkli!�Ikli+}¶¥;nuvxwm� �Cq\ghe6lfnuq�klehvxwµ� g i:q�p>u�vxwfe�klvxn
Ò � Ò � È³|fp�ejwfv\tuehk´s\�K�Cq\ghe6lfnuq�klehvxw
�Xvxtopreh�c��q:sSt �Cq\ghe6lfnuq�klehvxw
g i!q\p g q\�����xnovx|fwf}mt g i!q\p>u�v\wfehkuvxn!�f�£nueh�x�xi+n � kl|f}meji!t
��q\wf}fvxp�©;�\i!wOklt �£nueh�x�xi!n � kl|f}fehi!t

�	qBlfghicsm�,�Bù¨¥¨noejwf�+ej��q�gYklnoej�x�xi+nC�xvOq�gjtCyQvxnbi!q\��c k´sS�%i�v�y·}�q¯k�q¸tlq\p��fghi\�

prqB��ejwf��klcmi�kunuej�\�xi!n¨tui+gji+�+kle��xi�i!wfv\|f�xc�kuv�kunuej�\�xi!n;vxwrgjv�y¹pz|fghkuej�fghej�!e�k´s ­ � ­ �8q\wf} °%° iI�xi+w�kut!�5y�cmejgji�\i+i!�fehwf��kucfi�nuq�kli�v\y�q\�+�!i+�mkli+}íl�q\�����xnuv\|fwf}�iI�xi!wOkut¸gjv�y��8�bcfi�iI>��!eji+wf�+s�nui+º�|fejnoi!p�i!wOklt�yQvxn�i!q\��c
k´sS�Ui�v\y·�fcOsStuej�+t�}fq�k�q¸tlq�pr�fghi�q\nui�to|fp�p�q\noe6x+i!}�ejw8�	qBlfghiXs��¢r��
�	vzi!wfto|fnui=cmej�xc�i+>��!ehi!wf�+eji+tCejw�v\»�ejwfi#q\w�q\g�sStuejt)q\wm}�klv�p�qN��ehpre,x!i'l�q\�����xnovx|fwf}8noi�åoi+�+klehvxwµ��klnoej��ª

�xi+nCq\gh�xvxnue�klcfp�t)q\gjtovzwfi+i!}8klvzc�q:�xi=toc�q\nu�8iI>��!eji+wf�+srkl|fnow�ª´v\w0�!|fn{�xi+t!�T�±v\n²i��fq�pr�fghi\�Sklcfi=iI>��!eji+wf�+s
q\t²q�yQ|fwm�+klehvxw�v\yµ�+gj|ft{kli!n²i!wfi+nu�\s,tocfvx|fgh}0q\�m�fnuv���ejprq�kli�q�|fwfehk)t{kli!�ryQ|fwf�+kuejvxwrq\t)�!ghvxtui+ghs�q\t)�Uv\tutue,lfgji
klv�q\ghgjv�y¼q�cmej�xcfg�s�toi!ghi!�+kueh�\i�kunueh�x�xi!n+�
½¾PS¿fÀ:Á£Â]¿fÃ	ZQP%VµÄ8LOLOÁ£Â]¿mT�P±`;�bcfi+nui�q\noiCtuiI�xi+nlq\g5yXq:sSt�klv#y[q\�+ejghehk�q¯kli¨�fnui+�!ehtuibq\wm},q\�!�+|fnlq�kuiCv\»�ejwmi

p�i:q\to|fnui+pri+w�kut#v\y·klcfi�klnoej�x�xi+n�i+>��!ehi!wf�Isx�V�·ejnotok:��kucfi��\i!vxp�i+kunos v\y·kucfiz}mi+kli+�+kuvxn=q\wm}�klcmiznui!q\}fvx|�k
i!ghi!�Iklnuv\wfej�+tµyQvxn³i:q\��c�tosSt{kli!p¾�+vxwOklnoe6lf|mkuejwf�Ckuvbklcfi;klnoej�x�\i!n³q\noi;}fi!toej�xwmi!}cy�ehklc=kunueh�x�xi!nY�!vxwftoej}fi+nlq�kuejvxwmt
ejw�p�ejwf}Y� � i!�+vxwf}µ��kucfi�klnueh�x�xi+nbq\wf} }�q�klq�q��!º�|fejtoehkuejvxw8t{s�t{kli+prt�q\nui�}fi+tueh�xwfi!}�klv
Å |ftoi�vxnokucfvx�xvxwfq\gµtui+gji+�+klehvxw��!noehkli+nuejq¸q\t�p�|f��c�q\t��Uvxtotue,lfgji��
Å |ftoi�nui!}m|fwf}�q\wOk�tui+gji!�Iklehvxw��!nue�kli+nue�q��
Å noi!�!v\nu}�q\gjgU|ftuiIyQ|fg³klnueh�x�xi+nC�fnuehpre�kle��xi!tCq\wf} }fi!�+ejtuehvxwftCyQvxn�q��!�!i+�mkli+}�iI�xi!wOkut!�
Å q\�+�!i+�mk��fnui+tu�:q�gji!}�w�|fpkl%i!nut�v\y	i+�\i!wOklt8y�ehkuc ghv�v\tui!nb�+nue�kli!noe�qm�
Å q\�+�!i+�mk�q��fnoi!to�:q\ghi!} wS|mpklUi+n�v\y·noi�åoi+�+kli+}�iI�xi!wOkut!�
Å c�q:�\izq¸tucfq\nu� i+>��!ehi!wf�Is8kl|fnow�ª´v\w�q�t�q�yQ|fwm�+klehvxw v\y	kucfi�tui+gji!�Iklehvxw8�\q�nue�qalfgji+t!�fq�wf}
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¥¨cOsStueh�!t���q�k�q � q�pr�fghi!t È ÉxÈ Ê
� �ËyQnovxpÌkucfi��f��� � ��ù)~£�¦�Xc�q\wfwmi!gjt i3iOÍ ���¢ßxÍ �
� �ËyQnovxpÌkucfi��f��� � ��ù���vxw�ª´~G�Ê�Xc�q\wmwfi!ght i3iOÍ ���¢ßxÍ �
�Ì¥;cOsStuej�+t#q¯kbklcfi��f� ß � � i3iOÍ ���¢ßxÍ �
�Xc�q\nup�¥;cOsStueh�!t iFßxÍ rxÍ �
�XvxwOklejw�|f|mp�¬ ¬ iFßxÍ rxÍ ß
­ ¥;cOsStueh�!t�ù	��q�nuic�=i!�!q:s�t i3�OÍ ���OÍ �
­ ¥;cOsStueh�!t�ù ä t{s�p�p�i+klnoeji+t iFßxÍ ���¢ßxÍ ß
­ ¥;cOsStueh�!t�ù g nlq�wf��cfejwm�~��q�kuejvxt iFßxÍ ���,�]Í �
°%° ¥¨cOsStueh�!t�ùX©W���!gh|ftue��xi�u�i!tovxw¶¥	q\ejnot i3�OÍ sOÍ ß
°%° ¥¨cOsStueh�!t�ù ä gjg�ªH��i+|mklnuq\gjt t3�OÍ ßxÍ ß
°%° ¥¨cOsStueh�!t�ùX©W��v\kleh�*��i+tuvxw�q�wf�!i+t i3�OÍ ��Í �
°%° ¥¨cOsStueh�!t�ù²�	q\�x�xi+} i3�OÍ ßxÍ �

�	qBlfgjipsm�¢r:ù0¥;nuehwf�!eh��q\gXiI>��!eji+wf�+s�nui!º�|fehnui+pri+w�kut�yQvxn�i!q\��cMk´s��%i�v\y��fcOsStuej�+t,}�q�k�q¶tuq\p��fgji��£È³ehtokli+}
q\noi,kucfi�prehwfejp�|mp5iI>r�+eji+wf�+sÎnui+º�|fejnoi!p�i!wOk:�Gklcfi�i+>��+eji!wm�+sÎ�fnui+�!ehtuejv\w��+i!ejghejwf��q�wf}Îkucfi�p�qN��ehp�|fp
klv\gji!nuqBlfghi=�fnui+tu�!q\gji�y[q\�Iklvxn+�

Å l%i�toklnuq\ej�\c�koyQvxn�yXq\no}�kuv,prvS}fi!gmy�ehklc�toejp�|fgjq�klehvxwft+�
�·ehw�q\gjg�sx��klcfi�vxwmgjejwmi�tosStokui!p©y�ejghgDl%i�}mi!tueh�xwfi+}�tov�kuc�q�kbklcmi�noi!�+vxnu}fi+}�kunuej�\�xi!nb�fnoejp�ehkueh�xi+tbq\wf}�}fi+�!eÏª
tuehvxwft�q\noi�nui:q�}fejg�s8q:��q\ejgjqBlfgji�yQvxnbv\»�ejwmi�q\w�q\g�s�toejt+�
Ð�toi8v\ybklcfirklnueh�x�xi+n�noi!tu|mghklt�yQvxnz�fnoi!�+ejtuehvxw��fcOsStueh�!t¸p�i:q\to|fnui+pri+wOklt¸}fi+�Ui+wf}ft¸�!no|f�!ejq\gjg�s�vxw�klcmi

klnoej�x�\i!n�tosStokui!pÑq\�!�+|fnlq�kui!g�sÁyXvxn���ejwf�9q�tzqLy�cmvxgji��LÈ³e,�\i,klcfirv\klcfi+nzt{s�t{kli+prtzkuc�q�k�}fi!gheh�\i!n�tuej�\w�q\gjt
klv9kucfi�}�q�k�qÎq\�+ºS|mejtue�klehvxwMtosStokui!p �²kucfi8klnueh�x�xi+n¸tosStokui!pÒejt¸}mi!tueh�xwfi+}Ïy�ehkucÓtu|m>��!ehi!wOkrprvxwmehklv\nuejwm�f�
�:q�gje6lmnlq�kuejvxwµ�Sq\wm}�}fejq\�xwfv\tokleh��kui!tokuejwf�,�!q\��qBlfehgje�kleji+tXtov,kuc�q�kbkunuej�\�xi!nC}mi!�!ehtuehvxwft�q\wf}8kunuej�\�xi!nC}fq�k�q,q\noi
��wfv�y�w�kuvOl%i��!vxnonui+�+k:�
WYT:¿fÃ·ZQP±` �£v�q�gjgjv�y�p�i:q\to|fnui+pri+w�k�v\y)iI>r�+eji+wf�+s9yQnovxp5kucfi¸}�q�klqm�³toklqBlfejghehk´s�v\y)i+>��!ehi!wf�+eji+t�yQv\n

tuv\pri�prehwfejpz|fp��%i!noejvS}�v\yXklejp�i,ejt�}fi!toejnoi!}µ���bcfehtzejt�p�v\kle��\q¯kli!}ÎlOs�klcfirwfi!i+}�yQvxn�g�q\no�xi�i!wfvx|m�xc
��q\n{klejq\gU}fq�k�q�tuq\pr�mgji!t²klv¸�:q�gj�!|mg�q�kui#i+>��+eji!wm�!eji+t!�¨ÔÕk�q\ghtuv�prqB�\i+tbehkXvx�Ui+nlq�kuejvxwfq\gjg�s,gji!totb�!vxp��fghej�:q¯kli!}
klv,}fv�i+>��+eji!wm�+s�}fiIkli!noprehw�q�kuejvxw8q�w�q\ghsStoejt!�
ÖbZ[PO×GNQÃ	Z[P±` ØXi!�!q\|ftoir¥¨©¨¥·ª´ÔoÔ�prq\��cfehwfi��!v\wf}fehkuejvxwmt�y�ejghg£��q\n{s¶v��xi+n�kucfi¸�!v\|fnutoi¸v\y¨klcfi¸i��m�%i!n«ª

ejp�i!wOk!�)kucfi kunueh�x�xi!n¸wmi!i!}mtrklv¤l%ieæ�i���e6lfghi\�ÙÐ�wf}fi+nrp�vxp�i!wOk�q�nosMtoi+�xi+nuiLl�q\�����xnuv\|fwf}¹�+vxwf}fe�klejv\wft!�
tlq¯kl|fnuq�klehvxw¹v\y�kucfi|l�q\wm}5y�ej}mkucÚtucfv\|fgj}¹noi!to|fghk8ehwE}fi!q\}mkuejp�i�ejwEtu|f��cÛq£yXq:sEklcfq�k8q�}fehprehwfejtocfi!}
w�|fpkl%i!n�v\y{y�cfvxghi�i+�xi+wOklt=q�nui��!vxghgji+�+kli+}�nlq�kucfi!nbklcfq\w q�gjq\nu�xi+nCtuiIk�v\y·�fq\nokue�q\gµiI�xi+w�kut!�

è'«Hª`«Hª D¾¶GFVìo¸�®M¶£H�¶{°	±5¹¾¯	°�Ü»é�·±Ý�ÄT®M¯Tìo°}´o¹¿é^°}´ ÃO®K¸;Ä�Ä�¶{®ÚD¾éW±5¶�¹
Ô´wÎq\}f}fe�klehvxw�kuv0klcfi¸noi!º�|fejnoi!p�i!wOklt�p�v\kueh��q�kli+}�ÞOs9�fcOsStueh�!t�ehtutu|mi!t�gjehtokli+}9q\Þ%v��xi\�µkucfi�klv�k�q\g
È³i+�xi+g'�
klnoej�x�\i!n�vx|mku�f|mk�nlq�kuizß kucfi�tu|fp�v\y²klcfi�nlq¯kli!t�yQvxn�klcmir�fcOsStueh�!tzq\wf}Î}fe�q\�\wfvxtokuej�¸�fnov��+i!totui!tzgjejt{kli+}
ejw��·q\Þmgjiqsm���,q\wf}¶kucfi�nuq�kli+t=yQvxn#Þ�q����S�\nuvx|fwm}Î�mnuvS�!i!totui+t=ß p�|ftok=ÞUi�Þ%i!ghv�y�àW�:v8xx���bcfejt=ghejp�ehk�eht
}fi+nueh�\i!}�yQnuvxpÌklcfi�gjehpre�kli+}�Þ�q\wm}5y�ej}mkuc�v�y	kucfi�}�q�k�q,q\�+º�|fejtoehklehvxw8tosSt{kli!p �
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�bcfi�p�q�ejwzÞfq\�����xnuvx|mwf},�fnuvS�!i+tutui+t)kuc�q�k;�mnuvS}f|f�!ib��cfq\nu�xi+}¸klnlq����St�kunlq:�xi+nutoejwf��klcmiC}fnue�y_k;��c�q\pzÞUi+n
q\wf} �:q�gjvxnoejp�i+kli+nCq\noi
Å �fcOsStueh�!t�Þ�q����S�\nuvx|fwm}ft�yQnuvxp
q\t{s�p�p�i+klnoej��Þfc�q\Þfcfq\t}y�ehkuc¶vxwfg�s�vxwmi�}fi+kui!�Ikli!}Î��c�q\no�xi!}¶kunlq\���q\wm} kHy²v�ª´�mcfv\klv\w iI�xi+w�kut#Þ%i!ghvày °±° i!wmi!nu�\eji!t�v\y	ejwOkui!nui+tok!�
Å Þ%i:q\p¸ª´ehwf}f|f�+i!}�Þ�q\�����xnovx|fwf}mt�yQnovxp�c�q�}fnuvxwmej�¸�fcfv�klvx�fnov�}m|f�+kuejvxw�ejwOkui!nlq��+klehvxwft�v\y²gjv\tok�Þ%i:q\p��q�nokleh�!ghi!t!�mi!gji+�+kunuvxprq\�xwfiIkleh�=ejwOkli+nlq\�Iklehvxwftbv\y	gjvxt{k�ÞUi!q\p���q�nokleh�!ghi!t!�
Å Þ%i:q\p¸ª´�xq\tC�!v\gjgjehtuehvxwftCq¯kbklcfi�ejwOkui!nlq��+klehvxw��Uv\ejwOk:��q�wf}
Å �+vxtup�ej��nuq�sSt+�
�bcfi,p�q�ejw¶tovx|fnu�+i!t�v\y)v��+�!|f�fq\wf�+s�ehw¶klcfi¸toejghej�!v\w��xi+nokli���klnuq\���\i+n!�G}fnue�y_k���c�q\pzÞUi+n!�Gq\wf}��!q\gjvxnoe�ª

p�i+kli+n�q\nui
Å ��q�nokleh�!ghi!tCyQnuv\pátuprq\ghg�ª«q�wf�xgji�nlq�}fe�q�kueh�\i�ØXc�q\Þmc�q\t!�%q\wm}
Å Þ%i:q\p¸ª´ehwf}f|f�+i!}�Þ�q\�����xnovx|fwf} yQnuvxpÌgjvxt{k�ÞUi!q\pá�fq\nokuej�!ghi!t+�

�bcfi�nlq¯kli!tbv�y·�fcOsStueh�!t�i+�\i!wOklt�yQnuv\p©���D�a��q\wfwmejcfehg�q�kuejvxw�tu�!q\gji}y�e�klc8klcfi�gh|fp�ejwfvxtoehk´s\�:y�cfi+nui!q\tbklcfvxtoi
v\y;Þ%i:q�p,ªÕejwf}f|m�!i!}�Þ�q\�����xnovx|fwf}ft#tu�:q�gjiXy�e�klc klcfi�ÞUi!q\p��!|fnonui+w�k�q\wf}�kucfiz�fnoi!totu|fnoi�v\y�kucfiznoi!tueh}f|�q\g
�Oq\t�ehwftueh}fi#klcmi�¥¨©¨¥·ª´ÔoÔCÞUi!q\p��feh�Ui��
¥;c�sStoej�!t�Þ�q\�����xnovx|fwf}ft�q\noi�iI��q\gj|�q¯kli!}�q�k�klcmi�}mi!tueh�xw gj|fp�ejwfv\tuehk´srv\yWs�âF���\ã´ã#�+pR�Säut���å'�±q\wm}�klcmi

klnoej�x�\i!n�q\wf} }�q�klqrq��!º�|fejtoehkuejvxw8t{s�t{kli+p
pz|ftok�Þ%i�|m�f�xnlq�}�q\Þfghi�yQv\nbcfej�xcmi!n�gj|fp�ejwmvxtue�kleji+t!�;Ø²i!�:q�|ftui�v\y
klcmi!ejn���q\nuejq\Þfgji�w�q�ku|fnui0q\wf}MÞ%i!�:q�|ftui8v\y�|mwf�!i+nok�q�ejwOklehi!t�ehwAklcfi��fnui+}fej�Iklejv\wft!��Þ%i:q�p,ªÕejwf}f|m�!i!}AÞ�q\���xª
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PEP-II beam crossing

Detectors

Level 1 Trigger

ROM

FCS

Data Flow

Pipeline

COMMON
LATENCY

TOTAL
LATENCY

(MAX 12 us)
Maximum
Latency =
12 us

Minimum
Latency =
10.992 us

Maximum
Jitter =
1.008 us

ò·eh�x|fnui�ï��hó3ù�ôXvxp�p�vxwMg�q�kui!wf�Is��xi+nuto|ftrkuv\k�q\gbgjq�kli+wf�+sAyQvxn�klcfi �!v\pr�fghi+kuiRÈGiI�xi+g�ó tosSt{kli!p õQgji+y_k�öI�
î�q¯÷�ehp�|fp¾�!v\prp�vxwzgjq�kli+wf�+s\�\p�ejwfehp�|fpøgjq�kli+wf�+s\�xq\wm}�nui+tu|fg�k�q\wOk�prq¯÷�ejpz|fp¼åoehkokli+n£ù�ehwf}fv�ù�q\gjghv�ùXi+}
yQvxnCkucfi�klnueh�x�xi+nCtosStokui!p.õ[noej�xcOk�öI�
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èbüZèbüoý çf¶GþT¶{µ�ýîÃrÿK¸�ÄTÄ�¶Gÿ��'±fÿMéW±5¶�Ä)B
�bcfiwÈGiI�xi+gzó�klnueh�x�xi+n�toi!ghi!�+kut�iI�xi!wOkut8Þ�q\tui+}¹vxwÙi+�xi+wOk8tui+gji!�IklehvxwÙ�+nue�kli!noe�q9klc�q¯k�toi!��q\nuq�kli �fcOsStueh�!t
i+�\i!wOklt+�Xù�cfeh��c�cfq��\i���q\nokuej�+|fg�q\n�i+�\i!wOk�toej�xwfq�kl|fnoi!t+�¨yQnovxpÑÞfq\�����xnuvx|mwf}µ���£v�}fv9klcfeht!�;klcfi0kunueh�x�xi!n
Þf|fehgj}ft¨klnoej�x�\i!n¨vxÞ:åoi+�+kltXejw,klcfi�}fnue�y_kX��c�q�p�ÞUi+nXq�wf}0�:q�gjvxnoejp�i+kli+n!��q\wm}rklcmi!w8�!v\p�Þfejwmi!t¨klcfi+tui=vxÞQåoi!�+kut
klv�yQvxnup�kunuej�\�xi!n�gjehwfi!t+���bcfi!toi�gjehwfi!t�q\nui�i:q�tuejg�s�nui+}fi�Í�wfq\Þfgji��µq\wm}¶�:q\w¶q\gjtovrÞ%iz�fnoi!to�:q\ghi!}µ�Uejw�v\nu}fi+n
klvAejp��fnuv��xi klnoej�x�xi+n,�Ui+noyQvxnop�q\wm�!i�|mwf}fi!n�tui+�\i!noi9Þ�q\�����xnuv\|fwf}d�!vxwm}fehkuejvxwft+���Si+�xi+nlq\g�ÞUi+wf��cfprq\n��
�fnov��+i!tutoi!t8ehwÙklcmi¶q\noi:q\trv\y���� ­ ��q�wf} °±° �fcOsStuej�+t�q\wf}�yQvxn�Þ�q����S�\nuvx|fwm}¹i+�\i!wOklt�ejw�klcfi��
	���	�

}fiIkli!�Iklvxn�q\noi�ej}fi+w�kue,Í�i+}�ejw8klcfehtbtui+�+klehvxwµ�¨�bcfi+tui�}fi�Í�wmi�ù�c�q¯k�kunueh�x�xi!nXgjejwmi!tbtucmvx|fgj} Þ%i�|ftui+}µ�

J#^%PSRUT8WµPSZQPSL\T]N��%R��zÂ¯N_T�P�Â¯N[¿
©��xi+w�k¨toej�xwfq�kl|fnoi!t;q�nuiX|mtui!}�kuv=tui+��q\nuq�kliCtoej�xwfq\gSyQnovxp Þ�q\�����xnovx|fwf}µ�;ôXvxp�Þfehw�q�klehvxwft£v\y�klcmiXyQvxgjghv�ù�ejwf�
�xghvxÞ�q\gUi+�xi+wOk=�fnovx�Ui+nokueji!t�q�nui�|ftui+}�ehw8klcfi*È³i+�\i!g¨ó�kunueh�x�xi!nCq\t��xi!wfi+nlq\g³iI�xi+w�k�tui+gji+�+klehvxw��!noehkli+nuejq5ù
Å ��c�q�nu�xi+} kunlq\���8p�|mghkleh�fgjeh�!e�k´sx�
Å �!q\gjvxnoejp�i+kui!nX�+gj|ft{kli+n�pz|fghkuej�fghej�!e�k´sx�Sq\wf}
Å iI�xi!wOk�klvx�%vxghvx�\sx�

ä k�cfej�xcmi!nbklnoej�x�xi+n�gji+�\i!ght!�%qr�fnoejprq\nos��!|mk�vxw klcfi��xi+nokli'÷¶�%vxtoehklehvxw�ejt��%i!noyQv\nup�i!}µ�C�bcmi!tui�tui+gji!�Iklehvxw
�!noehkui!nuejq¶c�q:�xi q\totuvS�!e�q¯kli!}Óklcmnui!tocfvxgh}ft�yQvxn�klcmi�yQv\gjgjv�ù�ehwf����q�nlq\p�i+kui!nut�ù8��c�q\no�xi!}�ª klnuq\����klnuq\wfto�\i!notui
p�vxpri+wOkl|fp
õ����«ö'��i+wfi!no�\srv\yG�:q\ghvxnuehpriIkli+n;�!gj|mtokli+nut�õ����������ÕöI��tuvxghej}rq\wf�xghi�toi!��q�nlq�kuejvxw�õ �Uö'�fq\wm}�klnuq\���xª
�!gh|ftokui!n�p�q¯kl��cÎºS|fq\gje�k´sx���bcmi�kunuej�\�xi!n�}fi�Í�wfehkuejvxw��!q\wA�+vxwOk�q\ehw�toi!gji+�+kuejvxwÎ�!noehkli+nuejq8kuc�q�k�}fe"!Yi+n�v\wfghs
ÞOs�kucfiz��q\gh|fi!t=v�y;klcfnoi!tucmvxgj}ft+�µtu|m��c�q�t#klcfi#���������²klcfnoi!tucmvxgj}���q\gh|fi!t+� ä top�q\ghg³yQnlq\�Iklejv\w¶v\y¨nlq�wf}fvxp
Þ%i:q\p��+nuvxtotuehwf�xt�q\wf} i+�\i!wOklt�klc�q�kby[q�ejgji+}0klv¸klnoej�x�\i!nbq\noi�q\gjtov¸tui!ghi!�Ikli!} yQvxnb}fejq\�xwfvxt{kleh�=�f|fno�Uvxtoi!t+�
adcfi!w�klcfi+tui tui+gji!�IklehvxwÓ�!nue�kli+nue�q9q�gjvxwfi�q�nui�wfv\k�tu|�>r�+eji+w�k,kuv�noi!}f|f�+i kucfi8klnoej�x�xi+n�nlq¯kli�ÞUi+gjv�ù

klcmi=nui+ºS|mejnui+}8�\q�gj|fi#ù�cmejgji�tuehp�|fghklq\wfi+vx|ftug�s,pri+i+kuejwf�¸q�gjg%v\klcfi+nbnui+ºS|mejnui+pri+wOklt�õQtu|f��c�q\tXù�cfi+w�Þ�q\���xª
�xnovx|fwf}ftzq\nui�tuiI�xi+nui0Þf|�kz}�q¯k�q�q�nui�|ftuiIyQ|fg²yQvxn��fcOsStueh�!tlöI�·yQ|fn{klcfi+nzt{kli!�mtz�:q�w�ÞUi,k�q��\i!w�klv��mnui+�\i!wOk
toùXq\p��fejwm�0}fv�ù�wftokunui!q\p tosSt{kli!p�t!��¥;nui+tu�:q�gjejwm��y[q\�+kuvxnut#�:q\w9Þ%i¸q\�f�mgjeji+}�klv0kunueh�x�xi!n�tui+gji+�+klehvxw9gjehwfi!t
klv i!wmtu|fnoirklcfq�k�klcfirq:�\q�ejg�q�Þfgji�Þfq\wf}mù�eh}mklc�ejtoÍ�gjghi!}9ù�ehkuc�ehwOkli!noi!t{klejwm��iI�xi!wOkut!� ä }f}mehklehvxw�q\ghghs\�µehk�eht
tokunlq\eh�xcOkuyQvxn{ùCq�nu}Akuv¶��c�q\wf�\i�klcfi��xgjvxÞfq\g¨gjvx�xeh�r�+vxp�Þfehw�q�kuejvxwft�v\y�iI�xi+w�k�toi!gji+�+kuejvxw��+nue�kli!noe�q�ejw�i!q\��c
klnoej�x�\i!nCghejwfi���q\wf}�ehk�eht�q\gjtov,ÞUi��%vxtutoejÞfghi=klv,��q\nos�tui!ghi!�Iklejv\w �fq\nlq\p�i+kui!not!�

$ Â¯N�%&%±P�Â(',Ã*)!PSL\T]À
�	q\Þfgji�ïm�ñï�gjehtokut,+{kunueh�x�xi!n�vxÞ:åoi+�+kut�-¶ù�cfeh��cMq\nuir�Uv�kli!wOkue�q\ghghs9}fi�Í�w�q\Þmgji0q¯kqÈ³i+�\i!g#óryQnuvxp�klcmi�i+�\i!wOk
tui+gji+�+klehvxw��+nue�kli!noe�q�q\wf}�ù�cmej��c0c�q:�\i=ÞUi+i!w0}mi+kli+nup�ejwfi+}�klv�ÞUi�|ftuiIyQ|fg%ejw��+vxwft{klnu|m�+klehwf���xghvxÞ�q\gfkunueh�x�xi!n
}fi�Í�wfehkuejvxwmt!�/.�i!nui�vxwfg�s¸vxÞ:åoi+�+kut)yQnovxp�klcfi�}fnoehy_k)��c�q\pzÞUi+nXq\wm}r�!q\gjvxnoejp�i+kui!n;q\noi�ghejt{kli!}Y�Otuejwm�!i��xi!n{kli'÷
}fiIkli!�Iklvxn�ejw�yQvxnuprq�klehvxw�eht¸vxwfghsMq���q\ehg�q\Þmgji0q¯krcmej�xcfi+n,gji+�\i!ght�v�y�kucfi kunueh�x�xi!n¸t{sStokli+p��Eò�vxn,qÎ�\eh�xi+w
klnoej�x�\i!n)gji+�\i!gæ�Skucfi#�xghvxÞ�q\g±toi!gji+�+kuejvxwOÍ�ghkui!nXehtXq�gjvx�xeh�:q\gdñBò�v\y£q�wS|mp�ÞUi+nCv\y³to�Ui+�!e�Í��#klnoej�x�\i!n¨tui+gji!�Iklehvxw
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from Drift Chamber

Segment Finder Template

Priority Encoding

segment addresses

best segments

latency adjusted segments

Latency Adjustment

Fine Position Data
Compression BLT Data Compression

Compare Fine Positions

Count Scored Layers

fine position data segment hits

Track Linking

Supercell Bumping

Compress 2:1

scored layers scored supercells

phi map A’ (32) phi map A (32)
phi map B (32)

to Global Trigger

Track Segment Finder

PT Discriminator BLT

track
maps

latency adjusted segments
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Track
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Ð º î ¬ ¸ ­ ¹7Ùµ° Ç ¯ ¬ Át¹o¾)Ù º Ä�Å�°h¯z¹7¯ ¬»­V­ °i¯cÄìÂ Ç ° ¼ ¯w° º^¼»¬ À/¹ ¬ ¾RÂV¸e°�Ù º Àz¹7Â º ¾h¾iÂ|�µ¸!¹zÁÃÂV¯z¾h° ¼»¼�¬ ¸e°�½¿¾ ¬ °h¸e¾ ¬ °iÀh²DË
¯ º ¸ Ç ÂVÄ ¾i° ¼®¼µ¬ ¸e°h½¿¾ ¬ °i¸e¾�í)9�°i¯�Ù ¬ ¹DÙ º ÀDÅ�°i°h¸ ¬ ¸ ¹7¯wÂ Ç �e¾h° Ç�¬ ¸ ¹wÂB¹7Ùe°RÄ¿Â Ç ° ¼ ²;: Ùe°h¸¿¹w¯ º ¾)î!À ­ Â�¹wÙe¯wÂ|� ­ Ùº ¾i° ¼®¼ Ì+Ù ¬ ¹7À º ¯w°�À/¾iÂV¯/° Ç Â^¸e¾i°<9�°h¯�¾h° ¼®¼jº ¸ Ç ¹7¯ º ¾)î�¹7¯ º>= °i¯wÀ º^¼ ² ï'�e¾)ÙÑÙ ¬ ¹wÀ º ¯w°¿¯w°iÄ¿Â = ° Çmº ¹�¯ º ¸ Ç ÂVÄº ¾h¾iÂV¯ Çe¬ ¸ ­ ¹wÂ º 9e¯/° Ç °�¹7°h¯wÄ ¬ ¸e° Ç 9e¯/ÂVÅ º Å ¬»¼»¬ ¹\í ÓÃÀw°h°�ï`°h¾h¹ ¬ ÂV¸Éãe²Aò`²@? Õ ²

A ¸e°Æ¾ º ¸B9e¯/° Çe¬ ¾h¹Ô¹wÙe° ¬ Ä<9 º ¾�¹�Â^Á�¾i° ¼»¼F¬ ¸e°h½¿¾ ¬ °i¸µ¾ ¬ °hÀÔÂV¸�¹7Ùµ° ÏDC�E Å!í��eÀ ¬ ¸ ­ ¹7Ùµ°¿Å ¬ ¸eÂVÄ ¬ZºP¼vÇµ¬ ÀGF
¹7¯ ¬ Å��`¹ ¬ Â^¸&² E Ùe°H9e¯wÂ^Å º Å ¬®¼»¬ ¹\íÒÂ^Á�Ù º>=§¬ ¸ ­£º Àw° ­ Äì°h¸!¹¿Ù ¬ ¹�À/¾iÂV¯/° Ç ¾iÂV¯/¯w°i¾�¹ ¼ í ¬ À Ç °h¹w°i¯wÄ ¬ ¸µ° Ç Å ím¹7Ùµ°
Ä º Ê/ÂV¯ ¬ ¹\í ¼ Â ­^¬ ¾�Â^Á�¹7Ùµ° Àw° ­ Äì°h¸ ¹ È ¸ Ç °h¯i²�Ë-?�IPãñÂ^¯ÍãJIPãñÀw° ­ Äì°h¸!¹"9 º ¹w¹w°i¯/¸m¾ º �µÀw° º À/° ­ Ä¿°i¸ ¹ÆÙ ¬ ¹8²
A ¸e°�¾ º ¸ì¾ º^¼ ¾0� ¼»º ¹7°�¹7Ùµ°K9e¯/ÂVÅ º Å ¬»¼»¬ ¹\í�Â^Á�Á º^¬»¼®¬ ¸ ­ ¹wÂ Ç °h¹7°h¾h¹ º Àw° ­ Ä¿°i¸ ¹zÙ ¬ ¹cÅ í¿¹ º î ¬ ¸ ­ ¹7Ùµ°K9e¯/ÂVÅ º Å ¬»¼»¬ ¹\í
¹7Â�Ù ºL= ° º ¸ ¬ ¸µ°h½¿¾ ¬ °i¸ ¹ÔÙ ¬ ¹ º ¸ Ç �µÀw°�¹7Ùµ°ÆÅ ¬ ¸eÂ^Ä ¬»º^¼@Çe¬ ÀI¹7¯ ¬ Å��µ¹ ¬ ÂV¸�¹7Â Ç °�¹7°h¯wÄ ¬ ¸e°Í¹wÙe°"9e¯/ÂVÅ º Å ¬»¼»¬ ¹\íÉÂ^Á
Àw¾hÂV¯ ¬ ¸ ­¿º Àw° ­ Äì°h¸!¹�Ù ¬ ¹8Ì ¬ ²:°P²e¹7Â�¾ ºP¼ ¾0� ¼Zº ¹w°B¹7Ùe°M9e¯/ÂVÅ º Å ¬»¼»¬ ¹\í ÂPÁFÙ º>=§¬ ¸ ­ ?�ÂV¯�ã�Â|�µ¹�Â^Á=ã�Ù ¬ ¹wÀ�Àw¾hÂV¯w° Ç ²

E Ù ¬ ÀN9e¯/ÂVÅ º Å ¬»¼»¬ ¹\í ¬ ÀD¯w° ¼ ° =^º ¸!¹jÁÃÂV¯�¹wÙe° ÏOC�E ²QP2Á5¹7Ùµ° ÏDC�E ¯w°�R¬� ¬ ¯w° Ç º^¼®¼ Àx�S9�°h¯ ¼Zº í^°i¯wÀj¹7Â
¾hÂV¸ ¹7¯ ¬ Å��µ¹w°
¹7ÂÍÅ�� ¬»¼®Ç º ¹7¯ º ¾)î�Ì§¹7Ùe°�¹7¯ ¬®­V­ °h¯j¹w¯ º ¾)î È ¸ Çµ¬ ¸ ­ °�½¿¾ ¬ °h¸e¾hí Ø Â|� ¼»Ç Ç °i¾h¯w° º Àw° = °h¯/í¿Á º À/¹ ØR¬ ¹wÙ Ç °h¾i¯w° º À ¬ ¸ ­
¾i° ¼»¼ °�½¿¾ ¬ °h¸e¾hí�ÓÃÀw°h°¿¾1�e¯ = ° ¼»º Å�° ¼ ° ÇUT é 9�°i¯wÄ<V ¬ ¸ «F¬®­ �e¯/°�±`²@W Õ ² E Ùµ°�¹w¯ ¬®­V­ °i¯B°h½¿¾ ¬ °i¸e¾�í£¾ º^¼ ¾0� ¼»º ¹7° Ç
Ùe°h¯w° ¬ À�¹wÙe°�°h½¿¾ ¬ °i¸µ¾híð¹7Â Ç °h¹7°h¾h¹ º ¸�Ë ¹7¯ º ¾)î�²Bï`Â À��#9�°h¯w¾h° ¼»¼ Ä º Ê/ÂV¯ ¬ ¹\í ¼ Â ­^¬ ¾
Ù º ÀB¹wÂ Å�° º 9#9 ¼»¬ ° Ç ¹wÂ
¹7Ùµ° ÏOC�E ² E Ùe°�¸µ°�X§¹RÀ/¹w°�9 ¬ Àj¹7Â º^¼»¼ Â Ø ÂV¸e°�À��#9�°h¯ ¼»º í^°i¯z¹wÂ�Å�°BÀwî ¬ 9#9�° Ç ² E Ù ¬ À�¯w°hÀx� ¼ ¹7À ¬ ¸ éVé Çµ¬®· °i¯w°h¸ ¹ÏOC�E Ài² E Ùe° È ¯wÀI¹ÔÂV¸e° ¬ À�¹wÙe° ÏDC�E Ø Ùe°i¯/°�Àx�S9�°h¯ ¼Zº í^°i¯ é ¬ ÀBÀ/î ¬ 9#9�° Ç Ì�Àw°i¾hÂV¸ Ç ÂV¸e°�Àwî ¬ 9µÀ�Àx�#9�°i¯ ¼Zº íV°h¯
òÒ²q²q² º ¸ Ç ¹7Ùµ° éVé ¹wÙ ÏOC�E �eÀw°hÀ º^¼®¼ Àx�#9�°i¯ ¼Zº íV°h¯wÀi² E Ùe° ¹w¯ ¬®­V­ °i¯
°�½ì¾ ¬ °h¸e¾híÒÁÃÂV¯
¹7Ù ¬ À = °i¯wÀ ¬ ÂV¸ ¬ À º^¼ À/Â
ÀwÙµÂ Ø ¸ ¬ ¸ «F¬®­ �e¯w°Ô±`²YW`Ì ¼Zº Å�° ¼ ° ÇZT éVé 9�°i¯/Ä[Ve²

P\¸ñÂV¯ Ç °i¯�¹wÂ ¬ ¸e¾i¯/° º À/°�¹wÙe°Ô¹7¯ ¬®­V­ °h¯�°h½¿¾ ¬ °i¸e¾�íðÁ��µ¯/¹7Ùµ°i¯ ØR¬ ¹wÙeÂ|�µ¹ º 9#9 ¼ í ¬ ¸ ­ ¹wÂ`Â ¼ Â§ÂVÀ/° º ¾hÂV¸ Çe¬ ¹ ¬ Â^¸
ÁÃÂV¯ Ï ¹7¯ º ¾)î!À8Ì Ø ° º^¼®¼ Â Ø é À��#9�°i¯ ¼»º íV°i¯R¹7Â�Å�°
Àwî ¬ 9#9�° Çð¬ ¸ÉÀ��#9�°h¯ ¼»º í^°i¯/À é�\ ± º ¸ Çñº ¸eÂ^¹7Ùµ°i¯RÀx�#9�°i¯ ¼Zº íV°h¯¬ ¸�À��#9�°i¯ ¼»º íV°i¯/À<] \�é Þµ² E Ù ¬ ÀÆ¯w°iÀ�� ¼ ¹wÀ ¬ ¸^? ± Çµ¬®· °i¯w°h¸ ¹ ÏOC�E ÀG_�² ËB¸x° = °i¸ ¼ Â§ÂVÀ/°i¯ ÏOC�E ¹wÙ º ¹ Ø Â|� ¼®Çº^¼®¼ Â Ø ò ¼Zº í^°i¯wÀ�¹7ÂÆÅ�°�Àwî ¬ 9S9�° Ç�º ¸!í Ø Ùe°h¯w°Ô¯/°iÀx� ¼ ¹7À ¬ ¸ ã!á ÏDC�E ÀiÌ ¬ Á+¸eÂ�¹ Ø Â ¼Zº íV°h¯wÀ�¾ º ¸�Å�°BÀwî ¬ 9#9�° ÇÉ¬ ¸º ¯wÂ Ø ² E Ùe°�¹w¯ ¬»­^­ °i¯�°h½¿¾ ¬ °i¸e¾ ¬ °iÀ�ÁÃÂ^¯B¹7Ùe°hÀw° = °i¯wÀ ¬ ÂV¸µÀ º ¯w° ºP¼ ÀwÂ ÀwÙeÂ Ø ¸ ¬ ¸ «F¬®­ �e¯/°Æ±`²@Wµ² E Ùe° Ç °�Á º � ¼ ¹
¾)ÙeÂVÀ/°i¸ ¬ À�? ±M9�°i¯/Ä©�µ¹ º ¹ ¬ ÂV¸eÀa`cb
¯ º^¼ W^ã^ÅSdfe�À ¬ ¸e¾i°�¹7Ù ¬ À = °h¯wÀ ¬ ÂV¸ ­^¬g= °hÀc¹w¯ ¬®­V­ °i¯D°�½¿¾ ¬ °h¸e¾ ¬ °iÀ º Å�Â = ° º Å�Â|�`¹
W ±Vê ÁÃÂV¯hWVÞ ê ¾i° ¼®¼ °�½¿¾ ¬ °h¸e¾hí^²ÑË ¼ À/ÂeÌ ¬ ¹�À/¹ ¬»¼»¼ ¯w°iR¬� ¬ ¯/°iÀÆã�À/¾iÂV¯/° Ç Àw° ­ Äì°h¸ ¹7À�ÁÃÂV¯ º Ï ¹w¯ º ¾)îMÌ\�e¸ ¼®¬ îP°
¹7Ùµ°�ã!áLFj9�°i¯wÄ��µ¹ º ¹ ¬ ÂV¸ = °i¯wÀ ¬ ÂV¸5Ì§¹wÙ��µÀzÄ º î ¬ ¸ ­�¬ ¹jÄ¿ÂV¯w°�¯wÂ^Å��eÀ/¹ º^­ ºP¬ ¸eÀI¹	9�Â^¹w°i¸ ¹ ¬»º^¼ Å º ¾)î ­ ¯/Â|�e¸ Ç Àh² E Ùe°
¾0�µ¯ = °hÀ ¬ ¸ «F¬®­ �e¯w°¿±§²YW Ø °h¯w° Ø ° ¼®¼ ¯w°i9e¯wÂ Ç �e¾h° Ç �eÀ ¬ ¸ ­ À ¬ ¸ ­V¼ °ÆÄ��eÂV¸eÀ ¬ ¸£¹7Ùe°¿À ¬ Ä©� ¼»º ¹ ¬ ÂV¸&²�Ë ¼®¼ Â ØR¬ ¸ ­
Àx�S9�°h¯ ¼Zº í^°i¯jÀwî ¬ 9µÀ º^¼ ÀwÂÔ¯/°iÀx� ¼ ¹7À ¬ ¸ ºPÇeÇe¬ ¹ ¬ ÂV¸ º^¼`¼ Â ­V¬ ¾D9e¯/Â Ç �µ¾ ¬ ¸ ­ ¹wÙe°Kk Ä º 9eÀ�ÁÃÂV¯�¹7Ùµ°�¾hÂ|�e¸ ¹ ¬ ¸ ­
¼Zº íV°h¯wÀh²
P2Á&¹wÙe°B¾hÂ|�e¸ ¹ ¬ ¸ ­Í¼»º í^°i¯ ¬ ¹7À/° ¼ Á Øzº ÀzÀ/î ¬ 9#9�° Ç Ì§¹7Ùe°�Àx�#9�°i¯/¾i° ¼®¼ ÁÃ¯/ÂVÄ�¹7Ùµ°�9e¯/° =§¬ Â|�µÀzÀx�S9�°h¯ ¼Zº í^°i¯zÙ º À�¹wÂÍÀw°�¹
¹7Ùµ°�Å ¬ ¹�ÁÃÂV¯o¹wÙe°
¾iÂ|�e¸ ¹ ¬ ¸ ­�¼Zº í^°i¯�Ó�Å��µÄ[9 ¬ ¸ ­!Õ ²

EFº Å ¼ °�±`² é ÀwÙeÂ Ø Ào¹7¯ ¬»­V­ °i¯c°h½¿¾ ¬ °i¸e¾ ¬ °iÀoÁÃÂ^¯�¹7Ùµ°l?^Ë ¹w¯ ¬®­V­ °i¯cÂV¸ ºhm 9eÙ í`À ¬ ¾hÀ�Å�°h¸e¾)ÙeÄ º ¯wî<9e¯wÂ§¾i°hÀwÀh²
ËBÀ/Àx�eÄ ¬ ¸ ­ º WVÞ ê ¾h° ¼»¼ °h½¿¾ ¬ °i¸µ¾hí Ó º ¸ Ç ¸µÂ�Å º ¾)î ­ ¯/Â|�e¸ ÇMÕ Ì�¹7Ùe°ì¹7¯ ¬®­V­ °h¯�°�½ì¾ ¬ °h¸e¾híÑÁÃÂV¯�Ë ¹w¯ º ¾)î!À ¬ À¬ Ä<9e¯/Â = ° Ç À ¬®­ ¸ ¬qÈ ¾ º ¸ ¹ ¼ í ºP¼»¼ Â ØR¬ ¸ ­ ò ¼Zº íV°h¯wÀ�¹7Â¿Å�°�À/î ¬ 9#9�° Ç Ì º À ¬ ¸ ¹7Ùe°�? ±LFj9�°i¯wÄ��µ¹ º ¹ ¬ ÂV¸ = °i¯/À ¬ Â^¸&²
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«F¬®­ �e¯w° ±`²@Wµ´©¨ º^¼ ¾0� ¼»º ¹7° Ç Ë ¹w¯ º ¾)î£¹7¯ ¬»­V­ °h¯
°h½¿¾ ¬ °i¸e¾ ¬ °iÀ�ÁÃÂV¯ =Pº ¯ ¬ Â|�µÀ ÏOC�Eª= °h¯wÀ ¬ ÂV¸eÀh² E Ùe°hÀw°�¾1�e¯ = °iÀØ °i¯w°[9e¯wÂ Ç �e¾h° Ç �µÀ ¬ ¸ ­ Å ¬ ¸eÂVÄ ¬Zº^¼�Çµ¬ À/¹w¯ ¬ Å��µ¹ ¬ ÂV¸eÀh² E Ùe°ìÀ/¹ º ¯wÀ�Ó2« Õ ¯w°i¬e°i¾h¹ ÇHº ¹ º 9�Â ¬ ¸ ¹7À¦�eÀ ¬ ¸ ­ À ¬ ¸ ­V¼ °
Ä©�eÂ^¸ð° = °h¸!¹wÀ ØR¬ ¹7Ù�Ú ¾hÂVÀMÜ�Ú§ÝßÞ`à-á º ¸ Ç�Öµ×jâ ÞµàY?jåÔ°2æ5ç^è�²

¨z° ¼»¼;­ ½¿¾ ¬ °i¸e¾�í�´ é ÞVÞ ê Ó�? ±�9�°i¯/Ä Õ WVÞVê Ó�? ±59�°h¯wÄ Õ W^Þ ê Ó é^é 9�°h¯wÄ Õ
m�®O¯±°�²�°´³ Ì m ® ¯¶µ+· Þµ²@W8? Þµ²@W é Þµ²:³8W
¸µÂV¯wÄ º^¼»¬g¸ ° Ç °h½¿¾ ¬ °i¸e¾�í é ²:ÞVÞ Þµ²@WV³ Þµ²@W8]

E=º Å ¼ °ð±§² é ´¹?^Ë ¹7¯ ¬»­V­ °h¯�°h½¿¾ ¬ °i¸µ¾hímÁÃÂV¯�¹wÙe° Ç ¯ ¬ Át¹Æ¾)Ù º Ä�Å�°h¯ÆÁÃÂV¯Í¹ Ø Â ÏOC�Eº= °i¯/À ¬ Â^¸eÀi² é Þ^ÞVÞ ° = °h¸ ¹7ÀØ °i¯w° ­ °h¸e°i¯ º ¹7° Ç ²�»�ÂV¯/Ä ºP¼»¬f¸ ° Ç °�½¿¾ ¬ °h¸e¾ ¬ °iÀ º ¯/°Ô¯w° ¼Zº ¹ ¬g= °�¹7Â�¹7Ùµ° é ÞVÞ ê ¾i° ¼»¼ °�½ì¾ ¬ °h¸e¾hí�¾ º Àw°PÌ ØR¬ ¹wÙ�¸eÂÈHÇ �µ¾ ¬ZºP¼ ¾0�µ¹wÀ º 9#9 ¼»¬ ° Ç ²
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PT Limit

PT Limit

Track

A10A7A4A1

PT Limit

PT Limit

Track

«F¬®­ �e¯w°�±`² é Þµ´%¼ EÛÇe¬ À/¾i¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹wÂV¯ ­ °iÂVÄ¿°h¹w¯/í ¬ ¸ º ¸©½#Fj¾ =§¬ ° Ø Â^Á�¹7Ùe° Ç ¯ ¬ Át¹j¾)Ù º Ä�Å�°i¯h²¿P\¸ì¹wÙ ¬ ÀN9 ¬ ¾h¹4�µ¯w°^Ì
Àx�S9�°h¯ ¼Zº í^°i¯ é ÞðÓ ¼ °�Át¹ Õzº ¸ Ç À��#9�°i¯ ¼»º íV°i¯BáÉÓ�¯ ¬»­ Ù ¹ ÕjØ °h¯w°�¾)ÙeÂVÀw°h¸ º À�À/°i° Ç�¼Zº íV°h¯wÀh²
ÀHÁGÂ ÃÅÄ ÆÈÇ�É�ÊKËNÇ>Ì Ç�Í�Î�Ï�Ð<Ë

ÑOÒ�ÓKÒ�Ô Õ^Ö¿×#Ø�ÙÛÚ6Ü ÝÞØ�×SÙ;ß3ØGàáØGâlÖ´ã#ä�ß
E Ùe°H9��µ¯p9�ÂVÀw° ÂPÁ�¹wÙe°H¼ EëÇe¬ À/¾i¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹wÂV¯ ¬ À�¹wÂ Ç °h¹w°i¯/Ä ¬ ¸e° Ø Ùe°�¹7Ùe°h¯�¹7Ùe° ¹w¯ º ¸µÀ = °h¯wÀ/°ðÄ¿ÂVÄ¿°i¸ ¹ º Â^Á
ÁÃÂ|�e¸ Ç ¹7¯ º ¾)î§À º ¯w° º Å�Â = ° º Àp9�°i¾ ¬qÈ ° ÇÆÖµ×F¼»¬ Ä ¬ ¹jÂV¯z¸µÂ^¹8²N»�Â)9 º ¹w¹w°i¯/¸�¯w°i¾hÂ ­ ¸ ¬ ¹ ¬ ÂV¸ ¬ ÀD9�°i¯/ÁÃÂ^¯wÄ¿° Ç Ùe°h¯w°P²
E Ùe°ÉÅ º À ¬ ¾ ¬®Ç ° º ¹wÂ È ¸ Ç ¹7Ùe° ¹w¯ º ¸µÀ = °h¯wÀ/°�Ä¿ÂVÄ¿°i¸ ¹4�eÄ ¬ À�¹7Â Ç °�¹7°i¯/Ä ¬ ¸e° ¹7Ùµ°�¯ º^Çe¬ �eÀ�Â^ÁR¹wÙe° ¹7¯ º ¾)îM²
å À ¬ ¸ ­ ¹7Ùµ°ì¯ º^Çe¬ �µÀ�Â^¸e°�¾ º ¸Ñ¾ º^¼ ¾0� ¼»º ¹7° Öµ×�=§¬»º�Ö#æOç ò§àYW8W^³"èréê^èìëí�î Ð�°2æ5ç^è^² ­ ¸e°i¯ ­ í ¼ ÂVÀ/Àw°iÀ ¬ ¸£¹7Ùµ°Ç ¯ ¬ Át¹Ô¾)Ù º Ä�Å�°h¯ Ç �e°Æ¹7Â ¬ Â^¸ ¬f¸iº ¹ ¬ ÂV¸�Ó�ï5ð�ñ+ï>ò Õ�º ¯w° Ø ° ¼»¼ Å�° ¼ Â Ø é ÞVÞ�î^°2æ�I�¾iÄ ÁÃÂV¯Ô¯/° ¼ ° =Pº ¸ ¹Ô¹7¯ º ¸eÀ = °i¯/Àw°
Ä¿ÂVÄì°h¸ ¹ ºÆº ¸ Ç 9 º ¯I¹ ¬ ¾ ¼ °hÀi²Nó�°i¸e¾h°�¹wÙe°hí�¾ º ¸ðÅ�°
¸e° ­V¼ °h¾h¹7° Ç Ùµ°i¯w°P²

P\¸ñÂV¯ Ç °i¯R¹7Â Ç °h¹w°i¯/Ä ¬ ¸e°Ô¹7Ùe°�¯ º^Çµ¬ �eÀ�Â^ÁF¹wÙe°
¹7¯ º ¾)î�ÂV¸e°
¹ º îP°iÀl?<9�Â ¬ ¸ ¹7ÀRÂV¸ð¹7Ùe° º ¯w¾�Â^Á=¹7Ùe°
¹7¯ º ¾)îM´
¹7Ùµ°iÀw°%�e¸ ¬ R¬�e° ¼ í�À�9�°h¾ ¬ Átí º ¾ ¬ ¯/¾ ¼ °^² E Ùe°jÙ ¬ ¹wÀ ¬ ¸�¹wÙe° º X ¬Zº^¼ Àx�#9�°i¯ ¼Zº íV°h¯wÀ Ç ° ¼®¬g= °i¯ ­ Â§Â Ç À�9 º ¹ ¬Zº^¼ ¯w°iÀ/Â ¼ �`¹ ¬ Â^¸
À ¬ ¸e¾i°c¹7Ùe°hÀw° ØR¬ ¯w°hÀFÙ º>= °z¾iÂ^¸eÀ/¹ º ¸ ¹¿9�Â^À ¬ ¹ ¬ ÂV¸µÀ ¬ ¸�¹wÙe°	½#F2¾JF29 ¼Zº ¸e°^Ì �e¸ ¼®¬ îP°c¹wÙe°zÀI¹7°i¯/°iÂ ¼»º íV°i¯/Ài²F¶6�e°�¹wÂ�¹7Ùµ°
¾i° ¼»¼`­ °iÂVÄ¿°h¹w¯/í^Ì^¹7¯ ¬»­ ÂV¸µÂVÄì°�¹7¯ ¬ ¾cÄ º ¸ ¬ 9�� ¼»º ¹ ¬ ÂV¸eÀ º ¸ Ç 9 º ¹w¹w°i¯w¸Æ¯/°i¾hÂ ­ ¸ ¬ ¹ ¬ Â^¸ Ø Âr� ¼»Ç Ù º>= °o¹7ÂÔÅ�° º 9#9 ¼®¬ ° Ç
¹7Â ¹wÙe°�ÀI¹7°i¯/°iÂ�F ¼Zº íV°h¯wÀ ¬ ¸ ÂV¯ Ç °h¯B¹7Â��µÀw°�¹7Ùµ°iÄð²�P\¸e¾ ¼ � Çe¬ ¸ ­ ¹7Ùe° º ÀwÀx�µÄì° Ç Å�° º Ä = °i¯/¹w°�XB9�ÂVÀ ¬ ¹ ¬ ÂV¸&Ì­�#9
¹7Â È#= °�9�Â ¬ ¸!¹wÀ º ¯w° º>=Pº^¬»¼»º Å ¼ °�¹7Â Ç °�¹7°h¯wÄ ¬ ¸e° Öµ× ²

ï`ÂVÄ¿°BÂ^Á5¹7Ùe°�À/° ­ Ä¿°i¸ ¹D9 º ¹w¹w°i¯/¸eÀoÄ¿°i¸ ¹ ¬ ÂV¸e° Ç º Å�Â = °�¯w°i9�Â^¯/¹o¾ º^¼»¬ Åe¯ º ¹7° Çìº X ¬ZºP¼�È ¸µ°�9�ÂVÀ ¬ ¹ ¬ Â^¸eÀiÌ ¬ ²ä°^²
¹7Ùµ° ¬ ¯©9�ÂVÀ ¬ ¹ ¬ ÂV¸ ¬ À�î!¸eÂ Ø ¸ô9e¯w°h¾ ¬ Àw° ¼ í ØR¬ ¹wÙý¯w°hÀp9�°i¾�¹ ¹7Â£¹7Ùµ°�9 ¬õ= Â^¹ì¾i° ¼»¼ ² E Ùe°hÀw° È ¸e°ö9�ÂVÀ ¬ ¹ ¬ ÂV¸eÀ º ¯/°
À/¹wÂV¯w° Ç ÁÃÂV¯�° = °i¯/í�Àw° ­ Ä¿°i¸ ¹l9 º ¹w¹7°h¯w¸ð¹7Â º ¾i°h¯/¹ ºP¬ ¸ º ¾i¾0�µ¯ º ¾�í�ÓÃ°^² ­ ²Mã Å ¬ ¹7ÀRí ¬ ° ¼®Çe¬ ¸ ­ é ã Çe¬®· °i¯/°i¸ ¹ È ¸e°
9�ÂVÀ ¬ ¹ ¬ Â^¸eÀ Õ ² E Â Ç °�¹7°i¯/Ä ¬ ¸e° Öµ× Ì�Â^¸e°�¹ º î^°hÀ�¹7Ùµ° º À/Àx�eÄ¿° Ç Å�° º Ä = °h¯/¹7°�X�9�ÂVÀ ¬ ¹ ¬ ÂV¸&Ì º Àw° ­ Äì°h¸ ¹ ¬ ¸�¹7Ùµ°
Àw°h° ÇÒ¼Zº íV°h¯¿Ó�À��#9�°h¯ ¼»º í^°i¯ é Þ Õ�º ¸ Ç£¼ Â§ÂVî!ÀBÁÃÂV¯�À/° ­ Ä¿°i¸ ¹wÀ ¬ ¸�¹7Ùe°�Â^¹wÙe°i¯ º X ¬Zº^¼ Àx�#9�°i¯ ¼Zº íV°h¯wÀ ØR¬ ¹7Ù ¬ ¸�¹7Ùµ°¼»¬ Ä ¬ ¹7À ¬ Ä<9�Â^Àw° Ç Å í�¹wÙe°�Ä ¬ ¸ ¬ Ä��eÄ ¹7¯ º ¸eÀ = °i¯/Àw° Ä¿ÂVÄ¿°i¸ ¹4�µÄ ÓÃÀw°i° «F¬®­ �e¯w°Æ±`² é Þ Õ ² E Ùe°iÀ/° ¼®¬ Ä ¬ ¹7À º ¯/°
À/¹wÂV¯w° Çñº À º ¹ º Å ¼ °�ÁÃÂ^¯�° = °h¯/í È ¸e°M9�ÂVÀ ¬ ¹ ¬ ÂV¸ ¬ ¸ ¹wÙe°
Àw°i° Çñ¼»º í^°i¯h²
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E Ùe° ¬ Ä[9 ¼ °iÄ¿°i¸ ¹ º ¹ ¬ ÂV¸�Â^Á`¹7Ùe°	¼ E�Çe¬ À/¾i¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹wÂV¯ Ç °hÀw¾h¯ ¬ Å�° Ç ÀwÂ�Á º ¯vÀ/ÙeÂ Ø À º À/¹w¯wÂV¸ ­ Àx�eÀ/¾i°i9µ¹ ¬ Å ¬»¼®¬ ¹\í
¹7Â�¾h° ¼»¼@¬ ¸e°h½¿¾ ¬ °i¸µ¾ ¬ °hÀ�Å�°h¾ º �µÀw°^´

ø P2¹z¯w°�R¬� ¬ ¯w°hÀ º ¾ ºP¼»¬ Åµ¯ º ¹w° Ç À/° ­ Ä¿°i¸ ¹D9 º ¹w¹w°i¯/¸ ¬ ¸ì¹wÙe°�À/°i° Ç�¼»º íV°i¯ º ¸ Ç�¬ ¸ì¹7Ùµ°�Â^¹7Ùµ°i¯ º X ¬»º^¼M¼Zº íV°h¯wÀh²
ø Ë ¼»¼5È ¸µ°�9�ÂVÀ ¬ ¹ ¬ ÂV¸H9�Â ¬ ¸ ¹7À ¬ ¸�¹7Ùe° º X ¬ZºP¼ Àx�S9�°h¯ ¼Zº í^°i¯wÀ�Ä©�eÀI¹RÅ�° ØR¬ ¹wÙ ¬ ¸�¹wÙe°
Å�Â|�µ¸ Ç Ài²
Ï Â^¹wÙß¯w°iR�� ¬ ¯w°hÄì°h¸ ¹7À º ¯/° ¼ Â§ÂVÀ/°i¸e° Ç ² « ÂV¯�¹7Ùe°ñÀw°i¾hÂV¸ Ç ¾ º Àw° Ø ° ¬ ¸ ¹w¯wÂ Ç �e¾i° º ¼ Â§ÂVÀ/°i¯¿¾i¯ ¬ ¹7°h¯ ¬ Â^¸Ø Ùe°h¯w°�Ê��eÀI¹�ò�Âr�µ¹�Â^Áz¹7Ùe°ù?ñÀx�#9�°i¯ ¼Zº íV°h¯wÀ ¬ ¸ Å�°h¹ Ø °i°h¸ Ä��eÀ/¹ÍÅ�° ØR¬ ¹7Ù ¬ ¸Ñ¹wÙe° Å�Â|�e¸ Ç Ài² E Ùe° º ¾�¹4� º^¼º^¼®­ ÂV¯ ¬ ¹7ÙeÄ ¾iÂr�e¸ ¹7À�¹wÙe°¿¸��µÄ�Å�°h¯�ÂPÁ ¼Zº í^°i¯wÀ ØR¬ ¹wÙÑÙ ¬ ¹7ÀÔÁÃÂ|�µ¸ ÇÒØR¬ ¹7Ù ¬ ¸Ò¹wÙe° Öµ×�¼»¬ Ä ¬ ¹7ÀÆÓÃÀw¾hÂV¯w° Ç ¼Zº í^°i¯wÀ Õº ¸ Ç ¾iÂ^Ä[9 º ¯w°iÀ ¬ ¹�¹7Â º 9e¯wÂ ­ ¯ º Ä¿Ä º Å ¼ °�¸¬�eÄ�Å�°i¯i²
P\¸ßÂV¯ Ç °i¯¿¹7Â º>= Â ¬»ÇÛº 9e¯w°�ÁÃ°i¯/°i¸e¾h°�ÁÃÂV¯¿¹wÙe°ñÀ/°i° ÇÛ¼Zº íV°h¯iÌ Ø ° º^¼ ÀwÂ ºPÇ Ä ¬ ¹¿Àx�#9�°i¯ ¼Zº íV°h¯�á º ÀìÀw°h° Ç¼Zº í^°i¯ Ó�Àw°h° «F¬®­ �e¯/°¿±`² é ÞµÌ=¯ ¬»­ Ù ¹�9 ¬ ¾h¹4�µ¯w° Õ ² A ¹7Ùe°h¯ ØR¬ Àw° º¿Öµ×�Çe¬ Àw¾h¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹ ¬ ÂV¸ ¬ À
¸eÂP¹ÍÀI¹ º ¯I¹7° ÇÑ¬ ¸Ò¾ º À/°

Â^ÁcÄ ¬ ÀwÀ ¬ ¸ ­ìÈ ¸e°)9�ÂVÀ ¬ ¹ ¬ Â^¸ ¬ ¸`ÁÃÂV¯wÄ º ¹ ¬ ÂV¸ ¬ ¸�Àx�S9�°h¯ ¼Zº í^°i¯ é Þµ²
ËBÀ ºù=Pº ¯ ¬Zº ¹ ¬ ÂV¸5Ì5ÂV¸e°Í¾iÂ|� ¼®Ç£º^¼ À/Â º^Ç Ä ¬ ¹
Àx�S9�°h¯ ¼Zº í^°i¯wÀ�ã º ¸ Ç é º ÀRÀw°i° Çñ¼»º í^°i¯/Ài²

Ë À ¬®­ ¸ ¬®È ¾ º ¸ ¹ ¬ Ä[9µ¯wÂ = °hÄì°h¸!¹RÂPÁ@¹7Ùe°�¹w¯ ¬»­^­ °i¯�°h½¿¾ ¬ °i¸e¾�í ¬ À º ¾)Ù ¬ ° = ° Ç Å í º^Ç Ä ¬ ¹w¹ ¬ ¸ ­ ?8IPã�Àw° ­ Ä¿°i¸ ¹
9 º ¹/¹7°h¯w¸eÀo¹wÂ Ç °h¹w°i¯wÄ ¬ ¸µ° Öµ× ² A ¸e°�¾ º ¸ º^Ç Ä ¬ ¹z¹wÙe°iÀ/° ØR¬ ¹wÙeÂ|�µ¹ ¼ ÂVÀwÀ ¬ ¸ ¯/°iÀwÂ ¼ �µ¹ ¬ ÂV¸¹9µ¯wÂ =§¬»Ç ° Ç ¹7Ùe°h¯w° º ¯/°
¾ ºP¼»¬ Åµ¯ º ¹w° Ç ãJIPã¿Àw° ­ Äì°h¸ ¹�9 º ¹w¹7°h¯w¸eÀR¹7Ù º ¹�¾ º ¸�Å�°�¯w°h¾iÂV¸eÀI¹7¯��e¾h¹w° Ç Â|�`¹BÂ^Áv¹7Ùµ°h?�I�ãìÀ/° ­ Ä¿°i¸ ¹K9 º ¹w¹w°i¯/¸eÀ
Ó�À/°i°�ï`°h¾h¹ ¬ ÂV¸�±§²-ò`²@? Õ ²´P2ÁMÄ©� ¼ ¹ ¬ 9 ¼ °jãJIPãBÀw° ­ Äì°h¸!¹�9 º ¹w¹w°i¯/¸eÀ�¾ º ¸ÆÅ�°h¾iÂVÄ¿° º ?�I�ã�Àw° ­ Äì°h¸ ¹¿9 º ¹/¹7°i¯/¸~�#9�ÂV¸¼ Â^ÀwÀFÂPÁ º Ù ¬ ¹iÌP¹wÙe° Ø ÂV¯wÀI¹j¾ º À/° ¬ À º ÀwÀ��eÄì° Ç ² E Ù ¬ ÀFÄ¿° º ¸µÀ Ø Ùe°i¸ ¼ Â`Â^î ¬ ¸ ­�º ¹F¹7Ùµ°o¯ ¬®­ Ù ¹FÅ�ÂV¯ Ç °i¯iÌP¹7Ùe° È ¸e°
9�ÂVÀ ¬ ¹ ¬ Â^¸¿ÂPÁ5¹7Ùµ° ¼ °hÁt¹7Ä¿ÂVÀI¹�À/° ­ Ä¿°i¸ ¹	9 º ¹/¹7°i¯/¸ ¬ Àc¹ º î^°h¸ º ¸ Ç<=§¬ ¾i° = °h¯wÀ º ² E Ù ¬ À Øoº í[?�IPã�9 º ¹/¹7°h¯w¸eÀj¹7Ù º ¹º ¯/°Ô¸e° ¬®­ Ù!Å�ÂV¯/À�Â^Á=ãJIPã)9 º ¹/¹7°h¯w¸eÀ�Ó Ç �e°Ô¹7ÂÆ¹7Ùe°ÔÂ = °i¯ ¼»º 9ðÂ^Á+¹7Ùe°Ô¹7°hÄ[9 ¼Zº ¹w°iÀ ÕcÇ Â�¸eÂ^¹ º^Ç Ä ¬ ¹ º^ÇeÇe¬ ¹ ¬ Â^¸ º^¼
9�Â ¬ ¸ ¹7Àh²NP2Á=¹wÙe°�9 ¬g= ÂP¹R¾i° ¼®¼@¬ ¸ º ¹7°hÄ[9 ¼»º ¹7° ¬ À�Ä ¬ ÀwÀ ¬ ¸ ­ ¹wÙe° º ¾h¹x� º^¼ 9�ÂVÀ ¬ ¹ ¬ Â^¸�Â^Á º ?�IPã©9 º ¹w¹7°h¯w¸ð¾ º ¸ðÅ�°
Â|�µ¹wÀ ¬®Ç ° º 9 º ¯/¹ ¬ ¾0� ¼Zº ¯O9 ¬g= ÂP¹R¾i° ¼®¼&¼ Â§¾0�µÀi²
ÑOÒ�ÓKÒjú Ú6Ü ÝÞØ�×SÙ;ß3ØGàáØGâlÖ´ãSä	ßUÝüû�àýäDâl×Jã#ß7Ö´ã#ØGä	â
,l!#.0!74þ�Jÿ>��.5 )/213.[ÿ�����,�*��ì�� >�8.5��4 ����!SÿL13.
E Ùe°h¯w° º ¯w°ÔÀ ¬ Xì9 º ¯ º Ä¿°h¹w°i¯wÀ�¹wÙ º ¹R¾ º ¸�Å�° =Pº ¯ ¬ ° ÇÉ¬ ¸ì9�Â^¹7°h¸!¹ ¬Zº^¼ ¼ E�Çe¬ À/¾i¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹wÂV¯ ºP¼»­ ÂV¯ ¬ ¹wÙeÄìÀh´

ø���� 4	�¿�J.h13/
�´� ÿ0 lÿL1ö iÿL13.0�[ÿ����
�´�����¿1� ���ÿ0��1 � ´vËB¸ ¬ ¸e¾h¯w° º À ¬ ¸ ­ ¸��µÄ�Å�°h¯jÂ^Á&Å ¬ ¹7À ¬ ¸µ¾i¯w° º Àw°hÀ
¹wÙe°�Àp9 º ¹ ¬ZºP¼ ¯w°hÀwÂ ¼ �µ¹ ¬ ÂV¸ º ¸ Ç Ùe°i¸e¾h°�¹7Ùe° Öµ× ¯w°hÀwÂ ¼ �µ¹ ¬ ÂV¸&² ­�= °i¯/í�Å ¬ ¹ ºP¼ ÀwÂ Ç Â|�eÅ ¼ °iÀ�¹wÙe°�À ¬g¸ °oÂ^Á�¹7Ùµ°¼ Â`ÂVî¬�#9�¹ º Å ¼ ° ØR¬ ¹7ÙÉ¹7Ùµ°�Å�Â|�e¸ ÇHº ¯ ¬ °iÀh² « Âr�e¯�Å ¬ ¹wÀ º ¯w°¦�eÀ/° Ç�¬ ¸ ¹7Ùµ°�¾1�e¯w¯/°i¸ ¹ ¬ Ä<9 ¼ °hÄì°h¸!¹ º ¹ ¬ ÂV¸&²

ø�� ���%��46!7� Ö`× ´ E Ù ¬ À Ç °i¸µÂ^¹7°hÀð¹wÙe°�¹7Ùe¯/°iÀ/ÙeÂ ¼»Ç'=Pº^¼ �µ° º Å�Â = ° Ø Ù ¬ ¾)ÙÛ¹7¯ º ¾)î!À º ¯/° Ä º ¯wî^° Ç º À
Ë�Î�¹w¯ º ¾)î!À8² E Ùe°
¾1�e¯w¯/°i¸ ¹ Ç °hÁ º � ¼ ¹ ¬ ÀRÞµ²:³jåÔ°2æ&çPè�²

ø�� ���31 .5� ÿ���4  ��[��ÿ0��� ´;P\¸�ÂV¯ Ç °i¯F¹wÂBÀx�S9#9e¯w°hÀwÀ%�e¸e°�X�9�°h¾h¹7° Çe¼ í ¼Zº ¯ ­ °jÅ º ¾)î ­ ¯/Â|�e¸ Ç ÀhÌ ¹7Ùe°h¯w°zÄ ¬»­ Ù!¹
Å�° ºÍÇ °iÀ ¬ ¯w°�¹7ÂÍ¹x�e¯w¸ Â · ¹wÙe°��eÀ/°�Â^Á�?�I�ãÍÀw° ­ Ä¿°i¸ ¹�9 º ¹/¹7°h¯w¸eÀh² å Àw°BÂ^Á�?�IPã�Àw° ­ Äì°h¸!¹O9 º ¹w¹w°i¯/¸eÀ ¬ À
¹wÙe° Ç °hÁ º � ¼ ¹8²

ø���� 4	�¿�J.B1 /" � �¿�J.5��!�� �J.5 ������ � ´ E Â º^¼®¼ Â Ø Ä ¬ À/À ¬ ¸ ­ Ù ¬ ¹7À�ÂV¸e°¿¾ º ¸ º^¼»¼ Â Ø ÂV¸e°ìÂ^Áo¹7Ùµ° Àx��F
9�°i¯ ¼Zº íV°h¯wÀ�¹7Â�Å�°�Ä ¬ À/À ¬ ¸ ­ Ì ¼ ° º>=§¬ ¸ ­ ¹ Ø Â¿¾iÂVÄ�Å ¬ ¸ º ¹ ¬ ÂV¸µÀoÂ^Á=Àx�#9�°i¯ ¼Zº íV°h¯wÀR¹7Â Ç °h¹w°i¯/Ä ¬ ¸e° Öµ× ² E Ùe°Ç °�Á º � ¼ ¹ º^¼»¼ Â Ø À�ÂV¸e°�Ä ¬ À/À ¬ ¸ ­ Àx�#9�°i¯ ¼Zº íV°h¯iÌ ¬ ²ä°^²P¯w°�R¬� ¬ ¯w°hÀ È ¸e°�9�ÂVÀ ¬ ¹ ¬ ÂV¸�ÂPÁ�¹wÙe¯w°h°�Àx�#9�°i¯ ¼Zº íV°h¯wÀ�9�°h¯
Ë�Î�¹w¯ º ¾)î�²
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ø���� 4	�¿�J.¹13/� ��J��$'��!!� �J.� "�#� �%$�$�& ´ ­�= °i¯/í º X ¬ZºP¼ Àx�#9�°i¯ ¼Zº íV°h¯B¾ º ¸ö9 ¼»º í�¹wÙe°Í¯/Â ¼ °
Â^Á=¹7Ùe°�Àw°h° Ç¼»º í^°i¯h²Oó�Â Ø ° = °i¯iÌ�¹7Ùe°
¯/°iÀwÂ ¼ �µ¹ ¬ ÂV¸ Ø Â^¯wÀw°h¸eÀ Ø Ùµ°i¸ñÂ^¸e°¡�µÀw°iÀ�¹7Ùe° ¬ ¸e¸e°i¯/ÄìÂ^À/¹ º X ¬Zº^¼ Àx�#9�°i¯ ¼Zº íV°h¯wÀº ÀRÀ/°i° Ç�¼Zº íV°h¯wÀh²cË�À º�Ç °hÁ º � ¼ ¹8ÌeÂ^¸ ¼ í Àx�#9�°i¯ ¼Zº íV°h¯wÀ é Þ º ¸ Ç á º ¯w°¦�eÀw° Ç�º À�À/°i° Çñ¼Zº í^°i¯wÀh²
ø 
�1 4'��.5�� > ���1 � 13/��´���(�¿1� ���ÿ0��1 � ����/213.�4þ!Sÿ0��1��
) E Ùe°�¹7¯ º ¸eÀ/Ä ¬ ÀwÀ ¬ ÂV¸�Â^Á º^¼®¼vÈ ¸e°)9�Â^À ¬ ¹ ¬ ÂV¸¬ ¸µÁÃÂV¯wÄ º ¹ ¬ ÂV¸�ÁÃ¯/ÂVÄ º^¼®¼ 9 ¬g= Â^¹F¾h° ¼®¼ À ¬ ¸ º X ¬Zº^¼ À��#9�°i¯ ¼»º íV°i¯/ÀF¯/°iÀx� ¼ ¹7À ¬ ¸
¹7Â§Â�Ä��e¾)Ù ÇHº ¹ º Å º ¸ ÇµØR¬®Ç ¹7Ù&²
¶ º ¹ º ¯/° Ç �e¾�¹ ¬ ÂV¸ ¬ À�¸e°i° Ç ° Ç ² E Ùe° ¸µ°�X§¹�¸ º ¹x�e¯ º^¼ ¾)ÙeÂ ¬ ¾i° ¬ À�Ê��eÀI¹ÆÀw°h¸ Çe¬ ¸ ­ ÂV¸e° È ¸e°H9�Â^À ¬ ¹ ¬ ÂV¸¬ ¸µÁÃÂV¯wÄ º ¹ ¬ ÂV¸ 9�°i¯�Àx�#9�°i¯/¾i° ¼®¼ ² E Ù ¬ ÀÍ¯/°iÀx� ¼ ¹7À ¬ ¸ º Ä º ¸ º^­ ° º Å ¼ ° ÇHº ¹ º ¹7¯ º ¸eÀ/ÁÃ°h¯Í¯ º ¹7° º ¸ ÇÑÇ Â`°hÀ
¸eÂP¹�¯w° Ç �e¾i° ¹wÙe° °h½¿¾ ¬ °i¸e¾�íÛÂ^Á
¹7Ùµ°B¼ E Çe¬ Àw¾i¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹7ÂV¯h² ËB¸eÂ^¹wÙe°i¯�À/¾)Ùe°iÄ¿° ØR¬ ¹wÙÛ° = °i¸ ¼ °iÀ/ÀÇHº ¹ º Å º ¸ ÇµØR¬»Ç ¹7Ù Ø Â|� ¼»Ç Å�°B¹wÂÆÀw°i¸ Ç Â^¸e° È ¸e°�9�ÂVÀ ¬ ¹ ¬ ÂV¸ìÁÃÂ^¯z° = °i¯Ií�Àw°h¾iÂV¸ Ç À��#9�°h¯w¾h° ¼»¼ ²cï§¹4� Çe¬ °hÀ
À/ÙeÂ Ø ° Ç�º Þ`²-±Vê Ç ¯wÂ89 ¬ ¸£°h½¿¾ ¬ °i¸µ¾hí£ÁÃÂV¯�ò0Fj9µ¯wÂV¸ ­+*#²,*�³ ° = °h¸ ¹7À Ç �µ°¿¹wÂð¹wÙe°¿Á º ¾h¹
¹7Ù º ¹�9 º ¯/¹wÀ
Â^Á=Å�Â^¹7Ùì9e¯/ÂV¸ ­ À�°h¸ Ç ° Ç�¬ ¸ º^Ç Ê º ¾i°h¸!¹�À��#9�°h¯w¾h° ¼»¼ Ài²�¨zÂVÄ<9e¯/°iÀwÀ ¬ ÂV¸ 9�°i¯�Àx�S9�°h¯w¾i° ¼»¼&Øzº ÀR¾)ÙeÂVÀ/°i¸ º À
¹wÙe° Ç °hÁ º � ¼ ¹8²

E Ùe°��#9#9�°i¯ ­ ¯ º 9eÙ�Â^Á «F¬®­ �e¯/°É±`²:³�ÂV¸�9 º^­ °�ã áñÀwÙeÂ Ø ÀÆ¹7Ùe° Ö`× ¹4�µ¯w¸�F2ÂV¸�¾0�e¯ = °�ÁÃÂV¯Í¹wÙe° Ç °�Á º � ¼ ¹
¾iÂ^¸ ÈH­ �e¯ º ¹ ¬ ÂV¸�Â^ÁR¹7Ùµ°�¼ EëÇe¬ À/¾i¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹wÂV¯iÌF°�X`¾i°i9µ¹�¹7Ù º ¹Æ¹wÙe° Öµ× ¹wÙe¯w°hÀwÙeÂ ¼»Ç�Øoº ÀÆÀw°h¹�¹wÂÑÞ`²Y]jåÔ°2æ5ç^è�²
E Ùe°ÒË Î ¹7¯ º ¾)î!À�ÁÃÂ|�µ¸ Ç º ¯wÂ|�e¸ Ç Þµ²AòDåÔ°2æ&çPè º ¯w°£¾ º �µÀw° Ç Å!í ¼ Â`ÂQ9�°h¯wÀ º^Ç Ä ¬ ¹/¹7° Ç Å íÛ¹wÙe°ÒÁ º ¾h¹É¹7Ù º ¹¼»¬ Ä ¬ ¹7° Ç 9 º ¹/¹7°h¯w¸ ¯w°h¾iÂ ­ ¸ ¬ ¹ ¬ ÂV¸ ¬ À º 9#9 ¼»¬ ° Ç ¬ ¸ñ¹wÙ ¬ Àl¼ E Çe¬ À/¾i¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹wÂV¯ º^¼»­ ÂV¯ ¬ ¹7ÙeÄð²�¼ º ¯/¹ ¬ ¾ ¼ °iÀ ¬ ¸�¹7Ù ¬ À
Ä¿ÂVÄì°h¸ ¹4�eÄ�¯/° ­V¬ ÂV¸�Ù ºL= °�°i¸µÂ|� ­ Ù�Ä¿ÂVÄ¿°i¸ ¹4�µÄ ¹7Â ¯/° º ¾)Ù�¹7Ùe°�Â|�µ¹7°h¯wÄ¿ÂVÀ/¹ Ç ¯ ¬ Át¹�¾)Ù º Ä�Å�°i¯ ¼Zº íV°h¯BÅ��`¹Ç Â�¸eÂ^¹o¯w° º ¾)Ùð¹wÙe°Ô¾ º^¼ ÂV¯ ¬ Äì°�¹7°h¯zÅ�°i¾ º �eÀw°Ô¹7Ùµ° C ÂV¯/°i¸ ¹ ¸ ÁÃÂ^¯w¾i°ÔîP°i°i9eÀ�¹wÙe°iÄ�ÂV¸ º ¾ ¬ ¯/¾0� ¼»º ¯oÂV¯/Å ¬ ¹i² E Ù ¬ À
¾ º �eÀw°hÀ ºÉ¼ Â^¹ÔÂPÁoÙ ¬ ¹7À ¬ ¸ ¹7Ùµ° Ç ¯ ¬ Át¹
¾)Ù º Ä�Å�°h¯i² ï`ÂVÄ¿°h¹ ¬ Ä¿°iÀ�¹7Ùµ°híB9e¯/Â Ç �µ¾i° º 9 º ¹w¹7°h¯w¸£¹7Ù º ¹�À º ¹ ¬ À È °hÀ
¹7Ùµ°�¼ E�Çe¬ À/¾i¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹wÂV¯z¾hÂV¸ Çe¬ ¹ ¬ Â^¸&²

E Ùe°BÄ ¬ ¸ ¬ Ä º^¼�Ö`×�=^ºP¼ �e° ¬ À%�eÀ/° Ç ¹7Â�Àx�#9#9µ¯w°iÀ/ÀoÅ º ¾)î ­ ¯/Â|�e¸ Ç ² E Ùe° ºP¼»­ ÂV¯ ¬ ¹wÙeÄ�À ØR¬ ¹7¾)Ù5Ì§¹wÙe°�¸¬�eÄÍÅ�°h¯
Â^ÁFÀx�#9�°i¯ ¼Zº íV°h¯wÀiÌ º ¸ Ç ¹7Ùe°�¸¬�eÄ�Å�°i¯�Â^Á�À/°i° Çñ¼Zº íV°h¯wÀ º ¯w°�9 º ¯ º Äì°�¹7°h¯wÀ�¹7Ù º ¹ º ¯/°¦�eÀw°�Á�� ¼ Â^¸ ¼ í Ø Ùµ°i¸�¾h° ¼»¼¬ ¸µ°h½¿¾ ¬ °i¸e¾ ¬ °iÀ º ¯/°�9e¯w°hÀw°h¸!¹.-�¹wÙe°hí º ¯w° ¬ ¸ = °iÀ/¹ ¬»­ º ¹7° Çð¬ ¸ðï§°i¾h¹ ¬ ÂV¸ñ±`²äãe²@?µ²
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E Ù ¬ ÀÔÀw°i¾�¹ ¬ ÂV¸ ¬ ¸ = °iÀI¹ ¬®­ º ¹7°hÀÔ¹7Ùe°Æ° · °h¾h¹�Â^Á =^º ¯/í ¬ ¸ ­ ¹wÙe°Æ¸¬�eÄ�Å�°i¯
Â^Á�Å ¬ ¹wÀ�¹7Â�À/¹wÂV¯w°Æ¹wÙe° È ¸e°©9�Â^À ¬ ¹ ¬ ÂV¸
Â^Ác¹7Ùe°�¾ º^¼»¬ Åe¯ º ¹w° Ç À/° ­ Ä¿°i¸ ¹�9 º ¹/¹7°i¯/¸eÀi² A ¸e°�° · °i¾�¹ ¬ À�¹7Ù º ¹Ô¹7Ùe° ¼ Â§ÂVî¬�#9 ¹ º Å ¼ °�ÁÃÂV¯�¹wÙe°�Å�Âr�e¸ ÇHº ¯ ¬ °hÀÇ Â|�µÅ ¼ °hÀ ¬ ¹7À�À ¬f¸ ° ØR¬ ¹7ÙÉ° = °i¯Ií�Å ¬ ¹ º^ÇµÇ ° Ç Ì ¼ ° º^Çµ¬ ¸ ­ ¹wÂ º�Ç °hÀ ¬ ¯/°�¹7Â¿î^°h°�9�¹wÙe°
Å ¬ ¹wÀoÁÃ° Ø ²�ó�Â Ø ° = °i¯iÌM¹7Ùµ°
¸¬�eÄ�Å�°i¯+Â^Á`Å ¬ ¹wÀ5¹7ÂRÀI¹7ÂV¯/°j¹wÙe° È ¸e°N9�ÂVÀ ¬ ¹ ¬ Â^¸�Â^Á§¹7Ùe°j¾ ºP¼»¬ Åµ¯ º ¹w° Ç Àw° ­ Ä¿°i¸ ¹�9 º ¹w¹w°i¯/¸eÀ ¼»¬ Ä ¬ ¹M¹wÙe°j¯w°iÀ/Â ¼ �`¹ ¬ Â^¸º ¸ Ç ¹wÙe°oÀ/Ù º ¯p9µ¸e°iÀ/ÀcÂPÁH¹7Ùe°o¹x�e¯w¸�F2ÂV¸�¾1�e¯ = °^² E Ùe°�¾ º^¼»¬ Åe¯ º ¹w° Ç k[9�Â^À ¬ ¹ ¬ ÂV¸µÀ=Ù º>= ° º À/¹ º ¸ ÇHº ¯ ÇÆÇ ° =§¬Zº ¹ ¬ Â^¸
Â^Á ¼ °iÀ/ÀD¹7Ù º ¸ º Å�Â|�µ¹cÞµ²:Þ ±Ô¾i° ¼®¼eØR¬»Ç ¹wÙeÀ ØR¬ ¹wÙ¿¹wÙe°�¾hÂ|�e¸ ¹7°h¯GF2Å º Àw° Ç À/° ­ Ä¿°i¸ ¹ È ¸ Ç °h¯i² E Ù¬�eÀ º
Çe¬õ=`¬ À ¬ ÂV¸ÆÂ^Á
¹7Ùµ°�¾i° ¼»¼�¬ ¸ ¹7Â�Ä¿ÂV¯/°�¹7Ù º ¸ðò^Þ È ¸µ°l9�Â^À ¬ ¹ ¬ ÂV¸µÀ Ç Â§°iÀz¸eÂ^¹ ¬ Ä[9µ¯wÂ = °B¹wÙe°�¯/°iÀwÂ ¼ �µ¹ ¬ ÂV¸ìÄ©�e¾)Ù&²¿P\¸ E=º Å ¼ °Ô±`²Aò
ÂV¸e°�¾ º ¸xÀw°h°É¹wÙ º ¹�¹wÙe° ¬ ¸µ¾i¯w° º Àw° ÁÃ¯/ÂVÄ ã£¹wÂÒ±ñÅ ¬ ¹�¯w°iÀ/Â ¼ �`¹ ¬ Â^¸ Ç Â`°hÀw¸65 ¹�À ¬®­ ¸ ¬qÈ ¾ º ¸ ¹ ¼ í ¬ ¸e¾h¯w° º Àw°�¹7Ùµ°
ÀwÙ º ¯p9e¸µ°iÀwÀ�Â^Áv¹7Ùe°Ô¹4�µ¯w¸�F2ÂV¸É¾0�e¯ = °^²

,l�J.0/213.546!7���8�ö13/aÿ�����,h*7�ì�� >�8.5��4 ����!SÿL13.
E Ù ¬ À�Àw°h¾h¹ ¬ ÂV¸�À/ÙeÂ Ø À�¹7Ùe°O9�°i¯IÁÃÂV¯wÄ º ¸e¾h°oÂ^ÁH¹wÙe°�¼ ExÇe¬ À/¾i¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹wÂV¯@ÂV¸ÆÀwÂ^Äì°	9eÙ í`À ¬ ¾hÀDÅ�°h¸e¾)ÙeÄ º ¯wî�9e¯wÂ�F
¾i°hÀwÀ/°iÀ º ¸ Ç ÂV¸ð¹7Ùe° Ç Â^Ä ¬ ¸ º ¸ ¹ Ç ¯ ¬ Át¹�¾)Ù º Ä�Å�°i¯�¹7¯ ¬»­V­ °i¯�Å º ¾)î ­ ¯/Â|�e¸ Ç ÀwÂ|�e¯/¾i°PÌ�Ù ºPÇ ¯wÂV¸ ¬ ¾ ¼ Â^À/¹�F29 º ¯I¹ ¬ ¾ ¼ °
Å º ¾)î ­ ¯/Â|�e¸ Ç Ài²
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»#�eÄ�Å�°i¯RÂ^Á=Å ¬ ¹wÀ é ò ? ã ±
»#�eÄ�Å�°i¯RÂ^Á�kñÀ ¼»¬ ¾i°hÀ�9�°h¯�¾h° ¼®¼ é ò ] é ã ?VÞ8 ®9 ®;: Öµ× ÓÃ¾iÂ|�µ¸!¹w°i¯�F\Å º À/° ÇMÕ `wÐð°2æ&çPèid é ] ± W^Þ ã Þ ?VÞ òV±8 ®9 ® : Öµ× ÓÃÂV¸e°�F\ÀwÙµÂ^¹ Õ `wÐð°2æ&çPè�d é ] ± é^é Þ áV± ] ò ]VÞ

E=º Å ¼ °�±`²Aò`´�¨zÙ º ¸ ­ ° ¬ ¸ Öµ× ÁÃÂV¯ º é Þ ê ¹7ÂaWVÞ ê�¯ ¬ À/° ¬ ¸
°h½¿¾ ¬ °i¸e¾�íìÓ 8 ®9 ®;: Öµ×\Õ ÁÃÂ^¯ Çe¬®· °i¯/°i¸ ¹v¸��µÄ�Å�°h¯wÀvÂ^Á`Å ¬ ¹wÀ
¹7Â�ÀI¹7ÂV¯/°
¹wÙe° È ¸e°M9�ÂVÀ ¬ ¹ ¬ Â^¸&² E Ùe°
¹4�µ¯w¸�F2ÂV¸É¾0�e¯ = °iÀ Ø °i¯w°�9e¯/Â Ç �µ¾i° Ç �eÀ ¬ ¸ ­ À ¬ ¸ ­V¼ °ÔÄ©�eÂV¸É° = °i¸ ¹7À ØR¬ ¹wÙ
Ú ¾hÂVÀMÜ�Ú!ÝßÞµà-á º ¸ Ç ÁÃÂ|�µ¸ Ç Ë ¹w¯ º ¾)î!À8² « ÂV¯�¾hÂVÄ<9 º ¯ ¬ ÀwÂV¸ º^¼ ÀwÂ ¹wÙe° =^ºP¼ �e°hÀ
ÁÃÂ^¯�¹7Ùe°�ÂV¸e°�F\À/ÙeÂ^¹
Àw° ­ Ä¿°i¸ ¹È ¸ Ç °i¯ º ¯/° ¬ ¸e¾ ¼ � Ç ° Ç ² E Ùµ° Öµ× ¾1�µ¹ Øzº À�Àw°�¹�¹7ÂÆÞµ²@]jåÔ°2æ&çPèP² E Ùe°Ô¸¬�eÄÍÅ�°h¯�Â^Á%k�À ¼®¬ ¾h°iÀ ¬ À�ò�<>=Ñò Ø Ùe°i¯/°? ¬ Ào¹wÙe°
¸��µÄ�Å�°h¯RÂ^ÁFÅ ¬ ¹7Àh²

E Ùe°�Ä ºP¬ ¸�9��µ¯p9�ÂVÀw°�Â^Áj¹7Ùµ°©¼ E Çe¬ À/¾i¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹wÂV¯ ¬ ÀB¹wÂ Çµ¬ Àw¾h¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹7°�Å º ¾)î ­ ¯/Â|�e¸ Ç ¾ º �eÀ ¬ ¸ ­ Â89�°h¸Ç ¯ ¬ Át¹�¾)Ù º Ä�Å�°i¯�¹7¯ ¬®­V­ °h¯wÀ º^­ º^¬ ¸eÀ/¹ ¼ Â Ø F\Ä�� ¼ ¹ ¬ 9 ¼®¬ ¾ ¬ ¹\í<9eÙ í`À ¬ ¾hÀ�° = °i¸ ¹7À¿ÓÃÄ º^¬ ¸ ¼ í *7²@* ³ ° = °h¸ ¹7À Õ ² E Ùe°hÀw°
Å º ¾)î ­ ¯/Â|�e¸ Ç ° = °h¸!¹wÀ º ¯w°�ÄìÂVÀI¹ ¼ í Ç �e°Í¹7Â ¼ ÂVÀI¹BÅ�° º Ä 9 º ¯I¹ ¬ ¾ ¼ °hÀ�ÓÃÀw°h°¿ï`°i¾�¹ ¬ Â^¸�ãe²Aò`²:ã Õ ² E Ùµ°�Ù º^Ç ¯/ÂV¸ ¬ ¾
Å º ¾)î ­ ¯/Â|�e¸ Ç ¯ º ¹7°hÀ�R¬�eÂ^¹w° Ç�¬ ¸Í¹7Ù ¬ À º ¸ Ç ¹7Ùµ°o¸e°�X§¹DÀ��eÅeÀ/°i¾h¹ ¬ ÂV¸ º ¯w° ¼ Â Ø °h¯=¹7Ù º ¸Í¹7Ùµ°zÀ ¬ Ä©� ¼»º ¹ ¬ ÂV¸�¯/°iÀ�� ¼ ¹wÀ
ÀwÙµÂ Ø ¸ ¬ ¸^¨zÙ º 9`¹7°i¯�á�Å�°i¾ º �eÀw° ¹wÙe° Ù ºPÇ ¯wÂV¸ ¬ ¾¿° = °h¸ ¹7ÀÆÙe°h¯w° Ø °i¯/° ­ °i¸e°h¯ º ¹w° Ç ØR¬ ¹7Ù º�¼ °iÀ/À Ç °�¹ º^¬®¼ ° Ç¬ ¸ ¹w°i¯ º ¾h¹ ¬ ÂV¸�¯w° ­V¬ Â^¸ðÄ¿Â Ç ° ¼ ²¿»�Â^¹w°Ô¹7Ù º ¹�¹wÙe°
ÂV¸e°�F\ÀwÙµÂ^¹�Àw° ­ Äì°h¸!¹ È ¸ Ç °i¯ Øzº À·�µÀw° Ç ÁÃÂV¯o¹wÙe°iÀ/°�ÀI¹4� Çe¬ °iÀh²
E Ùe°�¾iÂV¸µ¾ ¼ �µÀ ¬ Â^¸eÀ Ç ¯ º8Ø ¸ÉÁÃ¯wÂVÄ ¹7Ùe°hÀw°�À/¹4� Çe¬ °hÀ ºP¼ ÀwÂ º 9#9 ¼ í ¹7ÂÆ¹7Ùe°
¾hÂ|�e¸ ¹7°h¯GF\Å º Àw° Ç Àw° ­ Ä¿°i¸ ¹ È ¸ Ç °h¯i²

P\¸ EFº Å ¼ °Æ±§²Y?µÌ5Â89�°h¸�¹7¯ ¬»­V­ °h¯ÆÓ�¶BA ÕBº ¸ Ç ¶ Î A ¹w¯ ¬®­V­ °i¯�°h½¿¾ ¬ °i¸µ¾ ¬ °hÀ�ÁÃÂV¯�À/° = °h¯ º^¼C* Å�°h¸e¾)ÙeÄ º ¯wî�9e¯wÂ�F
¾i°hÀwÀ/°iÀ º ¸ Ç Ù ºPÇ ¯wÂV¸ ¬ ¾ÉÅ º ¾)î ­ ¯/Â|�e¸ ÇÛº ¯w°ÉÀwÙeÂ Ø ¸&² E Ùµ°�¸eÂ^¯wÄ º^¼»¬g¸ ° Ç °�½ì¾ ¬ °h¸e¾hí ¬ À�¾ º^¼ ¾1� ¼Zº ¹w° Ç�ØR¬ ¹wÙ
¯w°hÀp9�°i¾�¹B¹7ÂÆ¹wÙe°�ÂQ9�°h¸�¹7¯ ¬»­V­ °i¯�°h½¿¾ ¬ °i¸µ¾híV² E Ù ¬ À�¸¬�eÄ�Å�°i¯ ¬ À º ¸@�#9#9�°i¯�Å�Â|�e¸ Ç ÂV¸�ÙµÂ Ø ¼»¬ ¹/¹ ¼ °�9eÙ í§À ¬ ¾iÀ¬ À ¼ ÂVÀI¹oÅ í º 9#9 ¼ í ¬ ¸ ­Æº�Ö`× ¾1�µ¹�À ¬ ¸e¾i° ¬ ¹ ¬ Àz¾ º^¼ ¾1� ¼Zº ¹7° ÇìØR¬ ¹7Ù ¯w°iÀ�9�°h¾h¹�¹wÂÍ¹7Ùe° ¼ Â§ÂVÀw°hÀ/¹z¹w¯ ¬®­V­ °i¯c¾i¯ ¬ ¹w°i¯ ¬ ÂV¸&Ì
Å�°hÁÃÂV¯/° ÈeÇ �e¾ ¬»º^¼ ¾0�`¹7À#�eÀw° Çñ¬ ¸ º 9eÙ í§À ¬ ¾hÀ º ¸ º^¼ í§À ¬ Ài² « ¯wÂ^Ä�¹7Ùe°Ô¹ º Å ¼ °PÌeÂV¸e°�¾ º ¸�¾hÂV¸e¾ ¼ � Ç °Ô¹7Ù º ¹#�#9ð¹wÂº�Öµ× ¾1�µ¹�Â^Á º Å�Â|�`¹BÞ`²A³jåÔ°2æ5ç^è�¹w¯ ¬®­V­ °i¯z°h½¿¾ ¬ °i¸e¾�í�ÁÃÂV¯ * ² * ³ ° = °i¸ ¹wÀ ¬ À�À��µ½¿¾ ¬ °i¸ ¹ ¼ í�Ù ¬»­ Ù&²

E ¯ ¬»­^­ °i¯a¨z¯ ¬ ¹7°h¯ ¬ ÂV¸&´ ¶BA ¶BÎ A Ó�Þµ²:ãcåÔ°2æ5ç^è Õ ¶BÎ A Ó1Þµ²@]jåÔ°2æ&çPè Õ ¶BÎ A Ó�Þµ²A³jåÔ°2æ5ç^è Õ*7²�¯ DL²6ECFE Ì *�³ì¯ µ�³GFEHE Þ`²A³ é Þµ²-á�W Þµ²AáV± Þµ²-á^ò
¸eÂV¯/Ä ºP¼»¬f¸ ° Ç °�½ì¾ ¬ °h¸e¾hí é ²AÞVÞ Þµ²YWVá Þµ²@W8? Þµ²A³QW* ² ¯ ° ² FE Ì * ³ ¯±° ³ E Þ`²YWVÞ Þµ²A³QW Þµ²:³ á Þµ²A³Q?
¸eÂV¯/Ä ºP¼»¬f¸ ° Ç °�½ì¾ ¬ °h¸e¾hí é ²AÞVÞ Þµ²YWQW Þµ²@W8] Þµ²YWVò
ó ºPÇ ¯wÂV¸ ¬ ¾ Ïoº ¾)î ­ ¯/Â|�e¸ Ç�I é Þ ã�] áPÞ¿ó ¸ òVáVòPÞ¿ó ¸ é ±Q]VÞ¿ó ¸ WV³^Þ¿ó ¸

E=º Å ¼ ° ±`²Y?`´ E ¯ ¬®­V­ °h¯ °h½¿¾ ¬ °i¸µ¾ ¬ °hÀ ÁÃÂV¯ì¹wÙe° Ç ¯ ¬ Át¹ì¾)Ù º Ä�Å�°i¯��e¸ Ç °i¯ Çµ¬®· °i¯w°h¸ ¹ ¹7¯ ¬»­V­ °h¯ ¾h¯ ¬ ¹w°i¯ ¬Zº ² « ÂV¯
° º ¾)Ù�Å�°h¸e¾)ÙeÄ º ¯wî[9e¯wÂ§¾i°hÀwÀ é Þ^ÞVÞÍ° = °i¸ ¹7À Ø °i¯/° ­ °i¸µ°i¯ º ¹7° Çðº ¸ Ç ¸eÂ ÈHÇ �µ¾ ¬ZºP¼ ¾1�µ¹7À Ø °i¯/° º 9#9 ¼®¬ ° Ç ²¿]VÞVÞ^Þ
Ù º^Ç ¯wÂV¸ ¬ ¾�Å º ¾)î ­ ¯wÂ|�µ¸ Ç ° = °i¸ ¹7À¿9 º ÀwÀw° Ç ¹7Ùe°�Â89�°h¸Í¹7¯ ¬»­V­ °i¯i² E Ùe° Ç °hÁ º � ¼ ¹´¼ ExÇe¬ Àw¾h¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹7ÂV¯ Øzº Àl�µÀw° Ç ²

ÑOÒ�ÓKÒKJ LJàNMlÖ¿Ù+ã äPO	Q6ûSR RTLJâlûVU Ù�Ø�û�âlÙ�ØGû�×ôä	â ãXWlû ÚþÜ ÝÞØ�×SÙ;ß3ØGàºØ�âlÖ´ãSä	ß

P\¸m¹7Ù ¬ À�À/°i¾h¹ ¬ ÂV¸m¹wÙe°¹9 º ¯ º Ä¿°h¹w°i¯wÀ ¬ ¸ ¹7¯/Â Ç �µ¾i° Ç�¬ ¸xï`°h¾h¹ ¬ ÂV¸ ±`²äãe²Aò º ¯w° Á��µ¯/¹7Ùµ°i¯ Çe¬ Àw¾1�eÀwÀ/° Ç º ¸ Ç ¹wÙe° ¬ ¯
¹7¯ º^Ç °hÂ · À º ¯/°ÔÀwÙeÂ Ø ¸ ¬ ¸�¹7Ùe°ÔÁ º ¾h°
Â^ÁF¾h° ¼®¼&¬ ¸e°�½¿¾ ¬ °h¸e¾ ¬ °iÀhÌHÀ ¬ Ä�� ¼Zº ¹w° Çðº À Ç °hÀw¾h¯ ¬ Å�° Ç�¬ ¸�ï`°h¾h¹ ¬ ÂV¸Éãe²Aò`²Y?`²



±Q] ó�ô�õ�öB÷=øjù�ú!ûýüÔùRþ$ÿ�÷Ûó�ô�õ����oøjù ÷=ùRþ�����øjù õ��	��
�ù�þi÷=ô����

Y  >���S�[Z,\^]_1+��� 46����ÿ<,l!Sÿ>ÿL�J.5�� ©/v1 .<ÿ����ö,�*7� �� >�8.5��4 ����!SÿL13.
E Ùe° º^¼»­ Â^¯ ¬ ¹wÙeÄ À ØR¬ ¹w¾)ÙýÁÃÂV¯j�eÀ ¬ ¸ ­ ?�I�ã Àw° ­ Ä¿°i¸ ¹¹9 º ¹w¹7°h¯w¸eÀ ¬ ¸ ¹7¯/Â Ç �e¾i° Çý¬ ¸ßï`°i¾�¹ ¬ ÂV¸Û±`²äãe²Aò ¬ À = °i¯Ií
°h½¿¾ ¬ °i¸ ¹i²ÅP\¸ E=º Å ¼ °Ò±`²:ãxÂV¸µ° ¾ º ¸ Àw°h°£¹wÙ º ¹�¹wÙe° ¹7¯ ¬®­V­ °h¯ °h½¿¾ ¬ °i¸µ¾hí ÂV¸ À ¬ ¸ ­V¼ °�Ä©�eÂV¸µÀ ¬ Ä[9µ¯wÂ = °hÀÇ ¯ º Ä º ¹ ¬ ¾ º^¼»¼ íV² A ¸�¹7Ùe°ÍÂ^¹7Ùe°h¯BÙ º ¸ Ç Ì5¹wÙe° ¬ ¸µ¾i¯w° º Àw° ¬ ¸�Å º ¾)î ­ ¯wÂ|�e¸ Ç ¯ º ¹w° ¬ À º ¾i¾h°�9µ¹ º Å ¼ °P² E Ùe°i¯/°hÁÃÂV¯/°º^¼®¼ Á��e¯I¹7Ùe°h¯�ÀI¹4� Çµ¬ °iÀ�Ä º î^°��eÀ/°�ÂPÁ�?�I�ã¿À/° ­ Ä¿°i¸ ¹a9 º ¹/¹7°h¯w¸eÀh²

Ë ¼®­ ÂV¯ ¬ ¹7ÙµÄ ï ØR¬ ¹7¾)Ù&´ �eÀw°�?�IPã)9 º ¹w¹w°i¯w¸µÀ �eÀw°
ÂV¸ ¼ í ã�IPã©9 º ¹w¹w°i¯/¸eÀ�/�`� ç ?ba � �c$�$d&�ç ò é ²:ÞVÞ Þµ²@W8W�/�`� ç ãHa � �c$�$d&�ç ò Þµ²@W8W Þµ²:³8]
ó ºPÇ ¯wÂV¸ ¬ ¾ Ïoº ¾)î ­ ¯/Â|�e¸ Ç_I é ÞµÌ �/�`� ç ?ba � �c$�$d&�ç ò é ±Q]VÞ¿ó ¸ é ã8]VÞ¿ó ¸
E=º Å ¼ °�±`²:ãµ´F¶�¯ ¬ Át¹�¾)Ù º Ä�Å�°i¯DË�ÎM¹w¯ º ¾)î�¹7¯ ¬®­V­ °h¯F°h½¿¾ ¬ °i¸µ¾híÆÂ^ÁM¹wÙe°�¼ EýÇe¬ Àw¾i¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹7ÂV¯@ÁÃÂV¯�À ¬ ¸ ­^¼ °oÄ©�µÂV¸eÀi²« ÂV¯É¹7Ùe°Ò°h½¿¾ ¬ °i¸e¾�í ¾ º^¼ ¾1� ¼Zº ¹ ¬ Â^¸&Ì º^¼®¼ ° = °h¸ ¹7À ØR¬ ¹7Ù Ö`×câ ÞµàAáDå
°2æ5ç^è º ¸ Ç ØR¬ ¹wÙ Ú ¾hÂVÀMÜ�Ú§ÝýÞµà-áx¾iÂV¸�F
¹7¯ ¬ Å��`¹7° Ç ² E Ùe°R¾i° ¼»¼ °h½¿¾ ¬ °i¸µ¾híÆÁÃÂV¯�¹wÙe°RÄ©�eÂV¸eÀ Øzº ÀcÀw°h¹j¹wÂhW8WVê�Ì Ø Ùµ°i¯w° º À�¹wÙe°RÙ º^Ç ¯/ÂV¸ ¬ ¾�Å º ¾)î ­ ¯wÂr�e¸ Ç
¯ º ¹7°iÀ º ¯/° º ¹ é ÞVÞ ê ¾i° ¼»¼ °�½ì¾ ¬ °h¸e¾hí^² E Ùe° Öµ× ¾1�µ¹ Øoº À�À/°h¹�¹7Â¿Þµ²@]jå
°2æ5ç^è�²

�e� 4	�¿�J.ù13/B1r�J��$'(�!!� �J.� ©!7��$ �e� 4	�¿��.[13/�(N!!���J.5 Y  i��$
E Ù ¬ À�À/°i¾h¹ ¬ ÂV¸ñ¾iÂ = °h¯wÀB¹wÙe° =Pº ¯ ¬Zº ¹ ¬ ÂV¸ÉÂ^ÁF¹7Ùe°�¹ Ø Âì¯w°iÄ º^¬ ¸ ¬ ¸ ­ 9 º ¯ º Ä¿°h¹w°i¯wÀ�Â^Á�¹wÙe°"¼ E Çe¬ Àw¾h¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹7ÂV¯h²
E Ùe°hÀw° º ¯w°Ô¹7Ùµ°�¯/°�R¬� ¬ ¯w° Ç ¸¬�eÄ�Å�°i¯/À�ÂPÁ�Àx�S9�°h¯ ¼Zº í^°i¯wÀhÌ �/� � Ì º ¸ Ç Àw°i° Ç�¼»º íV°i¯/ÀiÌ � �c$�$d& ²

EFº Å ¼ °z±`²A±RÀ/ÙeÂ Ø ÀF¹7Ùe°j¹7¯ ¬»­V­ °i¯+°h½¿¾ ¬ °i¸e¾ ¬ °hÀvÁÃÂV¯+¹7Ùµ° * Å�°h¸e¾)ÙeÄ º ¯wîM9e¯/Â`¾h°iÀ/Àw°iÀ º ¸ Ç ÁÃÂ^¯vÀ ¬ ¸ ­^¼ °jÄ©�eÂV¸µÀº ¹�W ±^ê ¾i° ¼»¼ °�½ì¾ ¬ °h¸e¾hí º À Ø ° ¼®¼Mº À�¹7Ùµ°�¯ º ¹7°hÀDÁÃÂV¯DÙ º^Ç ¯/ÂV¸ ¬ ¾�Å º ¾)î ­ ¯wÂr�e¸ Ç ² E Ùe°R¸eÂ^¯wÄ º^¼»¬g¸ ° Ç °�½¿¾ ¬ °h¸e¾hí¬ À�¯/° ¼»º ¹ ¬õ= °�¹7ÂÆ¹wÙe°Ô¹7¯ ¬®­V­ °h¯o°h½¿¾ ¬ °i¸e¾�í�ÁÃÂV¯�¹7Ùe°
Â89�°i¸�¹w¯ ¬»­^­ °i¯ º ¹ é ÞVÞ êë¾h° ¼®¼ °h½¿¾ ¬ °i¸e¾�íV²
A ¸e°�¾ º ¸�À/°i°�¹7Ù º ¹ ¬ ¸ÆÂV¯ Ç °i¯�¹wÂ º ¾)Ù ¬ ° = ° º ¸eÂV¯/Ä º^¼®¬f¸ ° Ç ¹w¯ ¬®­V­ °i¯F°h½¿¾ ¬ °i¸e¾�í�ÁÃÂV¯ * ² * ³ ° = °i¸ ¹7À º Å�Â = °º Å�Â|�µ¹�W ±Vê ¬ ¹ ¬ À�¸e°h¾i°hÀwÀ º ¯/íñ¹wÂ ¯w°iR¬� ¬ ¯/°ÍÂV¸ ¼ í ? º X ¬»º^¼+¼Zº íV°h¯wÀÆÓ �/� � ç ? Õ�ºP¼ ¹7ÙµÂ|� ­ Ùð¹7Ùe°�Å º ¾)î ­ ¯wÂr�e¸ Ç

¯ º ¹7°iÀjÁÃÂV¯�¹wÙ º ¹�¾ º À/° º ¯/°RÙ ¬»­ Ùµ°i¯i² E Ùe° Ç °hÁ º � ¼ ¹D¹7Âu�eÀw°�ò
À/°i° Ç ¼Zº í^°i¯wÀBÓ � �%$�$�&5ç ò ÕFØzº Àc¾)ÙeÂVÀw°h¸ ¹7Â�î^°h°�9
¹7Ùµ°�Å º ¾)î ­ ¯wÂ|�e¸ Ç ¯ º ¹w°iÀRÀx�`½ì¾ ¬ °h¸!¹ ¼ í ¼ Â Ø ² « �e¯/¹wÙe°i¯/ÄìÂV¯/°^Ì ¬ ¹RÀ ¬ Ä<9 ¼»¬qÈ °iÀo¹wÙe°�Ù º ¯ Ç`Øoº ¯/° Ç °iÀ ¬®­ ¸ñÂPÁF¹7Ùµ°
¼ E Çe¬ Àw¾h¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹7ÂV¯h²

P2Á�¹wÙe°o¾h° ¼»¼ °h½¿¾ ¬ °i¸e¾�í�¹4�µ¯w¸eÀDÂ|�`¹�¹7ÂÔÅ�°oÀ ¬®­ ¸ ¬qÈ ¾ º ¸ ¹ ¼ í º Å�Â = °�W ±�ê º ¸ Ç ¹7Ùe°�Å º ¾)î ­ ¯wÂ|�µ¸ Ç ¯ º ¹w°iÀ º ¯/°º À�Ù ¬»­ Ù º À é Þ¿¹ ¬ Ä¿°iÀ�¹7Ùe°�¸eÂVÄ ¬ ¸ ºP¼r=^ºP¼ �e°hÀiÌM¹7Ùe°�¾ º À/° ØR¬ ¹wÙ º^¼®¼ ã º X ¬»º^¼ Àx�#9�°i¯ ¼Zº íV°h¯wÀ6�eÀ/° ÇñØ Â|� ¼®Ç Å�°¬ ¸ ¹w°i¯w°hÀ/¹ ¬ ¸ ­ ² E Ù ¬ À�9 º ¯ º Äì°�¹7°h¯ ¬ À�¾iÂ^Ä[9 ¼ °h¹w° ¼ íù9e¯wÂ ­ ¯ º Ä¿Ä º Å ¼ ° º ¸ ÇðÇ Â§°iÀR¸eÂ^¹ ºP· °i¾�¹R¹7Ùe°
° ¼ °i¾�¹7¯wÂ^¸ ¬ ¾hÀÇ °hÀ ¬»­ ¸�Â^Áv¹7Ùµ°�¼ E�Çe¬ À/¾i¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹wÂV¯i²
E Ùe°¿Å º ¾)î ­ ¯wÂr�e¸ Ç ¯ º ¹7°hÀ
ÁÃÂ^¯
¹wÙe°�¾ º À/°iÀ Ø Ùe°i¸ÑÂV¸ ¼ í ? º X ¬»º^¼ Àx�S9�°h¯ ¼Zº í^°i¯wÀ º ¯w°½�eÀ/° Ç º ¯w°�ÀwÂ�Ù ¬»­ Ù

Å�°i¾ º �eÀw°cÂ^Át¹7°h¸Ô¹7Ùe°h¯w° ¬ À º ¸ º ¾h¾ ¬®Ç °i¸ ¹ ºP¼ º^¼»¬®­ ¸eÄ¿°i¸ ¹@Â^Á Çe¬q· °h¯w°h¸!¹+¹w¯ º ¾)î!À@¹7Ù º ¹�9e¯wÂ Ç �e¾h° º 9 º ¹w¹7°h¯w¸ Ø Ùe°i¯/°
?ÍÂ|�`¹zÂ^Á+ã º X ¬Zº^¼ À��#9�°h¯ ¼»º í^°i¯/Ào¯w°i9�ÂV¯I¹ º
È ¸e°l9�ÂVÀ ¬ ¹ ¬ ÂV¸ ØR¬ ¹7Ù ¬ ¸ì¹wÙe° Öµ× Å�Â|�e¸ Ç Ài² E Ù ¬ À ¬ ¸µ¾i¯w° º Àw° Ç �e°�¹wÂº ¾h¾ ¬»Ç °i¸ ¹ º^¼ À�¾iÂ|� ¼»Ç Å�°Ô¯/° Ç �e¾h° Ç Å í º 9#9 ¼ í ¬ ¸ ­ 9 º ¹/¹7°i¯/¸�¯/°i¾hÂ ­ ¸ ¬ ¹ ¬ Â^¸ ¹7Â�¹7Ùe°�¼ E Çe¬ Àw¾h¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹7ÂV¯hÌ§¹wÙ¬�eÀ
Àx�S9#9e¯w°hÀwÀ ¬ ¸ ­ �e¸e¯w° ¼Zº ¹w° Ç Ù ¬ ¹wÀ�Ó ¸i¬®­ F ¸iº^­ 9 º ¹/¹7°i¯/¸eÀ Õ ² ¼D¯/° ¼»¬ Ä ¬ ¸ º ¯Ií ÀI¹4� Çe¬ °iÀ�ÂV¸Z9 º ¹/¹7°i¯/¸ý¯/°i¾iÂ ­ ¸ ¬ ¹ ¬ ÂV¸
ÀwÙµÂ Ø ° Ç ¹wÙ º ¹ì¹7Ùe°ð¯w° Ç �e¾h¹ ¬ ÂV¸ ¬ ¸ Å º ¾)î ­ ¯wÂr�e¸ Ç ¾ º ¸ßÅ�° º Å�Â|�µ¹ ò^Þ ê ² Ï �µ¹ º 9 º ¹/¹7°h¯w¸ß¯/°i¾iÂ ­ ¸ ¬ ¹ ¬ ÂV¸º^¼®­ ÂV¯ ¬ ¹7ÙeÄ Å�� ¬®¼ ¹ ¬ ¸�Ù º ¯ ÇµØzº ¯w° ¬ ÀÉÀ ¬»­ ¸ ¬qÈ ¾ º ¸!¹ ¼ íýÄìÂV¯/°£¾iÂVÄ<9 ¼ °�X�Ì�ÀwÂx¹7Ù ¬ ÀÉÂ89µ¹ ¬ ÂV¸ ¬ À�¸eÂ^¹ðÁ��e¯I¹7Ùe°h¯
9��e¯/Àx�e° Ç Ùe°h¯w°P²
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P2¹ ¬ À Ç °iÀ ¬ ¯ º Å ¼ °�¹wÂìÅ(� ¬»¼®Ç�º ¬H°�X ¬ Å ¼ °M¼ E Çµ¬ Àw¾h¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹7Â^¯�¹7Â¿Å�° º Å ¼ °Ô¹7Â º^Ç Ê��µÀ/¹RÁÃÂV¯ º�­V¬g= °i¸ðÅ º ¾)î8F­ ¯/Â|�e¸ Ç ¯ º ¹7° º ¸ Ç ¾i° ¼»¼ °h½¿¾ ¬ °i¸e¾�íV² C@¬ îP°BÁÃÂV¯�¹wÙe° ÏOC�E ÌµÀ��e¾)ÙH¬H°�X ¬ Å ¬»¼»¬ ¹\í ¬ ¸e¾h¯w° º Àw°hÀo¹7Ùe°�¾hÂVÄ<9 ¼ °�X ¬ ¹\í�Â^Á
¹7Ùµ°�¼ E�Çe¬ À/¾i¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹wÂV¯ ¼ Â ­V¬ ¾P²

* ² ¯ D ² ECFE Ì * ³ ¯ µ ³ FEXE � �c$�$d&lç ò � �%$�$�&�ç ? � �%$�$�&�ç ã�/�`� ç ? Þµ²AáPã Þµ²AáV± Þ`²-áV±
¸eÂV¯/Ä ºP¼»¬f¸ ° Ç °�½¿¾ ¬ °h¸e¾hí Þµ²@W é Þµ²@W8? Þ`²YW8?�/�`� ç ã Þµ²@]8W Þµ²Aá é Þ`²-áVò
¸eÂV¯/Ä ºP¼»¬f¸ ° Ç °�½¿¾ ¬ °h¸e¾hí Þµ²:³8] Þµ²:³V³ Þ`²A³8W*7²�¯±°�²fFE Ì * ³ì¯¶°´³@E � �c$�$d&lç ò � �%$�$�&�ç ? � �%$�$�&�ç ã�/�`� ç ? Þµ²:³8] Þµ²:³8] Þ`²A³ á
¸eÂV¯/Ä ºP¼»¬f¸ ° Ç °�½¿¾ ¬ °h¸e¾hí Þµ²@W ± Þµ²@W ± Þ`²YW8]�/�`� ç ã Þµ²:³ é Þµ²:³ ò Þ`²A³8?
¸eÂV¯/Ä ºP¼»¬f¸ ° Ç °�½¿¾ ¬ °h¸e¾hí Þµ²@WVÞ Þµ²@W é Þ`²YW é
ï ¬ ¸ ­V¼ °ÔÐ*�eÂV¸eÀ � �c$�$d&lç ò � �%$�$�&�ç ? � �%$�$�&�ç ã�/�`� ç ? Þµ²@W á é ²:ÞVÞ é ²AÞVÞ�/�`� ç ã Þµ²@W ò Þµ²@W^ã Þ`²YW ±
ó ºPÇ ¯wÂV¸ ¬ ¾ Ïoº ¾)î ­ ¯/Â|�e¸ Ç_I é Þ � �c$�$d&lç ò � �%$�$�&�ç ? � �%$�$�&�ç ã�/�`� ç ? é ±Q]VÞ¿ó ¸ é ]Q?VÞ¿ó ¸ é W é Þ¿ó ¸�/�`� ç ã WV³VÞ¿ó ¸ é Þ^³VÞ¿ó ¸ é òQW^Þ¿ó ¸

E=º Å ¼ °ì±`²A±`´ E ¯ ¬»­V­ °i¯
°h½¿¾ ¬ °i¸e¾ ¬ °hÀ ØR¬ ¹wÙ ºÆÖµ× ¾1�µ¹ÍÂPÁ�Þµ²@]jå
°2æ5ç^è�ÁÃÂV¯ * Å�°h¸e¾)ÙeÄ º ¯wî 9µ¯wÂ§¾i°iÀ/Àw°hÀÉÓÃ¹wÂ89 Õ Ì
Ë Î ¹w¯ ¬»­^­ °i¯�°h½¿¾ ¬ °i¸e¾ ¬ °iÀ�ÁÃÂ^¯�À ¬ ¸ ­V¼ °ìÄ©�eÂV¸µÀÉÓ�Ä ¬»ÇeÇµ¼ ° Õ
º ¸ Ç Ù ºPÇ ¯wÂV¸ ¬ ¾ Å º ¾)î ­ ¯wÂ|�µ¸ Ç ¯ º ¹7°hÀÉÓ�Å�Â^¹/¹7ÂVÄ Õ ²
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DC Phi BinsEMC Phi Bins Track/Cluster
Matching

Stretching of Phi Bins

General Boolean Logic (Look-up Table)

Trigger Line Prioritizing Trigger Line Stretching

Fast Control System
(includes prescaling)

L1A

Count Objects

Trigger WordTrigger Time
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°i¯/ÀiÌ�Àw° = °i¯ º^¼ 9 º ¯/¹ ¬ ¾ ¼ ° ­ °i¸e°h¯ º ¹wÂV¯wÀ Ø °h¯w°�¹7°iÀI¹7° Ç£º ¸ Ç�ºP­ ¯w°h° Ç ¹wÂ ØR¬ ¹7Ù ¬ ¸ö?VÞVê ¬ ¸�¹wÙe°�ÄìÂVÄ¿°i¸ ¹x�eÄ�¯w°�F­V¬ ÂV¸£Å�° ¼ Â Ø é ²AòV±DåÔ°2æ5ç^è `:åÔÙe°i¯ ¬ W ±5d1²�ÐðÂVÀ/¹�Â^Áz¹wÙe°©9 º ¯I¹ ¬ ¾ ¼ °hÀ�9µ¯wÂ Ç �e¾i° Ç ¬ ¸ ¼ ÂVÀ/¹GFj9 º ¯I¹ ¬ ¾ ¼ °�Ù º^Ç ¯/ÂV¸ ¬ ¾¬ ¸ ¹w°i¯ º ¾h¹ ¬ ÂV¸eÀ ¼»¬ °ÆÅ�° ¼ Â Ø ¹wÙ ¬ ÀÔ¹wÙe¯w°hÀwÙeÂ ¼®Ç ² E Ùµ°[9eÙµÂ^¹7Â89µ¯wÂ Ç �e¾h¹ ¬ ÂV¸ÒÄ¿Â Ç ° ¼ å ­�C ó�Ë�¶ Ù º À�¸µÂ^¹�Å�°h°i¸
°�X§¹w°i¸eÀ ¬g= ° ¼ íÆ¾hÂVÄ<9 º ¯w° Ç ¹7Â Çeº ¹ º�º ¸ Ç ¾iÂ|� ¼®Ç Ù º>= ° º�¼»º ¯ ­ °z°i¯/¯wÂV¯h²¿¨zÂVÄ<9 º ¯ ¬ À/ÂV¸�Â^ÁM°�XS9�°i¯ ¬ Ä¿°i¸ ¹ ºP¼µÇHº ¹ º

]8?



]^ã ó�ô�õBö�÷=øjù7Ò�û�ù�ø��¤Ó��+÷´� 
�¡ øjÿ�ÿFþ�óFþ$øN¡ÍóK¢#Ô5ù�õB÷=ø�õl¡BüÖÕ�þi÷�÷=øjù
Â^Á ¼ ÂVÀI¹RÅ�° º Ä 9 º ¯/¹ ¬ ¾ ¼ °iÀoÁÃ¯/ÂVÄ ¹wÙe° E ¼	¨ °�X�9�°h¯ ¬ Äì°h¸!¹ º ¹�ï C Ëa¨ º ¸ Ç å ­ Ë�» E À ¬ Ä©� ¼Zº ¹ ¬ ÂV¸eÀ�ÀwÙeÂ Ø ° Ç
¹7Ù º ¹D¹7Ùe°o¹w¯ ¬ ¹7ÂV¸ º ¸ ÇìºP¼ 9eÙ º 9µ¯wÂ Ç �e¾h¹ ¬ ÂV¸Æ¯ º ¹7°hÀ º ¯w°o¹wÂ`ÂÔÙ ¬®­ Ù ¬ ¸�¹wÙe°RÀ ¬ Ä©� ¼Zº ¹ ¬ Â^¸&²�ó�Â Ø ° = °h¯iÌ!¹7Ùe°o¹wÂ^¹ º^¼
Å º ¯IíVÂV¸ ¬ ¾M9e¯wÂ Ç �e¾�¹ ¬ ÂV¸�¯ º ¹w° Øoº ÀRÁÃÂ|�e¸ Ç ¹wÂ�Å�° ¬ ¸ ­ Â§Â ÇÉº^­ ¯w°h°iÄ¿°i¸ ¹8²

ËB¸eÂP¹7Ùe°h¯ÆÄ º Ê/Â^¯©�e¸e¾h°i¯/¹ º^¬ ¸ ¹\í ¬ ÀÍ¹wÙe°�Å�° º Ä)F ­ º Àh9e¯w°hÀwÀx�µ¯w°ì9e¯wÂ ÈH¼ ° ÁÃÂ^¯Í¹7Ùe° ¬ ¸ ¹7°i¯ º ¾h¹ ¬ ÂV¸�¯/° ­V¬ ÂV¸&ÌØ Ù ¬ ¾)Ù�À/¾ º^¼ °iÀ�¹7Ùe°
¯ º ¹7°
Â^Á ¼ ÂVÀI¹RÅ�° º Ä 9 º ¯/¹ ¬ ¾ ¼ °iÀh²
EFº î ¬ ¸ ­�º^¼»¼ ¹7Ùe°hÀw°#�e¸e¾h°i¯/¹ º^¬ ¸ ¹ ¬ °iÀ ¬ ¸ ¹7Â º ¾i¾hÂ|�e¸ ¹8Ì ¹wÙe°�¯w°hÀx� ¼ ¹7ÀN9e¯w°hÀw°h¸!¹w° Ç ¬ ¸e¾ ¼ � Ç ° Ø ÂV¯/À/¹�F2¾ º À/°�ÀI¹4� Ç F¬ °hÀiÌ Ø Ùe°h¯w°Í¹wÙe°�¯ º ¹7°�Â^Á ¼ ÂVÀI¹BÅ�° º Ä¥9 º ¯/¹ ¬ ¾ ¼ °iÀ�9e¯/Â Ç �µ¾h¹ ¬ ÂV¸ ¬ À�Ä©� ¼ ¹ ¬ 9 ¼®¬ ° Ç Å íð¹w°i¸xÓtæ º ¾0�(�eÄ I é Þ Õ Â^¯

¹7Ùµ° ¾i¯/ÂVÀwÀÆÀ/°i¾h¹ ¬ ÂV¸�ÁÃÂV¯�9eÙeÂ^¹wÂ89e¯/Â Ç �µ¾h¹ ¬ ÂV¸ ¬ ¸!¹w°i¯ º ¾h¹ ¬ ÂV¸eÀ ¬ À�Ä�� ¼ ¹ ¬ 9 ¼®¬ ° Ç Å í ¹w°i¸ Ó�¼DÙeÂP¹7Â89e¯/Â Ç ² I éVé Õ ²
»�ÂP¹7°ì¹wÙ º ¹�¹7Ùe°ìÀ ¬®¼»¬ ¾hÂV¸ = °i¯I¹7°�X ¹w¯ º ¾)îP°i¯ ÇHº ¹ º ¹ º î ¬ ¸ ­�¬ À�Àw° = °i¯/° ¼ í ¾hÂVÄ[9µ¯wÂVÄ ¬ À/° Ç Å!íÑÂ§¾i¾0�S9 º ¸e¾�í ¬ ¸
¹7Ùµ°�æ º ¾1���eÄ I é ÞìÀ/¾i°i¸ º ¯ ¬ Âe² E Ù¬�eÀ�¹wÙ ¬ À ¬ À º�Ø ÂV¯/À/¹GF\¾ º Àw°ÍÀ/¾i°h¸ º ¯ ¬ ÂìÁÃÂV¯�¹wÙe°�¯��e¸e¸ ¬ ¸ ­ Â^ÁN�V×Q�V×"Ø º ¸ Ç
¾iÂ^¸eÀw°iR��µ°i¸ ¹ ¼ í º �eÀ/°hÁ�� ¼+Ç °hÀ ¬®­ ¸ì9�Â ¬ ¸ ¹�ÁÃÂV¯o¹7Ùe°Ô¹w¯ ¬»­^­ °i¯h²

E Ùe°�° = °h¸ ¹�¹ ¬ Ä¿°cÊ ¬ ¹/¹7°i¯ º ÀwÀwÂ§¾ ¬»º ¹7° Ç�ØR¬ ¹7Ùì9eÙ í§À ¬ ¾iÀ�° = °i¸ ¹7À ¬ À�Å º À/° Ç ÂV¸�¹7¯ ¬®­V­ °h¯w° Ç ° = °i¸ ¹wÀi²Oó�°i¸e¾h°
¹7Ùµ°�À º Ä¿°oÀ/í§À/¹w°iÄ º ¹ ¬ ¾¨�e¸e¾i°h¯/¹ º^¬ ¸ ¹ ¬ °iÀ º À�ÁÃÂ^¯�¹7Ùe°o¹w¯ ¬»­^­ °i¯�°�½¿¾ ¬ °h¸e¾hí º 9#9 ¼ í^²FËÛÀ/Ä º^¼®¼eº^ÇµÇe¬ ¹ ¬ ÂV¸ ºP¼ °h¯w¯wÂ^¯¬ À ¬ ¸!¹w¯wÂ Ç �e¾h° Ç Å!íÔ¹ º î ¬ ¸ ­ ° ¼ °i¾�¹7¯/ÂV¸ ¬ ¾D¸µÂ ¬ À/° ¬ ¸Ô¹7Ùe°jÁÃ¯wÂV¸ ¹GF\°i¸ Ç ° ¼ °i¾�¹7¯/ÂV¸ ¬ ¾hÀ+À/í§À/¹w°iÄ ¬ ¸ ¹7Â º ¾h¾iÂ|�µ¸!¹oÓ�9 º ¯/¹wÀ
Â^Áv¹7Ùe°hÀw°�°i¯/¯wÂV¯/À º ¯w°ÔÀ ¬ Ä©� ¼»º ¹7° Ç�º ¸ Ç�Ø °h¯w°
ÁÃÂ|�e¸ Ç ¹7Â�Ù º>= ° º ¸e° ­^¼»¬»­^¬ Å ¼ °B¾iÂ^¸!¹w¯ ¬ Å��µ¹ ¬ ÂV¸ Õ ²

Ï ÒjúOÒjú ³�ã#Ö´ã#Ø�×�ã#ØGÙ;Ö
R�»�ß7ß7ä	ß7×
ï§¹ º ¹ ¬ À/¹ ¬ ¾ º^¼ °i¯/¯wÂV¯/À�Â^¸ð¹wÙe°Ô¹7¯ ¬®­V­ °h¯o°h½¿¾ ¬ °i¸e¾�íVÌhÙ·Ú!Ì º ¯w°�¹ º î^°h¸�¹wÂ¿Å�°
Å ¬ ¸µÂVÄ ¬»º^¼ Ì

Ù·Ú ç ÛÜÜÝ Þ ÚµÓ é =[Ú Õ� ×cß2×áàKâ	ã à Ó1á`² é Õ

� ×cß2×%àKâ=¬ ÀB°iR�� º^¼ ¹wÂ ¹7Ùe°�¸¬�eÄÍÅ�°h¯�Â^Á ­ °h¸e°i¯ º ¹7° Ç ° = °h¸ ¹7À
ÂV¯�¹wÙe°�¸¬�eÄ�Å�°i¯BÂ^Á ­ °i¸µ°i¯ º ¹7° Ç ° = °i¸ ¹wÀ ¬ ¸ñ¹7Ùµ°ÈHÇ �µ¾ ¬ZºP¼+= Â ¼ �eÄ¿°^ÌH¯w°hÀp9�°i¾�¹ ¬g= ° ¼ íV²
ï§¹ º ¹ ¬ ÀI¹ ¬ ¾ º^¼ °i¯/¯wÂV¯/À º ¯w°�¸eÂ^¹HR¬�eÂP¹7° ÇÛ¬ ¸ý¹7Ùµ°ñ¹ º Å ¼ °iÀù9e¯w°hÀw°i¸ ¹w° Ç Ùe°i¯/°^² « ÂV¯ ºP¼»¼ 9eÙ í§À ¬ ¾hÀÉ° = °h¸ ¹7Àº^¼qØoº í§À º ¹ ¼ ° º À/¹ é ÞVÞ^Þ�° = °h¸!¹wÀ Ø °i¯/° ­ °h¸e°i¯ º ¹7° Ç - ¬ ¸�Ä¿ÂVÀ/¹�¾ º Àw°hÀ�Ä¿ÂV¯w°�¹wÙ º ¸�±^ÞVÞÆ° = °i¸ ¹wÀ Ø °h¯w° ¬ ¸�¹7Ùµ°ÈHÇ �µ¾ ¬ZºP¼5º ¾h¾i°i9µ¹ º ¸µ¾i°^²N: ¬ ¹wÙ °�½ì¾ ¬ °h¸e¾ ¬ °iÀo¹\í�9 ¬ ¾ º^¼»¼ í º Å�Â = °�tVÞ ê�¹wÙe°�À/¹ º ¹ ¬ À/¹ ¬ ¾ ºP¼ °h¯w¯/ÂV¯zÂV¸ì¹7Ùe°B¹w¯ ¬®­V­ °i¯

°h½¿¾ ¬ °i¸µ¾ ¬ °hÀhR¬�eÂ^¹w° Çm¬ À ¼ °iÀ/À�¹wÙ º ¸mòVê ² E Â º ¾i¾hÂVÄìÄ¿Â ÇHº ¹7°Æ¹wÙ ¬ À
°i¯/¯wÂV¯hÌF¸eÂðÀx�µÅ�Fj9�°i¯/¾i°i¸ ¹ =Pº^¼ �e°iÀ º ¯/°
R¬�eÂ^¹w° Ç ² ­�= °i¸ ¹Æ¹ ¬ Ä¿°
Ê ¬ ¹/¹7°h¯Í¯w°hÀx� ¼ ¹7À º ¯w° Å º Àw° Ç ÂV¸ º ¹ ¼ ° º À/¹Æ±^ÞVÞVÞñ° = °h¸!¹wÀ ØR¬ ¹7ÙeÂr�µ¹ ÈHÇ �e¾ ¬»º^¼ ¾1�µ¹7Àh²
E Ù¬�eÀR¹7Ùe°MR¬�eÂ^¹w° Ç WQW êë¾hÂV¸ ÈHÇ °h¸e¾i° ¼ ° = ° ¼v¬ À�°�X�9�°i¾h¹w° Ç ¹7Â�Å�° ¬ ¸ Ç °�9�°i¸ Ç °i¸ ¹�Â^Á=¹wÙe°
° = °i¸ ¹BÀ/°h¹i²

ï§¹ º ¹ ¬ ÀI¹ ¬ ¾ º^¼ °h¯w¯wÂ^¯wÀcÂV¸ì¹w¯ ¬»­^­ °i¯j¯ º ¹7°iÀ º ¯w°a9e¯/Â89�Â^¯/¹ ¬ ÂV¸ º^¼ ¹7Â é ç^ä � ×%åcæèç Ì Ø Ùµ°i¯w° � ×cå%æèçR¬ Àj¹wÙe°B¸¬�eÄÍÅ�°h¯
Â^ÁM¹7¯ ¬»­V­ °i¯w° Ç ° = °i¸ ¹7Àh² « Â^¯F¹7Ùe°zÙ º^Ç ¯/ÂV¸ ¬ ¾zÅ º ¾)î ­ ¯wÂr�e¸ Ç À ¬ Ä�� ¼Zº ¹ ¬ ÂV¸ ØR¬ ¹wÙÆ°i¸eÙ º ¸e¾i° Ç 9µÙeÂ^¹7ÂQ9e¯wÂ Ç �e¾�¹ ¬ Â^¸
¾i¯/ÂVÀwÀ�F\À/°i¾h¹ ¬ ÂV¸5Ì`ÂV¸µ°�° = °i¸ ¹z¯w°�9µ¯w°iÀ/°i¸ ¹7À º Å�Â|�`¹oá�ó ¸ ÂPÁ5¹7Ùµ°�¹w¯ ¬»­^­ °i¯D¯ º ¹7°PÌ`À/ÂÍÀ/¹ º ¹ ¬ À/¹ ¬ ¾ ºP¼ °i¯/¯wÂV¯/À º ¯/° ¼ °iÀ/À
¹7Ù º ¸ é Þ ê ÁÃÂV¯B¹7¯ ¬»­V­ °i¯B¯ º ¹7°hÀ º Å�Â = °¿á^ÞVÞ¿ó ¸ ² « ÂV¯�¹7Ùe°ÆÀ ¬ Ä©� ¼Zº ¹ ¬ ÂV¸�Â^Á ¼ ÂVÀI¹ÔÅ�° º Ä 9 º ¯/¹ ¬ ¾ ¼ °iÀhÌ&ÂV¸ ¹7Ùµ°
Â^¹wÙe°i¯�Ù º ¸ Ç ÓÃæ º ¾1���eÄ I é Þ º ¸ Ç æ º ¾0���eÄ ¸eÂ^Ä ¬ ¸ º^¼qÕ ÌvÂV¸e°¿° = °i¸ ¹Æ¯/°�9e¯/°iÀw°h¸ ¹7À�á^Þ¿ó ¸ Ì ¬ ²ä°^² é ãDÄ¿À
Â^Á
Å º ¾)î ­ ¯/Â|�e¸ ÇðØoº À�À ¬ Ä©� ¼Zº ¹w° Ç ² E Ù¬�eÀR¹7Ùµ°�ÀI¹ º ¹ ¬ ÀI¹ ¬ ¾ º^¼ °h¯w¯/ÂV¯wÀRÂV¸�¹7Ùµ°
¹w¯ ¬®­V­ °i¯�¯ º ¹7°hÀ"�e¸ Ç °h¯ Ø ÂV¯/À/¹�F2¾ º À/°
À/¹x� Çe¬ °iÀÍ¾ º ¸ Å�°j�#9Ñ¹wÂ�òV±^ê�²É¶�°hÀp9 ¬ ¹7°Æ¹7Ùµ° Ù ¬®­ Ù��µ¸e¾i°h¯/¹ ºP¬ ¸ ¹\íVÌv¹7Ùe°¿À/í§À/¹w°iÄ º ¹ ¬ ¾��µ¸e¾i°h¯/¹ ºP¬ ¸ ¹ ¬ °iÀ�À/¹ ¬®¼»¼Ç ÂVÄ ¬ ¸ º ¹7°P²



Ò�û��§û ÷=ùRþ�����øjù øjÿ�ÿFþ�óFþ$øN¡ÍóFþ$ø	�ðõl¡Bü �zõ�ó�£h��ù�
�Ó�¡Bü�ùRõB÷=ø�� ] ±

Ê Áêé ÄZË�Ç��T����ËµË¨ë ÊKÇ.�lÍ ÊKÇ.�lÉ Î"Í	ì íáÎ"Ê#î¶�[Ë¿ÐTÍ Í	ì Î Î�Ï¤�lÉ
E Ù ¬ À�Àw°h¾h¹ ¬ ÂV¸£À/¹ º ¯/¹wÀ ØR¬ ¹wÙ À/¹4� Çe¬ °hÀÔÂ^Áj¹7Ùe° ¬ Ä[9 º ¾h¹BÂ^Ác¾i° ¼®¼ °�½ì¾ ¬ °h¸e¾ ¬ °iÀÔÂV¸�¹w¯ ¬»­^­ °i¯�°h½¿¾ ¬ °i¸e¾ ¬ °iÀh² « ÂV¯
¹7Ùµ°B¯w°hÄ ºP¬ ¸ Ç °h¯�ÂPÁ&¹7Ù ¬ À�À/°i¾�¹ ¬ Â^¸ ¹7¯ ¬»­V­ °h¯�°�½¿¾ ¬ °h¸e¾ ¬ °iÀ º ¸ Ç ¯ º ¹7°hÀº�e¸ Ç °i¯ Çe¬q· °h¯w°h¸!¹z¯x�e¸µ¸ ¬ ¸ ­ ¾iÂV¸ Çe¬ ¹ ¬ ÂV¸eÀº ¯/°�À/ÙeÂ Ø ¸&² E Ùµ°iÀw°�À/¹x� Çe¬ °hÀ ¬ ¸e¾ ¼ � Ç °Ô¸eÂ^Ä ¬ ¸ º^¼ ¯��e¸e¸ ¬ ¸ ­ ¾hÂV¸ Çe¬ ¹ ¬ ÂV¸eÀiÌ I é Þ�¯x�µ¸e¸ ¬ ¸ ­ ¾hÂV¸ Çe¬ ¹ ¬ Â^¸eÀiÌ º ¸ Ç
¾ º Àw°iÀ Ø Ùe°h¯w°ÔÂV¸µ° Ç °h¹w°i¾h¹wÂV¯�Àx�µÅeÀ/í§À/¹w°iÄ Ç Â§°iÀ�¸µÂ^¹ Ç ° ¼»¬g= °i¯o¹w¯ ¬»­^­ °i¯ ÇHº ¹ º ² E ¯ ¬»­V­ °i¯o°�½ì¾ ¬ °h¸e¾ ¬ °iÀoÁÃÂV¯fïðï
9eÙ í§À ¬ ¾iÀ º ¯/° À/ÙeÂ Ø ¸ À/°�9 º ¯ º ¹w° ¼ í^²ñË ¼ ÀwÂµÌ º À�9�°h¾ ¬»º^¼ ¹w¯ ¬®­V­ °i¯�À/¹w¯ º ¹w° ­ íÒí ¬ ° ¼»Çe¬ ¸ ­�¼ Â Ø ¹7¯ ¬»­V­ °h¯�¯ º ¹7°hÀ ¬ À
ÀwÙµÂ Ø ¸5²

¶�¯ ¬ Át¹Æ¾)Ù º Ä�Å�°i¯Æ¾h° ¼®¼o¬ ¸e°�½¿¾ ¬ °h¸e¾ ¬ °iÀ º ¸ Ç Å º ¾)î ­ ¯wÂ|�e¸ Ç À º ¯w°�À ¬ Ä©� ¼»º ¹7° Çxº À Ç °iÀ/¾i¯ ¬ Å�° Ç ¬ ¸Z¨zÙ º 9�F
¹7°h¯Íãe² E Â�9e¯wÂ^ÄìÂ^¹w° º 9eÙeÂ^¹wÂV¸�F2¹wÂ�F\Ù º^Ç ¯wÂ^¸ ¾iÂ^¸ = °i¯/À ¬ Â^¸ ¬ ¸Ñ¹wÙe° À ¬ Ä©� ¼»º ¹ ¬ ÂV¸ ¬ ¸ Ø ÂV¯/À/¹GF\¾ º Àw° ÀI¹4� Çe¬ °iÀhÌ
¹7Ùµ°¿¾h¯wÂVÀ/À�À/°i¾�¹ ¬ Â^¸eÀ
Â^ÁO9eÙµÂ^¹7Â89µ¯wÂ Ç �e¾h¹ ¬ ÂV¸ Ø °i¯/° °h¸eÙ º ¸e¾h° Ç Å!í º Á º ¾�¹7ÂV¯ÔÂPÁ é Þµ² ­�= °i¸ ¹7À�ÁÃ¯wÂVÄ ¹wÙe°iÀ/°¬ ¸ ¹w°i¯ º ¾h¹ ¬ ÂV¸eÀÔÂ = °h¯ ¼»º í^° Ç£ØR¬ ¹wÙ ¼ ÂVÀ/¹
Å�° º Ä 9 º ¯I¹ ¬ ¾ ¼ °ÍÅ º ¾)î ­ ¯wÂr�e¸ ÇÑº ¹
¸eÂVÄ ¬ ¸ ºP¼%=Pº ¾0�(�eÄ º ¯/°Æ¯w°hÁÃ°h¯w¯/° Ç
¹7Â º À T ¼DÙeÂP¹7Â89e¯/Â Ç ² I é^é VìÅ º ¾)î ­ ¯wÂ|�µ¸ Ç�¬ ¸�¹7Ùe°Ô¹7¯ ¬»­V­ °i¯o¯ º ¹7°Ô¹ º Å ¼ °hÀi²

ËB¸ º^ÇµÇe¬ ¹ ¬ ÂV¸ ºP¼ ±�ó ¸ ¯ º ¹w°zÂ^Á�¯ º ¸ Ç ÂVÄ ¹7¯ ¬»­V­ °i¯wÀvÁÃÂV¯FÄ¿ÂV¸ ¬ ¹7ÂV¯ ¬ ¸ ­�º ¸ Ç�º ¸ º^ÇeÇe¬ ¹ ¬ ÂV¸ º^¼ ¯ º ¹7°oÂ^Á º Å�Â|�`¹é ±�ó ¸ ÂPÁ º ÀIí§ÄìÄ¿°h¹w¯ ¬ ¾ Ï Ù º ÅeÙ º ¹7¯ ¬»­V­ °i¯wÀo¹wÙ º ¹R¹7¯ ¬»­V­ °i¯w° Ç ¹7Ùe°Bª ¹7¯ ¬»­V­ °h¯�Å��µ¹�¸eÂ^¹ º ¸ í�ÂP¹7Ùe°h¯R¹w¯ ¬®­V­ °i¯
¾i¯ ¬ ¹w°i¯ ¬ ÂV¸�Ù º>= °
¹7Â�Å�° º^ÇeÇ ° Ç ¹wÂ¿¹wÙe°Ô¹7Â^¹ º^¼ ¯ º ¹7°�R¬�eÂ^¹w° Çñ¬ ¸ ¹7Ùe°
Å�° ¼ Â Ø ¹ º Å ¼ °iÀh²
Ï ÒKJ�Ò�Ô LJàNMlÖ¿Ù+ã äPO	Q6ûSR RTLJâlûVU Ù�Ø�û�âlÙ�ØGû�×ôä	â Ü[ß3Øºi#i�û�ßñ»�UáÙ�ØGû�âlÙ�Ø�û�×
E=º Å ¼ °�á`² é À/ÙeÂ Ø À�¹w¯ ¬»­^­ °i¯D°�½ì¾ ¬ °h¸e¾ ¬ °iÀ�ÁÃÂ^¯ * ² * ³ ° = °h¸ ¹7À��eÀ ¬ ¸ ­�Çe¬q· °h¯w°i¸ ¹ Ç ¯ ¬ Át¹j¾)Ù º Ä�Å�°i¯c¾i° ¼»¼ °h½¿¾ ¬ °i¸�F
¾ ¬ °iÀh² E Ùe°o¹7¯ º ¾)î ¼®¬ ¸eîP°i¯�Ù º ÀDÄ º Ê/Â^¯ ¬ ¹\í ¼ Â ­V¬ ¾ ¬ ¸e¾hÂV¯p9�ÂV¯ º ¹7° Ç ²�ó�°i¸e¾h°R¹wÙe°�Â89�°i¸Æ¹7¯ ¬»­V­ °i¯F°�½¿¾ ¬ °h¸e¾hí Ç Â`°hÀ
¸eÂ^¹ Ç ° ­ ¯ ºPÇ ° º À�Ä©�µ¾)Ù º ÀR¹7Ùe°�¶BÎ A ¹w¯ ¬®­V­ °i¯�°�½¿¾ ¬ °h¸e¾hí^Ì�À ¬ ¸e¾h°�¹wÙe° ¼Zº ¹/¹7°i¯¨�eÀ/°iÀ�¹7Ùe°�¼ E Çe¬ À/¾i¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹wÂV¯Ø Ù ¬ ¾)Ù ¯w° ¼»¬ °hÀ�Â^¸ È ¸e°K9�ÂVÀ ¬ ¹ ¬ ÂV¸ ¬ ¸µÁÃÂ^¯wÄ º ¹ ¬ ÂV¸�ÁÃ¯wÂVÄ�¹wÙe°BÀ��#9�°i¯w¾h° ¼®¼ ÀzÂPÁ&¹7Ùe° Ç ¯ ¬ Át¹z¾)Ù º Ä�Å�°i¯i²DË�Àz¾ º ¸ Å�°
Àw°h°i¸&Ì º ¾i° ¼»¼ °h½¿¾ ¬ °i¸e¾�í Å�° ¼ Â Ø WV±Vê�¾iÂVÄ<9e¯/ÂVÄ ¬ Àw°hÀ * 9µÙ!í§À ¬ ¾iÀzÀ ¬»­ ¸ ¬®È ¾ º ¸ ¹ ¼ í ¬ Á&¹wÙe°l¼ E Çe¬ À/¾i¯ ¬ Ä ¬ ¸ º ¹wÂV¯¬ À"�µÀw° Ç ²�¨º�e¯/¯w°i¸ ¹�¾i° ¼»¼+º ¸ Ç ° ¼ °i¾�¹7¯wÂ^¸ ¬ ¾hÀ�À ¬ Ä©� ¼Zº ¹ ¬ ÂV¸eÀl`cP\¸µ¸e°iÀKW8]�d+À/ÙeÂ Ø ¹7Ù º ¹�¹wÙe° Ç ¯ ¬ Át¹R¾)Ù º Ä�Å�°i¯R¾h° ¼»¼
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ßBE;õ[�Ä� � =¢U@ðW�G:Y�<EFð>�;:Gõ[TIõW�&� � =�ó;=@AW�T=2Tó�3OBðG�?�F=�E?T}ðWR=R<E'=@ó'ó;=@ó®î�åK=2U2�;:Gõ[T}VK?��K?�æ�òN� � =�E;=�:Gó�:YTb�ÐõDE?�Tð>�;:Gõ[T
ð(�ÏðH:Q�GðW�=�G=æõ[Ta� � =Sð(�H=@EFðÏAD=¶î����µò�ðWT=R¨� � =øó���ðWT=R<ðHE?RXR<=��]: ð>�;:Gõ[T®î! �òÓõ>�\� � =��Gð>�F=2T=U � õW�8=��D=�E � U�õ[�j��õ[T=� �
õ�U�U@C>E;E;:YT<A{ó;=@AW�T=2Tó�EOBð>���F=�E?TYð>R=R<E;=�ó;ó�?Þ� � =�ð'�H=@E;ðHAD=��Gð>�F=2T=U � :GóJ� � =!�F:Y�T=2ó�OBðWT¨� � ð>��OBðHó'ó;=2RO�U=��¯�n=�=�T
� � =O�FE;C>=Å=2�D=2T��¶�;:Q��=ÅðWT=R±� � =O�F:Y�T=¶� � =�T�� � =Åó;=@AW�T=2Tó��O<ð>�?�;=@E?T õ�U�U�C<E;E'=�R :QT±� � =XR<E;:B�µ�`U � ðW�¨�U=�E
�FE':GADAH=@E à ðÏó¶��=�ðÏó;C<E'=�R :QT��U=@ðW�kU�E;õDó'ó;:YT<ADó@?#"}=�C>ó;=# ðÏó�ð���=�ðHó'C<E;=çõW��� � =��4CBð>�G:Y� � õW��� � =X�F:Y�T=
:QT �ÐõDE?�Tð>�F:Jõ[T÷=�T=U�õ R<=2R :QT ð�ó'=@A[��=�T���?¶�ÛõpR>=2�F=�E?��:QT<=¶� � =O�;:QU­���,:Y� � � � =X��õDó��N�F:Y�T=�:QTb�ÐõDE���ðG�F:GõWT à
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�Gõ�U�ð>�L�TðGãK:Q�YC=�_�ÏðW�GC<= à ��= � ð'�H=�:YR<=�T��;:YùB=2Rp� � =`�F:QU­���,:Y� � � � =%�TõHó��7�F:Y�T=�:YTb�ÐõDE���ð>�;:Gõ[T�ð(�HðÏ:Q� ð>�=�G=Ï?
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´ T¢åK=2U2�;:Gõ[TçV]? �K?�æûó'õ[�T=¼ó;=�A[��=�T��æðWR=R>E;=@ó'ó;=�óÞ�n=�E;=Só � õ��mTO�;õ � ð(�D=øðN�D=�E � ó?�TðW�Q�ó� ðG�F=�TbU � C=T=U�=@E��FðH:QT�� � ?
� � =�ó;=�ó'=@A[��=�T��;ó¨U@õWTó�FðH:QT�� � =��^=@ó��a�;:Q��=Å:QTb�ÐõHE?�Tð>�F:Jõ[T�?0"}=jU�õDC=�QR ó;:Y��Ob� � ó'C=�b�;EFðWU��a� � =�ð(�H=@EFðÏAD=
� ðG�F=�TbU@:G=�ó��ÐõHE�� � =@ó'=�OBð>���F=�E?T ðWRbR<E;=�ó;ó;=�ó²�ÐE;õW�c� � =·U@C<E'E;=�T��®�;:Q��=®�FõyR<=2�;=@E?��:QT>=p� � =I=��D=�T��®�;:Q��=H?Z õ'��=2�H=@E à :YT[õDC<EÓðW�JADõDE;:B� � � �n= � ð'�H=�U � õDó'=�TO�;õwC<ó;=&� � =�:QTb�ÐõDE���ðG�F:GõWT�ð'�ÏðH:Y� ðW�b�G=F�ÐE;õ[�\[A]^]Bó;=�A[��=�T��Fó à
C<ó':QT<A�ðX�n=�:GA � �F=2RIð(�H=@EFðÏAD=a�Gð>�F=2T=U �Wà

_ ^
F` �aHcb ���edgf Xh�
F` �IHcb f h�

i î!jlk f ò

� �AmLnom _qp msr3t � mLu � �3m � msvxw[� � m p �zy>� msrA{�� k}| � yW�Y� t � v~rAw y>�Q� t�{s{L�Anon�v~rAw�uomLw � mLr � u b � t�{st�r � n�v � � � mWà
� m}msr3uo�An�m � � y>�%� �Avxu � m � �At p vxu � �Av � m#not � �Au ��y w y vxrAu �ly {L{sv p msr ��y>���Ay { � w�not��3r p �Av � u � � yG�a� v~wW� �
O n�t p �3{sm4m � mLr ��� �3rAnom �zy>� m p uomLw � msr � u k,� �Avxu=u�� � {st�� � p � m4m ��yW� � y>� m p y>� m � msn�� � v~{ �D� t�n yW�Y� uomsw � mLr � ut�{s{s�3nonovxrAw y>�%� � y>�¶� vx{ �ek®� �Am � mLu � mLu � v ��y>� m#v~u � � O vx{ yW�Y� ��m ��yW� � yG� m p y>�%� �Am � vx{ �±� v � � � �Am � t�u �
� v � m8vxr � t�n ��y>� v~t�r y(��y v �~yW�=� m î uomLm O n�m � v~t��Au�u�ms{ � v~t�r ò�� � �Av~u4v~u � � y>�&� m��Auom�v~r � m y uo�An�v~rAw � �3m*m � msr �
� v � m k

ß v~w��Anom j�k f u?�3t � u � �Am � v � m8m � t � � � v~t�r � t�n � �Am � � y r � v � v~mLu p mLuo{sn�v � m p y>� t � m*t ��y¶� � O vx{ yW�e�
���c�m � msr �Oî uomLm ß v~w��3nom�� k�æ�ò�k!¡ t � m � � y>�WO n�v~t�n�v � ��msrA{Lt p v~rAw y r p {Lmsr � mLnov~r3w�vxu��Auom p k!� �Av~u p vxu O=�~y {smLu yW�Q�
� �3m�u�msw � msr ��� nom �zy>� m p v~r � t�n ��y>� vxt�r � t��3v~w[�AmLn � vx{ � r�� �O� msnou � � y r � �Am�nom �zy>� m p �Av � u k

� ��y>� � y>� v~rAw � � � y>� vxt�r j�k f v~r � t �Y� msu y uo� � t �F� � �B� v Ob� v~{ y>� vxt�rAu k�� t �!y {sv � v ��y>� m � �Am � � �Y� v O=� v~{ yG�
� vxt�rAu � �AmLr��AuovxrAw � �Av~u yW� w�t�n�v � � ��y u y?O t�uou�v �=� m8� O w�n y p m � t � �Am ú m � m � f � novxw�w�mLn�à�t�rAm�{ y r p v~w�v � vx�sm �� t�w y nov � � � v~{ yW�Q� �[à � �Avx{­� � �Anor3u � �Am � � �B� v O=� vx{ y>� v~t�rAu�vxr � t>uov ��O=� m � v � u?�Av �µ� vxrAw�t O msn y>� vxt�rAu � � y>�4y n�mv p m yW�	� t�nm� y n p ��y nomlv �
O=� m � mLr ��y>� v~t�r k'j p vxw�v � v~� yG� v~t�r�uo{­�Am � m � v � � � �3mlvxr � msn�uom�u � � y nom p � msv~wW� � u
��� i � b i����x��i ���¶îµ� �An�msm � v � u ò�y r p � �Am y(� mLn y w�m �zyG� msr3{sv~mLu á i $ i f ë i������xi � ��� î�ùb� m � v � u ò {Lt�� � p � m>�Auom p � tO
y u�u�vxr � t�n �}y>� v~t�r � t � �Am yW� w�t�n�v � � ��k�� �Am8{ y>� v � n y>� v~t�r ��yW�=� m�u � t�nomsu � �3m y(� msn y w�m �~y>� mLrA{svxmsu�vxr �3rAv � ut �J� m y>� {Lnot�u�uovxrAw�u k!¡ msw � v~w�v �=� m�m � mLr ��� v � m�nomLuot � � � vxt�r�vxu � t�u � {Lt ��OAy nom p � tl�AuovxrAw æ��'�¯� v �4¡ t y>� vxrAw �
O t�v~r � t O msn y>� vxt�rAu k ´ � v~u y p ��y r ��y w�mLt��Au � t¢u�m ��y u yG� �An y>� vxt�r O t�v~r � à y uou�v~w�rAvxrAw � �Am �zy n�w�msu �&O t�uouov �=� m
� msv~wW� �¨� t yW�Y� u�msw � msr �5O
y>��� mLnor y pAp n�msu�uomsu � � y>� � y(� m y� t �©� msu�u � � y r£uom � msr � m yW� {snot�uouovxrAw�u k¤ yG�?� mLnorAu � v � � y �3v~w[�AmLn ��yW� �Am>t �2 ¥y nom y�O	O not O nov yG� m � � y uouovxw�rAm p u �}yW�Y� mLn � msv~wW� � u k

Ñ ¦�§ Ó©¨>ª�«[ö ª'¬ Ô0­¯®8¨ ö «±°F÷�¨ ²´³�¨�­µ°·¶¹¸�¬ ¨ Ñ»º Ù¢ö ª'¸L°F÷¯¬
� �Avxu*uomL{ � v~t�r p msuo{Lnov � mLu*nomLuo� �B� u�t �Þ� �3m yW� w�t�nov � � � v~r � n�t p �3{sm p yW� t � m kNß v~n�u �*y�� mLnov ù { y>� v~t�r�t �F� �3m{ y>� v � n y>� v~t�rGv~u p t�rAm y r p y�� msu � t�r;u�v~rAw � m � n y { � u�v~u O mLn � t�n � m p k7� �AmLr¯nomsu�� �Y� u�t �Þ� �Amlm � msr �D� v � m
û v ��� mLn�t �O¼ � ¼ � m � mLr � u y r p � � � � m � msr � u y nom�½An�msu�msr � m p k
¾�¿XÀÂÁÄÃÅÁ'ÆÇÃÅÁOÆ�È�ÉÊÁ�Æ�Ë!È�ÌoÍ�Ë!Á�Î�Ï�ÁÄÐsÈ-ËXÑÒÐ�ÁÄÓLÁÄÐsÈÅËÔÈÅÀÕÆ�È�ËÅÆ�ÈÅÑÊË!Öa×�ÈÅÀÂÁ�Ø�Ù�ÁÄÐ*È^ÃÅÑÊÎ�Î�Á�ÃÛÚ�Ø�Ð�ÜÝÑÞÈÅÑÒØLÐ�ß
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ß vxw��Anom j�k f�çgè v~{�éëê3v~u�ìot�w�n y�í î t�n y ì�ï�½Avx{ y�ð��A�c�c� mLñ�msròì ð v~é�m�ì�êAm¯t�rAmóuoêAtÝô8r±v~r ß v~w��Anomó� k�æ3k
è êAm0õòö y�ã vxu8uoêAtÝô8u*ìoêAm�r�� í0÷ msn�t î êAv�ì�u8ì�v í mLu æ3k $ î uot ð v p ô8vxì�ê�{svxno{ ð msu ò àeì�êAmlr�� í0÷ mLn*t î uomsw í mLr�ìouì�v í mLu f î p y uoê3m p ò�y r p ìoêAm>v~ròñ�msnou�m�uov~w í}y uoø�� y n�m p uo� í ì�v í msu á3k�á f � î p y uoê p t�ì�ì�m p ò�k è êAm�ìonovxw�w�msnp mL{sv~u�v~t�r v~u'u�mLì4ì�t f á[á�î t�n'ìonovxw�w�msn�t�r y r p ì�t á�î t�n'ìonovxw�w�msn�t íyî p t�ì�ì�m p ò�k è êAm�mLñ�msròì�ìov í m�msu�ìov í�y ì�mv~u�{ y�ð {s� ð~y ì�m p v~rg�Ar3vxì�u�t î�÷ m y�í {Lnot�u�uov~r3w�u î t�n0m�ñ�mLn�ï9ù ëWê r3u�ì�vx{�é y r p t í u�mLì ÷ ï£ù á[áðî u�t ð v p ô8vxìoêuoø�� y nomsu ò�kµú t�ì�m¢ìoê y ì�ì�êAm#m�ñ�msròìlì�v í m¢msuÄì�v í}y ìomsu y ì�ìov~{�éóû à $ y r p ê�y nom y {s{Lms½3ì y�÷Að mWà�v~r p vx{ y ìov~rAwì�ê y ì�ì�êAm y�ð w�t�n�vxì�ê í vxu�ø��3vxì�m>n�t ÷ �AuÄì y w y vxrAu�ì8�Ar3{smsnÄì y vxròì�v~mLu8v~rµì�êAm�{�êAt�v~{sm>t î ì�ê3m ÷ msuÄì8ì�v~{�é k
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è êAm�mLñ�msròì*ìov í m y�ð w�t�novxìoê í p ms½�msr p u*t�rGì�ê3mlø�� y�ð vxì�ï}t î ìoêAm�{ y�ð v ÷ n y ì�m p u�msw í msròì ù r p msn p y ì y�k è tñ�mLnov î ï�ì�êAm#uÄì y ìov~u�ìov~{ y�ð p vxu�ìonov ÷ �3ì�vxt�r¯t î ì�êAm#{ y�ð v ÷ n y ìom p¯p y ì y ô�m { y�ð {s� ð~y ì�m p ì�êAm�� h ½cmLn p msw�n�msm#t î
î nomLm p t í î t�n�mLñ�msn�ï�mLñ�mLròì k�j u�m ã ½cmL{Lì�m p ìoêAm y ñ�mLn y w�m0r�� í0÷ msn*ô y u y ½A½3not ã v í�y ì�m ð ï f àcv~r p vx{ y ìov~rAwì�ê y ì�ì�êAm�{ y�ð v ÷ n y ìom p ñ y�ð �3msu�t î= ô�msn�ml½3not�½�msn ð ï�r3t�n í�y�ð vx�sm p k


 r y p3p vxìov~t�r	àXô�m v~ròñ�mLu�ì�vxw y ìom p ìoêAm#mLñ�msròì0ì�v í m y�ð w�t�novxìoê í n��ArArAvxrAwGt�r y p v í mLnomsròì�u y�í ½ ð m¢t îù�� áWá[á uovxrAw ð mÇö í �3t�r�mLñ�msròì�u î not í ì�êAm>u y�í ½ ð m>�Au�m p ì�t ù
ðxð ì�ê3m�u�msw í msròì ù r p msn8{ y�ð v ÷ n y ì�vxt�r�ì y�÷Að msu k
è êAm¯ì�v í vxrAw n�msu�� ð ìouµv~rëì�ê3v~u�u�ms{Lìov~t�r u�êAtÝô y r t í uom�ìGt îly�÷ t��3ì ï£÷ m y�í {Lnot�u�uovxrAw�u î not í ÷ m y�í{sn�t�uou�v~rAw á ô8êAmLnom�ì�êAmlmLñ�mLròì*ì y é�msu*½ ðzy {Lm k è ê3v~u*vxu p �Amlìot�ìoêAm î!y {Lì�ì�ê y ì�ì�ê3ml{ y�ð v ÷ n y ìov~t�r�ìot�t�é y�ð~ðuomLw í msròì�u8v~ròìot y {s{Lt��Aròì î t�n�{ y�ð v ÷ n y ìov~t�rLà�ô8êAmLnom y u8nom y�ð mLñ�msròì�u y nom*{st í ½ct�uom p t î ½An�v~t�n�vxì�ï�msrA{Lt p m puomLw í msròì�u k è êAm�m�ñ�msròì�ì�v í m û v�ìoì�mLn�v~u�r3t�ì y>í mL{Lìom p ÷ ïµìoêAv~u�t í u�mLì k" êAmsr9nomLø��Av~n�v~rAw y�í v~r3v í � í r�� í0÷ msn�t î uomsw í mLr�ìou�à4m k w k ìoêAm î t��An�ô8ê3v~{�ê y nom}rAms{Lmsuou y n�ïgìot½An�t p �3{sm y�| ìon y {�é�à�ì�êAm�nomsu�t ð ��ì�v~t�r}t î ìoêAm*m�ñ�mLr�ì�ìov í m8msu�ìov í�y ì�m8ô y u�n�t��Aw�ê ð ï#v~r p ms½�msr p mLròì�t î ì�ê3mì�n y rAuÄñ�msn�uom í t í msròìo� í����'y r p ì�êAm y rAw ð m ÷ mLì�ô�msmLr;ì�êAm>ìon y {�é y r p ìoêAm ÷ m y�í�ð v~rAm>à�� k!ß v~w��An�m j�k ùuoê3tÂô8u ì�êAmGì�v í m û vxìoìomsn¢ñ�mLnou��Au ���ly r p {Lt�u�� k 
 ì uoêAtÝô8u�ìoê y ì t�rAm�uovxrAw ð m�ì�n y {�ég{ y r ÷ m��Au�m p ìotp m�ì�msn í vxrAm8ì�êAm�mLñ�msròì�ì�v í m�ìot y r ä��±å t î f ûOrAu k è êAv~u4v~u y r y {s{L�An y ìom y r p í v~rAv í}y�ðxð ï ÷ v y uom p ô y ïì�t msr3uo�An�m y u í�y�ð~ð mLñ�mLròì*ì�v í m û v�ìoìomsn î t�n y ròïµì�ï�½cm�t î mLñ�msròì*ìoê y ì�{st�ròì y v~rAu8u�v ð vx{st�rµñ�msn�ìom ã ì�n y {�é�mLnv~r î t�n í�y ì�vxt�r k

þ{ÿ-þ7ÿ�� � ��	A� 	 RA	

 ì�v~u p msu�v~n y�÷Að m î t�n'ì�êAm�mLñ�msròì�ì�v í m p mLì�mLn í v~r y ì�v~t�r y�ð w�t�n�vxìoê í ìot�½An�t p �3{sm í m y uo�An�m í msròì�u4ì�ê y ì y n�m
y u�vxrAuomLrAuov�ì�v�ñ�mlìot}ì�ê3m�ì�ï�½cm0t î mLñ�mLròì y u*½�t�uou�v ÷Að m k Z tÂô�mLñ�msn2àÛ�AuovxrAw y ròï�nom y�ð v~uÄì�vx{ y�ð w�t�n�vxì�ê í à
v�ì*vxu�Ar y ñ�t�v p y�÷Að m�ìoê y ì�ìoêAm í m y r3u y r p ô8v p ì�êAu�t î ìoêAm p vxu�ìonov ÷ �3ì�vxt�rAu*t î�í m y uo�An�m p mLñ�msròì�ì�v í mLu p v í msn
î t�n p v í msn�msròì p y ì y u y�í ½ ð mLu k è t�vxròñ�msuÄì�vxw y ì�m�ì�êAm�m í ms{Lì*t î p v í mLnomsròì*½Aêòï�u�v~{Lu�mLñ�msròì>ì�t�½�t ð t�w�v~mLu8t�rì�ê3m y�ð w�t�n�vxìoê í à�vxrA{ ð �Auov�ñ�m �
�c���¯y r p ¼l� ¼0� m�ñ�mLr�ìou�ô�msn�ml�3uom p v~rµì�ê3m�½�msn î t�n í�y rA{Lm>u�ìo� p v~mLu k

è êAm í t�n�m�u�msw í msròìou}v~rgìoêAm p nov î ì {�ê y�í0÷ mLn�à�ìoêAm ÷ m�ìoì�mLn ìoêAmGì�v í mµmsuÄì�v í}y ìom k Z msr3{sm ¼l� ¼0�mLñ�msròì�u�ï�vxm ð p yl÷ mLì�ì�msn4ì�v í m p m�ì�msn í vxr y ìov~t�r¢ì�ê y r � � � � m�ñ�msròìou�uov~r3{sm � � � � m�ñ�mLr�ìou y nom p t í v~r y ì�m p
÷ ïGùÂö-½Anot�rAw�ì�t�½ct ð t�w�vxmsu'ô8êAmsn�m y u ¼ mLñ�msròì�u�t î vxr�ìomsn�msu�ì y�ð ô y ï�u�{Lt�ròì y vxr}ì�êAn�msm>t�n í t�n�m�ìon y {�é�u k'" mmLñ y�ð � y ìom p ìoêAm0½�msn î t�n í�y rA{sm�ô8vxìoê�ì�ê3m0uomLw í mLròì ù r p mLn�no�3rArAv~r3w y ì æ�k û � Z � y r p ì�êAm0n�msuÄì>t î ì�ê3mì�n�v~w�w�msn�n��ArArAvxrAw y ì*û k�ï�� Z � k

ß v~w��Anom j�k�æ u�êAtÝô8u�ì�êAm p vxu�ì�n�v ÷ ��ì�v~t�r�t î noms{Lt�rAuÄì�no�3{Lì�m p mLñ�msròì�ì�v í m î t�n ¼�� ¼l� mLñ�msròì�u y r p �
���c�mLñ�msròì�u î t�n�rAt í vxr y�ð n��ArArAvxrAw}{Lt�r p v�ì�v~t�rAu î�ê[ê�� {Lm ð~ð m���{Lv~mLrA{LïWàÔrAt í v~r y�ðÛ÷
y {�é�w�n�t��Ar p òÇk è ê3mlì�v í mû vxì�ì�mLnou y ì ê $ � à ê[ê��Ty r p ê[ê � � � {Lt�r ù p msrA{Lm ð mLñ�m ð u2à�ì�ê3m ä��±å à y r p ì�êAmµô8v p ì�ê£t î*yyü�y �Au�uov y r
ù ì y n�m ð v~uÄì�m p vxr è y�÷3ð m j�k f k¢j u�m ã ½cmL{Lì�m p à ¼ � ¼ � m�ñ�mLr�ìou�ê y ñ�m�u í}y�ðxð mLn�ì�v í m û vxìoìomsn�u�ì�ê y r � � � �mLñ�msròì�u k

è êAm¯m í ms{�ìµt î p n�v î ì�{�ê y�í0÷ msn�{Lm ðxð v~r3m � {svxmsrA{�ïæt�ræmLñ�mLròì�ìov í m p mLì�mLn í v~r y ì�v~t�rýô y uµu�ìo� p v~m pv~r"! ü msêAn�v~w ê[ë�÷bì^k0j {st í ½ y nov~u�t�r ÷ mLì�ô�msmsr6ì�êAm ä��±å t î ì�êAm#mLñ�msròì�ì�v í m í m y u��Anom p î t�n�v~rA{ ð �Au�vxñ�m
�
�Ô��� mLñ�msròì�u#ô8vxìoê ê � � {sm ðxð m���{Lv~mLrA{Lï y r p ì�êAm ä��±å ô8vxìoê f á[á�� {sm ð~ð m � {svxmsrA{�ïguoêAtÝô�m p ì�ê y ìì�ê3msnom�v~u y p mLw�n y p y ì�vxt�rGt î�y�÷ t��3ì f á�� v~rµìoêAmlvxrAm � {Lv~msròì�{ y uom k è êAv~u8m í mL{Lì�v~u�mLñ�msr ð msu�u y ½A½ y n�msròì
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ß vxw��Anom j�k ù ç � ñ�msròì ì�v í m p m�ì�mLn í v~r y ìov~t�r î t�n¢uovxrAw ð mÇö í �3t�rgmLñ�msròì�u k f áWá�� {Lm ð~ð m � {svxmsrA{�ï£v~u y u�öuo� í m p k ø rAm ÷ m y�í {sn�t�uou�v~rAwlv~u�msø��Avxñ y�ð msròì�ìot ïAk ùOrAu k è ê3m�ì�t�½�w�n y ½Aê�uoê3tÂô8u�mLñ�mLròì�ì�v í m�msu�ìov í�y ì�mñ�mLnou��Au ��� à�ì�êAm ÷ t�ì�ì�t í w�n y ½Aêµuoê3tÂô8u8m�ñ�msròì8ì�v í m�msuÄì�v í�y ìom�ñ�mLnou��Au8{st�u�� k è ê3m>msnon�t�n ÷
y nou�vxr p v~{ y ì�mì�ê3m ä��±å�k è êAm y n�notÝô8u>v~r�ìoêAm0w�n y ½AêAu>u�êAtÝô.ìoêAm ù p �3{sv y�ðOy {L{sms½�ì y rA{Lm ð v í vxìou î$#4ê � � m � {Lv~msr3{Lï ò
î t�n j ì�n y {�é�u y r p | ìon y {�é�u'àÛn�msuo½�ms{�ì�v�ñ�m ð ï k ù�� áWá[á uov~r3w ð mÇö í �At�r�mLñ�msròì�u�ô�mLnom w�msrAmLn y ìom p tÝñ�msn�ì�ê3m
î � ðxð=ï&% uot ð v p y rAw ð mWà�ô8v�ì�ê �ArAv î t�n í p v~uÄì�nov ÷ �3ìov~t�rAu�vxr ��� à Ý à y r p {st�u�� k è êAm p t�ìoìom p êAt�n�v~�st�r�ì y�ð
ð vxrAmsuv~r p v~{ y ì�m y r ä��±å t î f ë r3u k
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ß vxw��Anom jlk�æ ç � ñ�mLr�ì è v í m � m y uo�An�m í msròì î t�n ¼�� ¼l� mLñ�msròì�u î ì�t�½ ò¢y r p �
�Ô�c� mLñ�msròì�u î�÷ t�ìoì�t í®ò�Ar p msn�rAt í v~r y�ð no�ArAr3v~rAw�{st�r p vxìov~t�rAu k ø rAm ÷ m y�í {Lnot�u�uov~r3w�vxu�mLø��Avxñ y�ð msròì�ì�t ïAk ùOrAu k � áWá[á�¼l� ¼0�mLñ�msròì�u y r p f á[á[á[á�� � � � mLñ�mLròì�u�ô�mLnom>w�mLrAmsn y ì�m p tÂñ�msn�ìoêAm î � ðxð ï'% uot ð v p y rAw ð m k è ô�t t î ì�êAm ¼ � ¼ �mLñ�msròì�u y r p f ù ë[ë t î ì�êAm � � � � m�ñ�mLr�ìou î!y v ð m p ì�êAm�t�½cmLr p nov î ìO{�ê y�í�÷ mLn=ì�n�v~w�w�msn k è êAm p t�ìoì�m p ñ�mLn�ì�vx{ y�ðð vxrAmsu=v~r p v~{ y ì�m�ìoêAm ê[ê�� {st�r ù p msr3{sm ð v í v�ì�u�àÂ{Lmsròì�mLnom p y ìOìoêAm p y u�êAm p ð vxrAmWà�rAt�ì�vxrA{ ð � p vxrAw�rAvxrAm � � � �mLñ�msròì�u�t��3ìouov p m�ì�êAm ë[á#÷ m y�í {Lnot�u�uovxrAw ô8vxr p tÝô k
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è v í m û vxìoìomsn î�ê $ � {Lt�r ù p msrA{Lm ð mLñ�m ðµò ¼��)(+* à ¼ � (,* �
�-(,* à �c�.(,*rAt í v~r y�ðc÷
y {�é�w�n�t��Ar p ���OrAu û f rAu/ f á¢÷
y {�é�w�not��Ar p û ë rAu f á[ê rAu
è v í m û vxìoìomsn î�ê[ê�� {Lt�r ù p msrA{Lm ð mLñ�m ðµò ¼ � (+* à ¼ � (,* � � (,* à � � (,*rAt í v~r y�ðc÷
y {�é�w�n�t��Ar p ë ûOrAu $ ï rAu
/ f á¢÷
y {�é�w�not��Ar p $�$ rAu f û�ùOrAu
è v í m û vxìoìomsn î�ê[ê � � � {Lt�r ù p msrA{Lm ð m�ñ�m ðµò ¼ � (+* à ¼ � (,* � � (,* à � � (,*rAt í v~r y�ðc÷
y {�é�w�n�t��Ar p $ á rAu f á f rAu/ f á¢÷
y {�é�w�not��Ar p f á[ê rAu ë[á[ê rAu
ä��±å ¼��)(+* à ¼ � (,* �
�-(,* à �c�.(,*rAt í v~r y�ðc÷
y {�é�w�n�t��Ar p f�f rAu ù�ûOrAu
/ f á¢÷
y {�é�w�not��Ar p f ï rAu ëWï rAu
" v p ìoê î n�t íVü�y �Au�uov y r ù ì ¼ � (+* à ¼ � (,* � � (,* à � � (,*rAt í v~r y�ðc÷
y {�é�w�n�t��Ar p f á rAu f $ rAu/ f á¢÷
y {�é�w�not��Ar p f æ rAu f ê rAu

è y�÷Að m jlk f�ç�è v í m û vxì�ì�msn y ì�ìoêAm ê $ � à êWê��·y r p ê[ê � � � {Lt�r ù p mLrA{sm ð m�ñ�m ð à ä��±åóy r p ô8v p ìoê¥t î�y
ü�y �Auou�v y r ù ì î t�n ¼ � ¼ � y r p � � � � mLñ�msròì�u k � á[áWá ¼ � ¼ � m�ñ�mLr�ìou�ô�msn�mlw�mLrAmsn y ì�m p y r p f á[á[á[á0� � � �mLñ�msròì�u�ô�msn�m�w�mLrAmsn y ì�m p k è êAm p vxu�ìonov ÷ �3ì�vxt�rAu y nom�uoêAtÝô8rµvxr ß vxw��AnomLu jlk�æly r p jlk�ï3k10µ]^] m�ñ�mLr�ìou�ì�ê y ìu y ì�v~u ù m p ì�ê3m�t�½cmLr p n�v î ì�{�ê y�í0÷ msn�ì�n�v~w�w�mLn�{st�r�ìonov ÷ �3ì�m p k

î t�n ¼l� ¼�� mLñ�mLròì�u î êAvxw�êAmLn í � ð ì�v~½ ð v~{Lvxì�ï ò�k�" êAmsrgô�m ð~ð ö�{ y�ð v ÷ n y ìom p uomsw í mLr�ìou y nom í v~u�uovxrAw p �Am�ìotv~r3m � {svxmsròì p nov î ì�{�ê y�í0÷ mLn>{sm ð~ð u2àÔì�ê3msnom¢vxu y uo��� {Lv~msròì y�í t��Aròì>t î u�msw í msròì p y ì y ½cmLn>mLñ�msròì(à�mLñ�msrv~r ð tÂô�ö í � ð ì�v~½ ð v~{Lvxì�ï¢m�ñ�mLr�ìou�àeì�t#nomL{st�r3u�ì�n��A{Lì�mLñ�msròì*ìov í msu�ô8v�ì�ê y p mLø�� y ì�m�nomLuot ð �3ì�vxt�r k
è êAm í v ã vxrAw�t îO÷
y {�é�w�n�t��Ar p t�r�ì�t�½;t î ìoêAm�½Aêòï�u�v~{Lu�mLñ�msròì>ê y u y r;v í ½ y {Lì8t�r�ì�êAm�mLñ�msròì�ì�v í mp m�ì�msn í vxr y ìov~t�r6uovxrA{sm y pAp vxìov~t�r y�ð uomLw í mLròì�u0ô8vxìoê ô8not�rAw;ì�v í m v~r î t�n í�y ì�vxt�r y nom�½Anot p �A{Lm p k�ß v~w�ö�An�m jlk�ï uoêAtÝô8u*m�ñ�mLr�ì*ì�v í m p m�ì�msn í vxr y ìov~t�rGnomLuo� ð ì�u î t�n�ô�t�nou�ìÄö�{ y uomlno�ArAr3v~rAw {st�r p vxìov~t�rAu î�ê[á�� {Lm ð~ðm � {Lv~msr3{Lï î t�n ¼�� ¼l� mLñ�msròì�u2à ê � � î t�n �
�c��� m�ñ�msròìou�à ÷ t�ìoê6ô8v�ì�ê / f áµ÷
y {�é�w�not��Ar p ò�k è êAm p v í msnÄömsr3{smsu�t îJß v~w��An�msu j�k�æ�y r p jlk�ïly n�m í�y vxr ð ï p �Am8ì�t ÷
y {�é�w�not��Ar p k�j�ð~ð u�ìo� p vxmsu4uoêAtÝô8r}ê3msnom�nomLø��Av~n�m puomLw í msròì�u�ì�t ÷ m�½ y n�ì=t îey ì�n y {�é k � ñ�msròìOìov í m p mLì�mLn í v~r y ì�v~t�r�t îe¼ � ¼ � mLñ�mLròì�u�v~u�rAt�ì í �A{�ê y>í mL{Lìom p

÷ ï ÷
y {�é�w�n�t��Ar p kOß t�n � � � � mLñ�msròì�u2à=t�r¯ìoêAm¢t�ì�ê3msn�ê y r p à y pAp vxì�vxt�r y�ð ì�n y {�é�u î not íWyµ÷
y {�é�w�not��Ar pmLñ�msròì�{ y r ð m y p ì�t y uoé�m�ô�m p mLñ�msròì4ì�v í m p m�ì�mLn í v~r y ìov~t�r k � ã ì�n�m í m ð ï0t��3ì ð ï�v~rAw�m�ñ�mLr�ì�ì�v í mLuO{ y r ÷ m½An�t p �3{sm p v îcy>÷
y {�é�w�n�t��Ar p mLñ�msròì�vxuO{ ð t�uom8vxr0ì�v í m�ìot�ìoêAm �
�c��� m�ñ�mLr�ì ÷ �3ì'ê y u y ê3v~w�êAmLn í � ð ì�v~½ ð v~{Çövxì�ï kOj*ð uot=à ÷
y {�é�w�n�t��Ar p mLñ�mLròì�u�tÝñ�mLn ðzy ï�m p ô8vxìoê y�� � � � mLñ�msròì�ì�ê y ì p t�mLu�rAt�ì4ì�n�v~w�w�msn ÷ ï v�ì�uom ðxîXy�ð u�t{st�r�ìonov ÷ �3ì�m�ì�t}ìoêAm0{Lt�r ù p mLrA{sm ð mLñ�m ð u�ø��At�ì�m p y�÷ tÂñ�m k Z msrA{Lm�ì�ê3m ê $ � {st�r ù p mLrA{sm ð mLñ�m ð�î t�n � � � �mLñ�msròì�u y ì / f á�÷
y {�é�w�n�t��Ar p vxu í t�nom�nomL½AnomLuomsròì y ì�v�ñ�m î t�n'ì�êAm*ìono�Am û vxìoìomsn'ì�ê y r}ì�êAm ê[ê�� {st�r ù p msr3{sm
ð m�ñ�m ðÅk

è êAm�ì�v í m û v�ìoì�mLnou y ì ê $ � à êWê�� y r p ê[ê � � � {st�r ù p msrA{Lm ð mLñ�m ð u2àAì�êAm ä��±å à y r p ì�ê3m�ô8v p ì�ê�t î2y
ü�y �Auou�v y r ù ì î t�n / f á¢÷
y {�é�w�n�t��Ar p {st�r p vxìov~t�rAu y nom ð vxu�ìom p v~r è y�÷Að m jlk f k
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ß vxw��Anom jlk�ï ç � ñ�mLr�ì è v í m � m y uo�An�m í msròì î t�n ¼�� ¼l� mLñ�msròì�u î ì�t�½ ò¢y r p �
�Ô�c� mLñ�msròì�u î�÷ t�ìoì�t í®ò�Ar p msn�ô�t�nou�ìÄö�{ y uom�no�Ar3rAv~rAw#{Lt�r p v�ì�v~t�rAu k ø rAm ÷ m y�í {snot�uouovxrAw#v~u�mLø��3vxñ y�ð mLròì�ì�t ïAk ù�r3u k � á[áWá ¼l� ¼0�mLñ�msròì�u y r p f á[á[áWá��A�Ô�c� mLñ�msròì�u�ô�msn�m�w�mLrAmsn y ì�m p tÂñ�msn�ìoêAm î � ðxðCï&% uot ð v p y rAw ð m kÞß t��An�t î ì�êAm ¼l� ¼0�mLñ�msròì�u y r p f ù ï[ï t î ì�ê3m � � � � m�ñ�msròìou î!y v ð m p ì�êAmµt�½cmLr p nov î ì¢{�ê y�í0÷ msn0ìonovxw�w�msn2à2ô8êAmLnom y ì ð m y uÄìù�ù}m�ñ�msròìou�ô�msn�m0ì�novxw�w�mLnou p �3m0ì�t ÷
y {�é�w�n�t��Ar p y r p ë f mLñ�mLròì�u î m ð~ð t��3ìouov p m0ì�êAm ë[á�÷ m y�í {Lnot�u�uovxrAw
ô8v~r p tÝô k è êAm p t�ìoìom p ñ�mLn�ì�vx{ y�ð
ð v~rAmLu�v~r p v~{ y ì�m�ì�ê3m êWê�� {st�r ù p mLrA{sm ð v í vxìou�àÕ{smLr�ìomsn�m p y ì'ìoêAm p y uoê3m p
ð vxrAmWà�24365lv~rA{ ð � p v~rAw�ìoêAm�mLñ�msròì�u�t��3ì�u�v p m>ìoêAm ë[á¢÷ m y�í {sn�t�uou�v~rAw¢ô8vxr p tÝô k
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! | � ú�ú � ê � ì è ê3m | � ú�ú ��H t ðxðzy�÷ t�n y ì�v~t�r	à �¥k è k H êAmsr3w}mLì y�ðÅk à è mL{�êArAvx{ y�ð4I msu�v~w�r ä ms½�t�n�ì�àJ��1J ö ä ms½�t�n�ì ê �Âö f à j ½Anov ð f ê[ê � k
! |�|7å 
 �³ê[ë>ì å t î ì�ô y nom ä m ð m y uom è t�t ð u�à�K'mLnou�v~t�r f k f k ù à j �3w��Au�ì f êWê[ë àA{Lt�ròì y vxrAu | � ü � è à
ì�ê3mm�ñ�mLr�ì�w�mLrAmsn y ì�t�n2à y r p |�|7å 
 � àOìoêAm ü � j�ú è í t p m ð t î ìoêAm.LNM'LOM&P p mLì�mL{Lìot�n! è I`äÏê � ìÅk
! | �Ano{�ê y ì ê f ì ¤ kDä�k*| �Ano{�ê y ì(àRQ ¤ êòï�uovx{su y ì y r j u�ï í�í mLìonovx{�ö � rAmLnow�ï ¼ � mLuot�r ßey {�ì�t�nÄï[àTSLOM'LNM'P (VUXW�Y[Zýë $ à]\��ArAm f ê[ê f k
! | �3ì ð msn ê[ëGì \ keú�ke| �3ì ð msn2à I0k�^ � y n�novxmWà6_<`&a�bdcfegb <]Uihkj a	à�lm3 ]�n>oqpsr 3 nutXvôî f ê[ê[ë�ò � á�k
! H�� ä�ú4ê � ì ü � j�ú è I mLì�mL{Lìot�n I mLuo{sn�v~½3ìov~t�r y r p å v í � ðzy ìov~t�r è t�t ð àNK'msnou�v~t�r æ3k ù f à H�� ä�ú¤ n�t�w�n y�íVú v ÷ n y n�ïWà H�� ä�úýî f ê[ê � ò
! H êAv y�íeê � ì J k Z k H êAv y�í à�\ k!ß�k J n y�ð àwQ I mLìomsn í v~r y ì�vxt�r t î � ñ�msròì è v í mµv~r£ì�êAm ú mLñ�m ð fI n�v î ì H ê y�í0÷ msn è n�v~w�w�msn�àTS�LOM&LOM'P (VUiW�YxZ ù�� á à å ms½3ìom í0÷ msn f ê[ê � k
! H êAnovxu�ì�mLrAuot�r ëWïWì \ k Z k H êAn�v~u�ìomsrAu�t�r	àN\ ke"Bk H not�rAvxr	àqK kLú�k ß vxìo{�ê	à ä�k è �3n ðzy ïWày_<`&a�b /X?[Y{z�/ÔC:Y|WdWo/ti}ôî f ê[ëWï�ò f æ $ k
! H ú � ø ê f ì è ê3m H ú � ø 
d
~H t ð~ðzy�÷ t�n y ì�vxt�r	à H kÔ| m ÷ msé�mLì y�ðÅk à (�� eg� /e+�� b Wf��/XáRY{W ` Ukh b 0�}�v]�

î f ê[ê f ò ù ë f k
! I>y �ArA{LmLï ê[ë�y>ì ¤ k�I0k6I>y �Ar3{smLïWà�Q å ì y ì��Au8t î � � å ìo� p vxmsudSbà�����������|� ���1���������|���������|�����|���6��� �X¡k�£¢¥¤§¦1¨�¨)©��£���ª���£©q�$«­¬|¬|�®�d��¯|°{�£�X�|¡i�X�g�®±�²f����¡X�X«­� �³²f�|¡X¬�´{µ|� à

j �Aw��AuÄì f ê[ê[ë3k
! I>y �ArA{LmLï ê[ë�÷bì ¤ k�I0k6I>y �Ar3{smLïWà]\ k�ü#k�I tÂô p m ð~ð à I0k ¤ novx{sm>àQ�LNM'LOM&P H y�ð t�nov í m�ì�mLn ú mLñ�m ð flè novxw�w�mLn ¤ not�ìot�ì�ï�½cm I msu�v~w�r	àTSêòì�ì�½ ç·¶ª¶ ô�ô�ô k u ð~y { k u�ì y r î t�n p k m p � ¶ |�ßÞä ø%ø è~¶ p t�{ ¶�è novxw�w�msn ¶ ê[ë ¶ " t�n�é�uoêAt�½ ¶ àø {�ì�t ÷ msn f ê[êWë3k è êAvxu8v~u y p n y�î ì8t îOy0î t�nÄì�êA{Lt í vxrAw�LOM&LOM'PµrAt�ì�m k
! ü mLêAnovxw êWë�y>ì å�k J k\ü mLêAnovxw y r p \ k\ß�k J n y�ð à<Q 
 í ½ y {Lì8t î H m ðxð 
 rAm � {Lv~msr3{sv~mLu�t�r I n�v î ì H ê y�í ö

÷ msn è n�v~w�w�mLn è n y {�é ß v~r p v~rAw y r p ¤ è I v~uo{Lnov í vxr y ì�vxt�r	àTSBLOM&LOM'P (VUiW�YxZýæ f ï à\�� ð ï f êWê[ë3k
$ ê
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! ü mLêAnovxw êWë�÷bì å�k J kWü mLêAnovxw=à ä�k H k \ y n�m p à�\ kWß�k J n y�ð à �¥k � kWú m�ñ�v�à jlk Z kª� t�ròì�w�t í msnÄï[à§Q � m y öu��AnovxrAw � ñ�msròì è v í m0ìot y r ä��Kå t î f á r3ul�Au�v~rAw I nov î ì H ê y�í0÷ msn å mLw í mLròì�u�àTSLOM'LNM'P (VUXW�Y[Zýæ f ê à j �3w��Au�ì f ê[êWë3k
! ü mLêAnovxw êWë { ì å�k J k�ü msê3nov~wbà�\ k�ß�k J n y�ð à j�k Z k]� t�ròì�w�t í mLn�ï[à�Q ú m�ñ�m ð f ü>ð t ÷
y�ð è n�v~w�w�msn � �¢ö{Lv~mLrA{LïWà ä�y ìom y r p�� ñ�msròì è v í mm\�vxìoìomsn2à�S�LOM'LNM'P (VUiW�Y[Zeæ[æ $ à I ms{sm í0÷ msn f ê[êWë3k
! ü êAmLnov ê � ì jlk[ü êAmLnov�à �¥kWü#k ¤ v y à§Q H t í ½ y n�v~uot�rlt î ü � j�ú è ¤ êòï�uovx{su Z y p n�t�rAv~{ ¤ y {�é y w�msu�àTSLOM'LNM'P (VUXW�Y[Zýæ[á � à�\�� ð ï f ê[ê � k
! ü n y {sm ê � ì H kbü n y {LmWà �6kbú mLñ�v�à¥Q j�ßey u�ì å v ð v~{Lt�r¹K'mLn�ìom ãºI mLìoms{Lìot�n å t î ì�ô y nom è novxw�w�msn j*ð w�t�ön�vxìoê í àTS�LOM&LOM'P (VUiW�Y�Z ù ë � à å ms½3ìom í0÷ msn f êWê � k
! Z f ê ù ì è ê3m Z f H t ð~ð~y�÷ t�n y ìov~t�r	à è ê k�" t ðBí m�ì y�ðÅk à (w� e®� /�+�� b W»�s/3áRY{W ` Ukh b 0�}]��}Zî f ê[ê ù ò� æ û k
! 
 rArAmsu ê[ë>ì "Bk 
 r3rAmsu2à:Q � � {Lv~msr3{Lï y r p è v í m�ñ�u kXI v~u�ì y rA{Lm�v~r¢ì�êAm�LOM'LNM'P I nov î ì H ê y�í0÷ mLn�àTSLOM'LNM'P (VUXW�Y[Zýæ ù ê à ø {Lìot ÷ mLn f ê[ê[ë3k
!T\ y nom p ê[ëGì ä�k H k \ y nom p à J kw�¥kw�;y n�é�u�à ß�k�j�k J v~nouÄì�mLr	à¼\ kaß�k J n y�ð à å�k J kaü msêAn�v~w=à

jlk Z k]� t�r�ìow�t í msnÄï[à1QdLOM'LNM'P ú mLñ�m ð f�è n�v~w�w�mLn 
 í ½ ð m í msròì y ì�vxt�r � t p m ð à�Sêòì�ì�½ ç·¶ª¶ ô�ô�ô k u ð~y { k u�ì y r î t�n p k m p � ¶ |�ßÞä ø%ø è~¶ p t�{ ¶�è novxw�w�msn ¶ ê[ë ¶ " t�n�é�uoêAt�½ ¶ àø {�ì�t ÷ msn f ê[êWë3k è êAvxu8v~u y p n y�î ì k
! J vxrAt�u�êAvxì y $ ê>ì J k J v~r3t�uoêAv�ì y à (�� eg� /3+�� b W»�s/eá½Y{W ` Uih b 0��q¾�¿Ìî f ê $ ê[ò ù ï ù k
! J n y�ðJêWï�y>ì ß�k J n y�ð à�Q ü � j�ú è å v í � ðzy ì�v~t�r ä mLuo� ð ì�u î t�n y§ßey u�ì H y�ð t�nov í m�ì�msn è novxw�w�mLn�àTSLOM'LNM'P (VUXW�Y[Z f æWæ à j ½3nov ð f ê[êWïAk
! J n y�ðJêWï�÷bì \ kLß�k J n y�ðOy r p I0kc" t�n ð m p w�mWà)Q 
 rAvxìov y�ðNI mLuovxw�r y r p ü � j�ú è å v í � ð~y ì�vxt�r�t î4y

ßey uÄì I nov î ì H ê y�í0÷ msn è novxw�w�msn2à�S�LOM'LNM'P (VUXW�Y[Z f ë ùóà å ms½�ì�m í�÷ mLn f ê[êWïAk
! J n y�ðJê[ë�y>ì \ kCß�k J n y�ð à<Q ú mLñ�m ð f ú�y ì�msr3{Lï y r p \�v�ìoì�mLndS=à

êòì�ì�½ ç·¶ª¶ ô�ô�ô k u ð~y { k u�ì y r î t�n p k m p � ¶ |�ßÞä ø%ø è~¶ p t�{ ¶�è novxw�w�msn ¶ ê[ë ¶ ðzy ìomsrA{�ï�ö û vxì�ì�msn ¶ àå ms½3ìom í0÷ msn f ê[êWë3k
! J n y�ðJê[ë�÷bì \ k>ß�k J n y�ð à åckWå {�ê yGí rAmLnVQ ä ms{Lt�rAu�ìono�A{�ì�m p¹À á�î not í4ú m�ñ�m ð f å mLw í mLròì�u î t�n å vxrAw ð m� �At�rAu�S=àeê�ì�ì�½ ç·¶ª¶ ô�ô�ô k u ð~y { k u�ì y r î t�n p k m p � ¶ |�ßÞä ø%ø è~¶ p t�{ ¶�è novxw�w�mLn ¶ ê[ë ¶ àå ms½3ìom í0÷ msn f ê[êWë3k
! ú m�ñ�v ê>ïWì �6kKú mLñ�v�àÁQ ø ÷ vxìo� y n�ï î t�n±ìoêAm ¤ not í ½3ì å v ð v~{Lt�r è n�v~w�w�mLn�àTS ú mLìorAmLô8u 
 ì�m íb�� j e /ÃÂ'Ä»Åfj e W�U{� a /Æz{Y®�£W�Y�Ç½ÈÊÉ&Ë à î f ê[ê>ïóò�k
! ú ï�rA{�ê $ ê>ì ü¢kFä�kÞú ï�rA{�ê	àÌQ ä m�ñ�v~mLô t îÌÍ�ÎNÏyÍ�Ðµî t�n ¤ y nÄì�v~{ ð m 
�p msròì�v ù { y ìov~t�r�S=à ¤ not�{smsm p v~r3w�ut î ìoêAm å ï í ½ct�u�v~� í t�r ¤ y n�ìov~{ ð m 
�p mLr�ìov ù { y ì�vxt�r y ì Z v~w�ê ú � í v~r3t�uov�ì�ï Z y p n�t�rH t ð~ð v p msn�u j ½3nov ð �wÑGû î ½A½ k\ï $ � ò à ßOú�j�ú à j ½An�v ð f ê $ ê3k
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! ��j H $ û ì è ê3m ��j HÒH t ð~ð~y�÷ t�n y ìov~t�r	à � kCß msnor y r p mL�lm�ì y�ðÅk à6_<`ªa�b /c?[Y{z�/eC:Y{WdW�/ÔÓOtZî f ê $ û ò

f á ù�ù k
! ú v~n ê ù y>ì Õ0keú vxn�à1Q H�¤ K�v~t ðzy ìov~t�r	àTS å ú�j H Ñ ¤ â�| Ñ3� $ û ï à å mL½3ì�m í0÷ mLn f ê[ê ù k
! ú v~n ê ù ÷bì Õ0keú vxn�à Z k\ä�k]^ �AvxrAr	à %����Û/
?[Y{z�/
(�� e®� /e1 e®c Yg� e Y�oq�ôî f ê[ê ù ò ù f�f k
! ¤ I%üÂê[ë>ì è ê3m ¤ y n�ì�vx{ ð m I>y ì y ü n�t��A½	à.Q ¤ y n�ìov~{ ð msu y r p ß vxm ð p u�àTS
_<`&a�b /�?xY|z�/8) à~Ö Ó�o à\�� ð ï f êWê[ë3k
! ä t�r y r ê[ë>ì �6k è kCä t�r y r	à
½�msnou�t�r y�ð {Lt í í �ArAvx{ y ìov~t�r
! åbúÛj H ê[æ>ì Q å ì y ìo�Au ä ms½�t�n�ì8t�r�ìoêAm I msu�v~w�rµt î=y�I mLìoms{�ì�t�n î t�n�ì�êAm å ìo� p ïµt î¥×NØ K�v~t ðzy ìov~t�r

y ì ¤4�'¤ ö 
�
 y ì åbúÛj H àTS å ú�j H Ñ ï f ê·î f ê[êWæ�ò�k
! åbä è êWë>ì å t î ì�ô y nom ä m ð m y u�m è t�t ð u�à4K'msn�uov~t�r f k ù k�æ à ø {Lìot ÷ msn f ê[ê[ë à�{st�ròì y v~rAu�ì�êAmºLNM'LOM'P

u�v í � ðzy ìov~t�r�u�t î ì�ô y nom k
! è I`äÏê � ì è ê3m�LOM'LNM'P H t ðxðzy�÷ t�n y ì�v~t�r	à I0kA| t��3ìov~w�ròï�m�ì y�ðÅk à è ms{�êAr3v~{ y�ð>I mLuovxw�r ä mL½ct�nÄì(àå ú�j H Ñ ä Ñ ê �|Ñ ï ��ûóà �;y n�{�ê f êWê � k
! ì�now I H ê[ë�y>ì ìonow I H à K'msnou�v~t�rxK á[á ö á f ö æ[ê à�\��ArAm f ê[ê[ë à y u�v í � ðzy ìov~t�r�t î ìoêAm�LNM'LOM&P p nov î ì�{�ê y�í ö

÷ msn�ìonov~w�w�msn2à3�Au�m p ìot�w�m�ì�êAmLn8ô8v�ì�ê å t î ì�ô y n�m ä m ð m y u�m è t�t ð u�ñ�msn�uov~t�r f k�á3k�á3k
! ì�now I H ê[ë�÷bì ìonow I H à|K'mLnouovxt�r è 
 " ö á[æ ö á $ à ú tÝñ�m í0÷ mLn f êWê[ë à y uov í � ðzy ì�v~t�r>t î ì�ê3m)LOM&LOM'P p nov î ì{�ê y�í0÷ msn�ì�novxw�w�mLn�à��Auom p ì�t�w�mLì�ê3msn�ô8vxì�ê å t î ì�ô y n�m ä m ð m y uom è t�t ð u>ñ�msn�uovxt�r f k ù k�æ! åbä è ê[ë>ì^k
! ì�now � ��ê[ë>ì ìonow � � à<K'mLnouovxt�rýì y w ß {su å v í à ú tÂñ�m í0÷ msn f ê[ê[ë à y u�v í � ðzy ìov~t�rgt î ì�êAmÙLNM'LOM'P

{ y�ð t�nov í mLìomsn�ì�n�v~w�w�mLn�à��Auom p ìot�w�m�ì�êAmLn2ô8vxìoê å t î ì�ô y nom ä m ð m y u�m è t�t ð u=ñ�mLnou�v~t�r f k ù k�æ! åbä è ê[ë>ì^k
! ì�now ß n y�í m ê[ë>ì ìonow ß n y�í m>à]K'mLnou�v~t�rÔK á[á ö á ùÂö á f à å ms½3ìom í0÷ msn f êWê[ë à y uov í � ðzy ìov~t�r�t î ì�ê3mÚLNM'LOM'P

ú m�ñ�m ð f ìonovxw�w�msn2à��3uom p ì�t�w�m�ì�êAmLn ô8v�ì�ê å t î ì�ô y nom ä m ð m y uom è t�t ð u¢ñ�msn�uovxt�r f k ù k�æ! åbä è ê[ë>ì^k
! è n�v~w�w�mLn ê[ë>ì è ê3m è n�v~w�w�msn ü n�t��A½	à:QdLOM&LOM'P ú mLñ�m ð f*è n�v~w�w�mLn I mLuovxw�r ä msø��Avxnom í msròìou�àTS ß m ÷ no��öy n�ï f êWê[ë3k
! â�j f $ û ì è ê3m â�j f H t ð~ðzy�÷ t�n y ì�vxt�r	à H kej*ð~÷Ay�ûoy n�mLì y�ð^k à�_<`&a�b /�?xY|z�/eC:Y{W�Wo/ÛtiÜ�¿6Ý�î f ê $ û òù ï û k
! ÀX� â�åpê ù ì è ê3m ÀX� â�å H t ð~ð~y�÷ t�n y ìov~t�rLà ü#k ¤ k Z m y ìoê¯mLì y�ðÅk à (�� e®� /�+�� b Wf��/Ôá½Y{W ` Ukh b 0�}NtiÓ

î f ê[ê ù ò�ï�æ f k


