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é·ôHç¼ì«écëqíHõ�ø�õ�éVêÆðañ�ë�æ«ç]ëaø�õ�ì·é«õ�è�îHåHïHç4æ·ø�ê»õ�åHü)ø�ëqé·ç4æFëaøHè4ð$å»é·æ«ð$ø�ø�ç4æCû
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�/õ�ü�îHæ·ç3������ç4óOõ�ëqé·õ�ð�åµðañ�é«ôHçté·æFë$#Éç4è4é«ð$æ«õ�ç4ì�í�ç4é%��çpç4åJé·ôHç
ëaîHé«ð$åHð�ò�ð�îHì�ó�ç4ôZõ�èpø�ç�ëaåHïté«ôZç�ø�ç]ëqïHçpæ�ó�çpôHõ�è4ø�ç�û�*¼ôHç�ì«ð$ø�õ�ï
ø�õ�åHç ïHç4åHð$é«ç4ì�é·ôHç�ïHç4óOõ�ëqé·õ�ð�ågîHì«õ�åHü�é«ôZç0|�r{* ëaø�ü�ð�æ·õ�é«ôHò��
é·ôHç)ï�ëqì·ôHç4ïtø�õ�åHç)õ�åHïHõ�è]ëqé·ç4ì¼é«ôZçÆì·éFëaåHï�ëqæ·ïtëqùHùHæ·ð»ëaèFô/û

*¼ôHç�ëqí�ðqó�ç�ì«õ�ò�îHø�ëqé·õ�ð�å¼ïHõ�ï)åHð�éAécë��$ç�ëqåOê�îZåHè4ç4æ·éFëqõ�åOé«õ�ç4ì
õ�åOé«ð�ëaè4è4ð�îZå»éCûb�Zð�æ�ë�ì«õ�ò&ùZø�ç�åHð$õ�ì«ç�ò�ð»ïZç4ø%�F��ç�écë��$ç�ë¼åHð$õ�ì«ç
ì·õ�ü$å�ëqø$ðqñ�þ��2ðqñHé«ôZç�ïHõ�ì·éFëqåZè4ç�çpó�ç4åHø�ê�ïZõ�ì·é«æ·õ�íZîHé«ç4ï õ�åö£�ëaåHï
ðañb9�Ô���
Îç4ó�çpåHø�ê�ïHõ�ì«é«æ·õ�íHîHé«çpï&õ�å^¡/ûV*¼ô�ëqé�æ«çFc�çpè4é«ì�é«ôHç�ñÕëaè4é
é·ô�ëqé�ù�ð$ì«õ�é«õ�ð�åsò�ç]ëqì·îHæ«ç4ò�ç4åOé«ì2�¼õ�é«ô-þ��¢ì«çpåHì«ð$æ«ìµú�æFëqåZü�ç
õ�òhëaü�ç4ì��qæFëaï�ëqæ�ì«èCëqåHåHçpæ«ì7��ì·é«ç4æ·ç4ð&è]ëaò&ç4æcëqìF��ô�ëCó$çÆëaå&ç4æ·æ«ð�æ
ùHæ·ð�ù�ð�æ·é«õ�ð�å�ëaø¼é«ð1é«ôHçtïZõ�ì·éFëaåHè4ç�ûò*¼ôZçtåHð�õ�ì·çð¡yöVïHõ�æ«ç4è4é·õ�ð�å�¼ëqì)ëqì«ì·îHò&çpïté«ð�í�ç0õ�åHïHçpù�ç4åZïHç4åOé�ðqñ�é«ôHç ïHõ�ì«écëqåHè4ç ì«õ�åHèpç
ð$é«ôHç4æ)çF5Aç4è4é·ì�õ�åHè4îHæ·æ«õ�åHü�åHð�õ�ì«ç�ú�ðOè4è4ø�îHì·õ�ð$åV��û�û�û���ïHð$ò&õ�å�ëqé·ç
é·ôHç�ç4æ«æ·ð�æCû�*¼ôHç4æ«ç"�Ùëaì�åHð"g�ø�é«çpæ«õ�åHütðañÙé·ôHç&ì·ç4åHì«ð$æ0ï�ëqéFëZû�/õ�ü�îHæ·ç���ì«ôHð��¼ì¼é·ôHç)æ«ç4ì·îHø�é«ì¼ðañ	é«ôZçÆì·õ�ò�îHø�ëqé«õ�ð$å�õ�åHè4ø�îHïHõ�åHü
åHð$õ�ì«ç�û���ð�ì«õ�ü�åHõ6g�èCëqåOé)èFô�ëqåHü$ç4ì0ðOè4èpîHæ�è4ð$ò&ù�ëaæ«ç4ïgé«ð�é«ôZç
ù�ç4æVñSç4è4é�ì·ç4åHì·ð�æ�ï�ëqéFëZû
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�/õ�ü�îHæ·ç��y� ��ç4óOõ�ëqé·õ�ð$å×ðqñ�é«ôHçsé«æcë$#cç4èpé«ð�æ·õ�ç4ìµðañ&é«ôHç-ëqîyö
é·ð�åHð$ò&ð�îZìWó�çpôHõ�è4ø�ç�é«ð)é·ôHç�ø�ç]ëaïHç4æ�ó�ç4ôHõ�è4ø�ç�û,*¼ôHç�ì«õ�ò�îHø�ëqé·ç4ï
åHð$õ�ì«ç¼õ�ì�þ��ØðañWé«ôHç�ïHõ�ì«éFëaåHè4ç�ç4ó�ç4åZø�ê ïHõ�ì«é·æ«õ�íHîHé·ç4ï&õ�å0£�ëaåHï9yÔ ��
Êçpó�ç4åHø�ê�ïHõ�ì«é«æ·õ�íHîHé«çpïtõ�å^¡/û
���(Ü þ{���á���q�A�	�
�'���[�V��� Ý �e�'�%�	�'ß��A�	�(���
4 í�ðqó$çhì·õ�ò�îHø�ëqé«õ�ð$åHì)õ�ø�ø�îHì·é«æFëaé«ç�é«ôZçtùHæ«õ�åHèpõ�ù�ëqø¼ò&çpèFô�ëCö

åHõ�ì·ò ðqñ0é·ôHç |�r�*�ëqø�ü�ð$æ«õ�é«ôZòrûò<�ð���ç4ó$ç4æ7��õ�é&ïHðOç4ì�åHð$é
æ·çFc�ç4è4é�æ«ç]ëaø�õ�éVê�õ�å&ì«çpó�ç4æcëqø�æ«ç4ì·ù�çpè4é«ì��
! �*ç]ëqøAþ���ì«çpåHì«ð$æ¼ï�ëqécë�åHçpç4ïHì�g�ø�é«çpæ«õ�åHü�û.*¼ôZç{u�ëqø�òhëaåg�ø�é·ç4ætý���
�ùHæ«ðqó$ç4ì&é·ðrí�çtëgü�ðOðOïµò�ç]ëqåHì ðqñ�g�ø�é«ç4æ·õ�åHü
ñSð�æ�ï�ëaéFë�é·ô�ëqé�è]ëqå�í�çhëaì«ì«ðOè4õ�ëaé«ç4ïs�¼õ�é·ôµë�ïHêOå�ëaò&õ�è
ò�ðOïHç4øVû�äVé	õ�ì�îHì·ç4ï ñdð�æ�é·ôHç¼é«æcë$#cç4è4é·ð�æ·ê0ò�ç]ëqì·îHæ«ç4ò�ç4åOé«ì
õ�å�ð�îHæ�ëaîHé«ð$åHð�ò�ð�îHì�èCëqæ]û
! *¼ôZç�øÒëaé«ç4æcëqø�èpð�åOé«æ·ð�ø�ø�ç4æ�ô�ëaì�ì«ø�ð���ç4æ�è4ð$å»é·æ«ð$ø�ècô�ëaæFëqèÉöé·ç4æ«õ�ì·é«õ�è4ì�é·ô�ëqå�é·ôHç�ì«õ�ò�îHø�ëaé«ç4ï�è4ð�åOé«æ·ð�ø�ø�ç4æ�ëqåZïhïZõ 5Aç4æ ö
çpå»é·õ�ëqé«õ�åHü)é·ç4æ«ò�ì]û,<�ç4åHèpç�ò&ð$æ«ç�ïHç4ø�ëCê�ðOè4è4îZæ«ì�é«ô�ëaå0õ�å
é·ôHç)ì«õ�ò�îHø�ëqé·õ�ð�åWûX*¼ôHõ�ì�õ�ì�åHç4çpïHç4ïté·ð0ùHæ·ðqóOõ�ïZç�ïHæ·õ�óOõ�åHü
èpð�ò�ñSð�æ«é�ëqåHï�é«ð�ì·îHùHùHæ·ç4ì«ì)ð$ì«è4õ�ø�ø�ëqé«õ�ð$åHì]û



! *¼ôZç�ò&ð$é«õ�ð�å�ù�ëqæcëqò&çpé«ç4æ·ì¼îHì«ç4ï�ñdð$æ¼é«ôHç é«æcëqåHì ñdð�æ·òhëCöé·õ�ð�ågô�ëCó�ç�ò�ç]ëqì·îHæ«ç4ò�ç4åOé�ç4æ·æ«ð$æ«ì]û�äVåµëaïHïHõ�é«õ�ð$åV�Aì«êOì ö
é·ç4òhëaé«õ�è�çpæ«æ«ð$æ«ì�ð»èpè4îHæ=�¼ôHç4å�é·ôHç 4 èF�$ç4æ«ò�ëqåHå�ò&ðOïHç4ø
õ�ì)óOõ�ð�ø�ëqé·ç4ïV�Hç$û ü�ûX�¼ôHç4ågì«õ�ïHç�ì«ø�õ�ùtðOè4è4îZæ«ì]û¥*¼ôHçpì«ç�ç4æ ö
æ·ð�æ·ì ëaæ«çµí�ð�îZåHïHç4ï�ëqåHï×ïHð�åHð�é�ëqè4èpîHò�îHø�ëqé·çrðqó$ç4æ
é·õ�ò&ç�ûÅ*¼ôHç2ëqîHé·ð�åHð$ò&ð�îZìró$ç4ôHõ�è4ø�ç	+ ì�ó�ç4ø�ðOè4õ�éVê ëaåHï
ì·é«ç4çpæ«õ�åHü�ëqåHü$ø�ç�ëqæ·ç��OîHõ�é«ç¼ëqèpè4îHæFëaé«ç¼ì·õ�åZè4ç�ç�5�ç4èpé«ì�ì·îHècô
ëaì�ì-��ç��¼õ�åZükëqæ·ç�åHç4ü$ø�õ�ü$õ�íZø�ç�õ�å-é·ôHç�îHæ«í�ëqå2ó�ç4ø�ðOè4õ�éVê
æcëqåHü$ç�û 4 ø�é·ôHð�îHü$ô-ò&çCëqì«îZæ«ç4ò�ç4åOé«ì�ðqñ é«ôHçgì«é·ç4ç4æ«õ�åHü
ëaåHü�ø�ç�ëaæ«ç�õ�å�ëqè4èpîHæFëaé«çÈñdð�æ/ì«òhëaø�øqó�ç4ø�ðOè4õ�é«õ�ç4ì�ëqåZï�ôHç4åHèpç
êOõ�ç4ø�ï�õ�å�ëqèpè4îHæFëaé«ç�é«æFë�#cç4è4é·ð�æ«ê1è4îHæ·ó�ëqé«îZæ«ç	�Èé«ôHç4õ�æ è4ð�åyö
é·æ«õ�íHîHé·õ�ð�å×é«ð2é«ôZçµîHåHèpç4æ«écëqõ�åOé«õ�ç4ì�õ�ìrì·òhëaø�ø)í�ç4è]ëaîHì«ç
ð$åHø�ê�é«ôZç�ùHæ·ð»ïZîHè4é Ê�Ë�Ì�Í Ï#"Wú
ã	�%$¼ëqùHù�ç]ëqæ·ì�õ�å é«ôHç�é«æcëqåHì öñSð�æ«ò�ëqé·õ�ð$årç��»î�ëqé«õ�ð$åHì]û 4 ø�ì·ð)��é·ôHç&õ�ò�ùHæ«ç4èpõ�ì·ç&ó$ç4ø�ð»èÉö
õ�éVê�ò�ç]ëqì·îHæ«ç4ò�ç4åOé«ì�ñdð�æ ó�çpø�ðOè4õ�é·õ�çpì0è4ø�ð$ì«ç�é«ð ? ç4æ·ð�ïHðåZð�é�è4ð$åOé«æ«õ�íHîZé«ç�ò�îZèFô�é·ð�ç4æ·æ«ð�æ·ì¼ì«õ�åHè4ç�ð�åHø�ê�é·ôHç�õ�åOé«çÉö
ü$æFëaøHðqñ�é·ôHç¼ó�çpø�ðOè4õ�éVê�èpð�åOé«æ·õ�íZîHé«ç4ì�é«ð)é·ôHç¼é«æcëqåHì ñdð�æ·òhëCö
é·õ�ð�åWû.�Hð$æ�ôHõ�ü�ôZç4æ�ó$ç4ø�ðOè4õ�é«õ�ç4ì7�$é«ôZç 4 èF��ç4æ·òhëqåZå�ò&ðOïHç4ø
í�ç4è4ð$ò&ç4ì�õ�å»ó�ëaø�õ�ï:ñdð�æ�è4ð�ò�ù�ëqæcëqé·õ�ó$ç4ø�ê�ì«ò�ëqø�øAì«é·ç4ç4æ«õ�åHü
ëaåHü�ø�ç4ìCû'z�ð�æ·ç)æ«çFg�åZç4ïtò&ðOïHçpø�ì�ô�ëCó$çÆé·ð�í�ç)îHì·ç4ïWû
! þ��Êõ�ò�ëqü�õ�åHü�ïHç4óOõ�è4ç4ì�ô�ëCó$ç&ø�õ�ò&õ�é«çpïtð�ù�ç4åHõ�åHü�ëqåHü$ø�ç�û�Zð�æ�ç$`Oé«æ«çpò&ç4ø�êgè4îHæ«ó$ç4ïsé«æcë$#cç4è4é·ð�æ·õ�çpì�é«ôHç�ø�çCëqïHç4æ ó�çÉö
ôZõ�èpø�ç)ò�õ�ü$ôOé�ñÕëqø�ø�ð�îHé¼ðañ	æcëqåHü$çÆðañ	é·ôHç�ì«çpåHì«ð$æ�ïHç4óOõ�è4ç�û*¼ôZõ�ì¼õ�ì¼åHð$é�écë��$ç4å�õ�åOé·ð&ëqè4è4ð$îHåOé¼õ�å&é«ôZç�ì«õ�ò�îHø�ëqé·õ�ð�åWû
! *¼ôZçÆåZð�õ�ì«ç�ò&ðOïHç4ø�îHì«çpïhõ�å�é·ôHç)ì«õ�ò�îHø�ëqé·õ�ð$å0õ�ì�åHð�é�æ«çÉöëaø�õ�ì·é«õ�è�û&�,5�çpè4é«ì�ø�õ8��ç�ðOè4è4ø�îHì·õ�ð�åkëaæ«ç�åHð�é�écë��$ç4åµõ�åOé«ð
ëaè4è4ð$îHåOé�ëqåHïtëqæ·ç)ç$`Où�ç4åZì«õ�ó�ç�é·ð�ì«õ�ò�îHø�ëqé·ç�û
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ù�ç4åHïHõ�åHü�ð$å�é«ôHç)ì«çpåHì«ð$æ]û��Zð�æ¼é·æ«îHèF��ùHø�ëqé«ðOð$åHì7�Oé·ôHç�ø�ç]ëqïZç4æ
ó$ç4ôHõ�è4ø�ç�è]ëqå1í�ç�ç$�OîHõ�ùHù�ç4ïZ�¼õ�é«ôkë�gX`»çpïµù�ëaé«é«çpæ«å-é·ðrïHçÉö
é·ç4æ«ò�õ�åZçÆé·ôHç�è4çpå»é·ç4æ&ý ��
«û�!�çÆècôHðOð$ì«ç é«ð�îHì·çÑë ì·ê»ò�ò&ç4é·æ«êg�åZïHç4æ�ý8�7��
�ñdð�æÈùHæ«ç4èpõ�ì·ç�è4ç4åOé·ç4æ¼ò&ç]ëaì«îHæ·ç4ò&çpå»éCûV*¼ôZç ¡&ëaåHï£�è4ðOð�æ·ïHõ�å�ëqé·ç4ì�ðañ�é·ô�ëqé�ù�ð�õ�åOé�ëqæ·ç�ì«çpå»é�é«ð�é«ôHç�øÒëaé«ç4æcëqø�è4ð�åyö
é·æ«ð�øVû
äVå-ð$æ«ïHçpæhé·ðsô�ëCó�çté·ôHçgìFëqò�çtõ�åHõ�é«õ�ëqø¼èpð�åHïHõ�é·õ�ð$åHìhëaåHï
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ù�ëaæ«é�ðqñ�õ�é��4û *¼ôHç�ïHõ�ì«écëqåHèpç0é·ð&é«ôZç�ç4ü�ðaöÕó$ç4ôHõ�è4ø�ç�õ�ìÆëaæ«ð$îHåHï����
tû.*¼ôZçÆø�ðOð	��ëaôHç]ëaï&ïHõ�ì«écëqåHèpçÆõ�ì¼ì·ç4é�é·ð3�	�B
�û*¼ôHç)è4ð$åOé«æ«ð$ø�ø�çpæ¼îHì«ç4ï�ôHç4æ«ç ëqùHùHø�õ�ç4ì�ë�è4ð�åOé·æ«ð�ø/ø�ë��-é«ô�ëaé
õ�åOé«ç4æ·ù�ð$ø�ëqé«çpì0ëqåµëaæ«ècôµø�õ8��ç õ�å�é«ôHç�ì·õ�ò�îZøÒëaé«õ�ð�å/ûx�Zð�æ�ù�ëqì ö
ì·ç4åHü�çpæ	èpð�ò�ñSð�æ«éAëqåZï�é«ð�è4ð�ò�ù�ç4åZìFëqé·ç�ò&çCëqì«îZæ«ç4ò�ç4åOéAç4æ«æ·ð�æ«ì
é·ôHç�è4ð$åOé«æ«ð$ø�ø�çpæ�ù�ç4æVñSð�æ«ò�ì�ç$`Oé«çpåHì«õ�ó�ç�ø�ð���öÕù�ëaì«ì�g�ø�é«ç4æ·õ�åHü�û/äVé
ô�ëaìÙë\ïHç4ø�ëCê0ðañ	ëqæ·ð�îHåHï"�S9�9�
0å�í�ç4é%��ç4ç4å�ïHç4ì·õ�æ·ç4ï�ì«é·ç4ç4æ«õ�åHü
ëaåHü�ø�ç�ëqì�è4ð�ò�ùHîHé«çpï�ñdæ«ð$òÓé·ôHçö¡gëqåHï�£�è4ðOð�æ·ïHõ�å�ëqé·ç4ìÆëaåHï
ëaè4é«î�ëaøWì·é«ç4ç4æ·õ�åHühëaåHü�ø�ç)ïHîHç�é·ð¥g�ø�é«ç4æ·õ�åHü&ëqåHï�ïHç4ø�ëCê&ðañ	é«ôZç
ëaè4é«î�ëaé«ð$æ]û.*�ð�g�ø�é«ç4æ�é«ôHç�ïHç4ì·õ�æ·ç4ï�ì«é·ç4ç4æ«õ�åHü�ëqåZü�ø�ç	�Oë)ì«õ�ò&ùZø�çv*�*öVè4ð�åOé·æ«ð�ø�ø�ç4æ��¼õ�é«ô�ì«ç4ó$ç4æFëaøWø�õ�ò&õ�é«çpæ«ì�õ�ì�îHì·ç4ïWû�/õ�ü�îHæ·çö:�ì·ôHð��¼ì�ë�ùHø�ð$é¼ðqñ�é·ôHç0ïZç4óOõÒëaé«õ�ð�åZì¼ðqñ�é·ôHç0é·æFë8ö#cçpè4é«ð$æ«õ�ç4ì�í�ç4é%��ç4ç4å�é·ôHç�ø�ç]ëaïHç4æ¼ëqåHï�é·ôHç�ç4ü$ðqöVó�ç4ôZõ�èpø�ç$ûS��ç4üaö
ëaé«õ�ó�ç�ïZç4óOõÒëaé«õ�ð�åZì¼æ«çcñdçpæÆé·ð&ïHçpó»õ�ëaé«õ�ð�åHì�é«ð��¼ëqæ·ïHì�é·ôHç0õ�åHåZç4æ
ì·õ�ïZç�ðañ�é«ôHç¼èpîHæ«ó$ç�ú�è4îHé·é«õ�åHü)é«ôZç¼è4ð�æ·åHç4æ��pû 4 ì�ç$`Où�ç4è4é«çpï&é«ôZç
ì·éFëqåZï�ëqæ·ï ëaùHùHæ«ðOëqècô�ðqñ�è]ëqæ)ñSð�ø�ø�ð��¼õ�åZü�æ«ç4ì·îHø�é«ì�õ�ågè4îHé«é·õ�åHü
é·ôHç�è4ð�æ·åHç4æ¥�¼ôHç4å1ïHæ«õ�óOõ�åHü�é«ôHæ·ð�îHü$ôµë�è4ø�ð�é·ôHð�õ�ïWû���îHç�é·ð
é·ôHç)è4ð�åOé«æ·ð�ø�ø�ç4æ¼ïHç4ø�ëCê&ëaåHï�é«ôHç�æ·ç4ø�ëqé·õ�ó$ç4ø�ê�õ�åHç4æ«é¼èpð�åOé«æ·ð�ø�ø�ç4æ
í�ç4ô�ëCóOõ�ð�îHæ¼é·ôHç é«æFë�#cç4è4é·ð�æ«ê�ðqñ�é«ôHç ç4ü$ðqöVó�ç4ôHõ�è4ø�ç)ç$`OôHõ�íHõ�é«ì)ë
ì·ø�õ�ü$ô»é�ðqó$ç4æ«ì·ôHðOð�é]û'zoð�æ«çpðqó�ç4æ��Oì«ø�õ�ü�ôOé�ð�ì«èpõ�ø�ø�ëqé·õ�ð�åHì�õ�åHïHõ�è]ëaé«ç
é·ô�ëqé�é·ôHçtè4ð$å»é·æ«ð$ø�ø�ç4æ�ù�ëqæFëaò&ç4é·ç4æ«ì�ëqæ·çhåZð�é�ê�çpé&ù�ç4æVñdçpè4é«ø�ê
ëaï�ëqùHé·ç4ï�é«ð�é·ôHçw|�r{*×ëqø�ü�ð$æ«õ�é«ôHògû
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Deviation of Trajectories

deviation with CUT algorithm
deviation without CUT algorithm

�/õ�ü�îHæ·ç�:��T��çpó»õ�ëaé«õ�ð�å)ðqñ�é«ôHç�é·æFë$#Éç4è4é«ð$æ«õ�ç4ì�í�ç4é%��ç4ç4å�é·ôHç�ëqîyö
é·ð�åHð$ò&ð�îZì¼ó�ç4ôHõ�è4ø�ç�ëqåHï�é«ôHç ø�ç]ëqïHçpæÆó$ç4ôHõ�è4ø�ç�ú�ì«ð$ø�õ�ï,�{|�r{*
ëaø�ü$ð�æ·õ�é·ôHòk�$ï�ëaì«ôHç4ï,�{|�ð�åOé«æ·ð�ø�ø�ç4æ�õ�åOé«çpæ«ù�ð�ø�ëqé·õ�åZü&ëqårëaæ«ècô)�$�
ò�ç]ëqì·îHæ«ç4ï�õ�å&é·ôHç0ëaîHé«ð$åHð�ò�ð�îHì�é·ç4ì«é�è]ëqæCû
äVåÓëaïHïHõ�é«õ�ð$åV�&é·ôHç2åHç$� |�r�* ëqø�ü�ð$æ«õ�é«ôZò#ô�ëaìsí�ç4çpå

é·ç4ì«é·ç4ï�îHåHïHç4æ�æ«çCëqø�é«æFë;t&è¼è4ð�åZïHõ�é«õ�ð�åHìCûS��ð�õ�åHì·éFëaíHõ�ø�õ�é·õ�çpì	ð$æ
ð$ì«è4õ�ø�ø�ëqé«õ�åHü)ùHôZç4åHð�ò�ç4å�ë\��ç4æ·ç�æ«çpü�õ�ì«é·ç4æ«ç4ï/û 4 è4ð$ò�ñdð$æ«éFëaíHø�ç
æ·õ�ïZç0�¼ëqì ùHæ«ðqóOõ�ïHç4ïµëaéÑëaø�ø�é«õ�ò�ç4ì]û�_Oé«ð$æ«õ�åHütì·ç4ó�ç4æcëqø¼é·æFëCñ�ög�è ì«èpç4åHç4ì2�¼õ�é«ô�øÒëaé«ç4æcëqø�ëaåHïgø�ð$åHü�õ�é·îHïHõ�å�ëqø/è4ð�åOé·æ«ð�ø�ø�ç4æ�ëqèÉö
é·õ�ó$ç0ëqåZïtæ«ç4èpð�åHì·é«æ«îZè4é«õ�åHüté·ôHç�é·æFë$#cçpè4é«ð$æ«õ�ç4ì�åHçpó�ç4æ)êOõ�ç4ø�ïHç4ï
ë�ïHç4óOõ�ëqé·õ�ð�å0ëaí�ðqó$ç 9yÔ �

 ñdð�æ�é«ôZç{|�r{*këaø�ü�ð�æ·õ�é«ôHògû)!�õ�é·ôOö
ð$îHé�é·ôHçw|�r{*×ëqø�ü�ð$æ«õ�é«ôZòk�Cé«ôHç)ð$íHì«ç4æ·ó�ç4ï�ïHç4óOõ�ëqé«õ�ð$åHì���ç4æ·ç
ò�îHècôgø�ëqæ«ü$ç4æ õ�å�ó$ç4æ«ê�ì·õ�ò&õ�ø�ëqæ�é·æFë;t&è&ì«õ�é·î�ëqé·õ�ð$åHì]û�*¼ôHç4ì·ç



åOîHò�í�ç4æ«ì ëqæ«ç�ì«ð$ò&ç$�¼ô�ëaé�õ�ò&ùHæ·ç4è4õ�ì«ç�ì·õ�åHè4ç&é·ôHç&ò�ç]ëqì·îHæ«çÉö
ò�ç4åOé�ç4æ·æ«ð�æ·ì�ðqñ¼é«ôZç�ø�çCëqïHç4æ)ó$ç4ôHõ�è4ø�çÑëaæ«ç�åHð$é\�»åZð��¼åWûöñ�å
é·ôHç�ð$é«ôHç4æ¼ô�ëqåHï�é·ôHç)ð�åOöVí�ðOëqæ·ï�ø�çCëqïHç4æ�ó�çpôHõ�è4ø�ç�ì«õ�ò�îHø�ëaé«õ�ð�å
ùHæ·ðqóOõ�ïZç4ì¼ù�çpæVñdç4èpéÆì·ç4åHì·ð�æ�ï�ëqéFë\ñdð$æ¼ùHæ«ð$ù�ç4æ�è4ð�ò�ù�ëqæ·õ�ì«ð�å/û*¼ôHç�ò�ð�é·õ�ð$åtù�ëaæFëqò�ç4é«çpæ«ìw��ç4æ«ç�ç4ó�ëqø�î�ëaé«ç4ï�õ�åµë�ì·ç4ù�ë8ö
æcëqé«ç�ëaå�ëqø�êOì«õ�ìCûDU�çpø�ðOè4õ�éVê�ò�ç]ëqì·îHæ«çpò&ç4åOé«ì�ì·ôHð���çpï�ç4æ«æ·ð�æ«ì�ðqñ
ø�ç4ì·ìÆé·ô�ëqåZ�B�%ëqí�ðqó�ç2��
V�	å�ëaåHïté«ôZçÑëaíHì«ð$ø�îZé«ç ç4æ«æ·ð�æ«ì�ñdð$æ
ì·òhëqø�ø�ç4æ/ó�ç4ø�ðOè4õ�é«õ�ç4ì'��ç4æ·çÆëqø�ì·ð �¼õ�é·ôHõ�åx9yÔ ��
���å	���¼ôHõ�ècô0ïHðOç4ì
åHð$é�èpð�åOé«æ·õ�íZîHé«ç)ò�îHècô�é«ð ç4æ·æ«ð�æ·ì¼ðqñ�é«ôHç�é«æFë�#cç4è4é·ð�æ«ê�æ«ç4èpð�åOö
ì·é«æ«îZè4é«õ�ð�å/û'*¼ôHç)ì«é·ç4ç4æ·õ�åZü&ëqåHü$ø�ç�õ�åHç4æ«é·õ�ë�é·îHæ«åHçpïtð�îHé�é«ð�í�ç
ë�è4æ·õ�é·õ�è]ëqø�ù�ëaæFëqò�ç4é«çpæ]û\*¼ôHç�ì·é«ç4ç4æ·õ�åHütëqåHü$ø�ç ð�5Aì«çpéÆðañÙé·ôHç
ì·ç4åHì«ð$æ0èCëqå�í�ç&è4ð$ò&ù�ç4åHìFëaé«ç4ï�íOêgè4ð�ò�ù�ëqæ·õ�åHü&é·ôHç�æ«ç4èpð�åOö
ì·é«æ«îZè4é«ç4ïgé«æcë$#cç4èpé«ð�æ·õ�ç4ì�ü$ð�õ�åHü�é·ôHæ«ð$îHü�ôtë è4õ�æ«èpø�ç)é·æFë$#cçpè4é«ð$æ«ê
í�ð�é·ô�è4ø�ð»èF���¼õ�ì«ç�ëqåHï�èpð�îHåOé«çpæVöVè4ø�ð»èF���¼õ�ì«ç�ûW��æ·æ«ð�æ·ì�ð�å�é·ôHç
ì·é«ç4ç4æ·õ�åHüµëqåHü$ø�ç�ì«ç4åHì·ð�æ2��ç4æ«ç:ñdð�îZåHï�é«ðgí�ç�ø�ç4ì«ì é«ô�ëaå ���
ñdð$æ�é«æFë�#cç4è4é·ð�æ«ê�æ«ç4è4ð$åHì«é·æ«îHèpé«õ�ð�å�îHåHïHç4æÈø�ð���ø�ëaé«ç4æcëqøHëqè4èpç4ø�ç4æVö
ëaé«õ�ð�åHì�ëqåHï�ïHæ·ê2��çCëqé«ôZç4æ�èpð�åHïHõ�é·õ�ð$åHì]û'zoð�é«õ�ð$å0ù�ëaæFëaò&ç4é·ç4æ
ç4æ·æ«ð$æ«ì&èCëqå-í�ç�è4ð�ò�ù�ç4åZìFëqé·ç4ï-íOêµò�ç]ëqì·îHæ«õ�åHü�ì«éFëaé«õ�ð�å�ëqæ«ê
ð$í	#cç4è4é·ì�õ�å&é·ôHç�é«æcë�t&è)ì«èpç4åHç�ú�ì«çpç�åHç$`Oé¼ì«çpè4é«õ�ð�åX�4û
X ÷rß�Ü�â n·á{�Oã«ßÈÜ{� ��Ü�àZY¼á¼ÝHá�Þ�l\[(ß�Þ^]

*¼ôHç\|�r{*-ëqø�ü$ð�æ«õ�é·ôHò ëqècôHõ�ç4ó$ç4ìÙë\ì«õ�ü�åHõ6g�èCëqåOé�õ�ò&ùHæ·ðqó�çcö
ò�ç4åOé&õ�å-ùHæ·ç4è4õ�ì«õ�ð�å2ñSð�æ&é·ôHç�ø�ëqé·ç4æFëaøÆèpð�åOé«æ·ð�ø�õ�å-è]ëaæ�ñdð�ø÷ö
ø�ð��¼õ�åHü&ì·êOì«é«çpò&ì0ëaé�ó�ç4æ·êrø�õ�é«é·ø�ç0è4ð$ò&ùHîZéFëqé·õ�ð�å�ëaø	ç�`»ù�ç4åHì·ç�û*�ð&écë��$ç�ó�ëqæ«êOõ�åHü�ò&ç]ëaì«îHæ·ç4ò&ç4åOé��»î�ëqø�õ�éVêhðañ�é«ôZç�ù�ð$ì«õ�é«õ�ð�å
õ�åOé«ðsëqè4è4ð$îHåOé7��õ�é�õ�ì�ùHø�ëaåHåHç4ï-é·ðkëaï7#cîHì·é&é«ôZçrø�ðOð	��ëaôHç]ëqï
ïHõ�ì·éFëqåZè4çhëaè4è4ð�æ·ïHõ�åHü�ø�êOû^�ZîHæ·é«ôHç4æ·ò&ð$æ«ç	��ð$åHç�è4ð�îZø�ïµëaï7#cîHì·é
é·ôHç0ø�ðOð	��ëaôHç]ëaïtùHæ«ð$ù�ð$æ«é·õ�ð$å�ëqø�é·ðhé·ôHç ç4ü�ðaöÕó$ç4ø�ð»èpõ�éVê��¼ôHõ�ècô
êOõ�ç4ø�ïHì�ë è4ð$åHì«écëqåOé¼é«õ�ò&ç�ïHõ65�çpæ«ç4åHèpç0í�ç4é%��ç4ç4åtø�ç]ëaïHç4æ�ó$ç4ôHõ÷ö
è4ø�ç)ëqåHï�ç4ü$ðqöVó�ç4ôZõ�èpø�ç�ñSð�æ�ëaø�øZé«ôHç�é«æFë�#cç4è4é·ð�æ«ê�ù�ð$õ�å»é·ì�ù�ëaì«ì«çpï
é·ôHæ«ð$îHü�ôWû,*¼ôHõ�ì�ëaè4è4ð�îZå»é·ì�ñSð�æ�é·ôHç�ïHçpøÒëCê�ðqñWé«ôZç�è4ð$å»é·æ«ð$ø�ø�ç4æCû4 è4ð$åHì«écëqåOé�ø�ðOð���ëqôHç]ëaï)ù�ëqæ·é	ì·ôHð�îZø�ï�í�ç¼ëqïHïZç4ï0é·ð�ëqè4è4ð$îHåOé
ñdð$æ0é·ôHç�ò&ç]ëaì«îHæ·ç4ò&çpå»é�ç4æ«æ·ð�æ«ì�ðqñ�é·ôHç�ì«ç4åHì·ð�æ·ì]ûsäVåkëaïHïHõ÷ö
é·õ�ð$åV�$õ�éÈõ�ìÈù�ð$ì«ì«õ�íHø�ç¼é·ð0ç4ì·é«õ�òhëaé«ç�é«ôHç�è4îHæ·æ«ç4åOé¼ïHç4óOõ�ëqé·õ�ð�å�ðqñ
é·ôHç�ç4ü�ðaöÕó$ç4ôHõ�è4ø�ç ñdæ·ð�ò�é·ôHç�ø�ç]ëqïZç4æ�ó�çpôHõ�è4ø�ç	+ ì�ù�ëqé·ôWû0�Zæ«ð$ò
é·ô�ëqé\�Oî�ëqåOé·õ�éVê�ð$åHç0èCëqågïHç4æ«õ�ó$ç0é·ôHç0é·ð�écëqø�îHåHè4çpæ«éFëaõ�å»éVêgðqñ
é·ôHç¼è4ð�åOé·æ«ð�øZø�ðOð$ùÑëaåHï&ëqï7#ÉîHì«é�é«ôZç¼ø�ðOð���ëqôHç]ëaï0ïZõ�ì·éFëaåHè4ç�ëqèÉö
è4ð$æ«ïHõ�åHü$ø�ê»û_Oõ�ò�õ�ø�ëaæ�é·ð�é«ôHç¼ø�ëaé«ç4æcëqøHè4ð$åOé«æ«ð$ø%��ë�ø�ð$åHü�õ�é·îHïHõ�å�ëqø$è4ð�åOé·æ«ð�ø
ëaø�ü$ð�æ·õ�é·ôHò èCëqå&í�ç)íHîHõ�ø�é7� *¼ôZç\ëaè4è4ç4ø�ç4æcëqé·õ�ð$å&ðañWé«ôHç)ø�ç]ëqïZç4æ
ó$ç4ôHõ�è4ø�çtè]ëaå-í�ç�ì«é«ð$æ«ç4ï×ëqé�ç4ó�çpæ«êsé«æcë$#cç4è4é·ð�æ·ê-ù�ð$õ�å»é&ëaåHï
è4ð$îHø�ïtí�ç�îHì«ç4ïgé«ð�ð$íHéFëaõ�å�é«ôHç ìFëaò&ç0ëaè4è4ç4ø�ç4æcëqé«õ�ð$å ëaéÆé·ôHç
ìcëqò&ç�ù�ð$ì«õ�é«õ�ð$å�ñdð$æ¼é«ôHç)ç4ü$ðqöVó�ç4ôHõ�è4ø�ç�û*¼ôHçÈé«æFëaåHìVñSð�æ«ò�ëqé·õ�ð$å)õ�åOé·ð�ë¼è4ðOð�æ·ïHõ�å�ëqé·ç�ì«êOì·é«ç4ò�ëqéWæ·ç4ì«é
ëaåHï�è4ð�åHì·ç$�OîHç4åOé«ø�ê�é«ôZç�ò&ç]ëaì«îHæ·ç4ò&çpå»é�ðqñ�é·ôHç�ò&ð$é«õ�ð�å�ù�ëCö
æcëqò&çpé«ç4æ·ìÆèCëqågí�ç�õ�ò&ùZæ«ðqó�çpïhì·õ�ü�åHõ6g�è]ëaåOé«ø�ê�í»ê�ò�ç]ëqì·îHæ«õ�åHü
ì·éFëqé·õ�ð�å�ëaæ«êsð�í	#cçpè4é«ì�õ�å-é«ôZçrì·è4ç4åHç�û�*¼ôZõ�ì�õ�ìhë�èpð�ò&ò�ð�å
ëaùHùHæ«ðOëqècô�õ�å&é«ôZç\g�ç4ø�ï�ðqñ�æ«ð�í�ð�é·õ�è4ì�ú�ì·ç4ç0ç$û ü�ûAý8��
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ëYzoð�íHõ�ø�çd�¼ð$í�ð$é^�¼õ�é·ôe�¼ç4ø�ëqé·õ�ð�å�ëaøöaAðOè]ëaøöztëqùZì/`)�
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ó$ð�õ�åHü�ðqñ{|¼ëqæ·ì�õ�å ë�v�ø�ëqé·ðOð�å^`X�Vv�æ«ðOè4çpç4ïHõ�åHü�ì ðqñ¼é«ôZç
äVåOé«çpø�ø�õ�ü�çpå»é�U�ç4ôZõ�èpø�çpì ���¥_OêOò&ù�ð�ì·õ�îHòk�CùHùWû �X�	� �7�����Zû

ý þ;
��¼û-� ûB��õ�èF�OòhëqåZåHìAç4é�ëqø%� `	*¼ôHç'_Oçpç4õ�åHü v�ëqì·ì«ç4åZü�ç4æ�|¼ëaæ
U�ë�z�ða�*ìVö-vS`)��v�æ·ðOè4ç4ç4ïHõ�åHü$ì0ðañ�é«ôHç�äVåOé«ç4ø�ø�õ�ü�ç4åOé�U�çpôHõ÷ö
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ñdð$æ _Oé·ð�ù�ëqåHï&b)ð0*�æFë;t&è5`)�Xv�æ«ðOè4çpç4ïHõ�åHü�ì�ðqñ�é·ôHç0äVåyö
é·ç4ø�ø�õ�ü$ç4åOé9U�çpôHõ�è4ø�ç4ì ���ö_OêOò�ù�ð$ì«õ�îHòk�aùHùWûÿþ�þ����X�7�	���Hû
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���û\uÆð$ì«ç4èF��ëy��` 4 |�ð�ò�ù�ëqæcëqé«õ�ó$ç _Oé·îHïHê×ðañ�U�õ�ì·õ�ð$åOö&¼ëqì·ç4ï0aWëaé«ç4æcëqø�|�ð�åOé«æ·ð�ø�_Oé·æFëqé·ç4ü�õ�ç4ì/ñdð$æ 4 îHé«ð$åHð�ò�ð�îHì<�õ�ü$ô��ÙëCê���æ«õ�óOõ�åZü�`)�/é«ð�ëqùZù�ç]ëaæ�õ�å�f/g*g*g�h�j5kBl�m5kon��
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