Anhang A: Versionsverwaltung mit Git

B Gliederung

Motivation
Konzepte
Git vs. GitHub

Git Kommandos



Motivation

Motivation



B Versionsverwaltung: Motivation
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I AM A VICTIM OF
My owN ADMINISTRATION

THIS oNE THING | DESIRE: To HAVE AlL
OF MY PERSoNAL PAPERWORK SENSIBLY
ARRANGED IN LARBELLED Box FILES



B Versionsverwaltung: Motivation

Code und andere Dokumente entstehen im Laufe der Zeit in verschiedenen
Fassungen

Entwicklungsgeschichte sollte immer aufbewahrt werden, um bei Bedarf alte
Fassungen rekonstruieren zu konnen

Andernfalls verliert man den Uberblick dartiber, wer was wann geandert hat

Anderungen verschiedener Entwickler kénnen durch gegenseitiges
Uberschreiben verloren gehen

Losung: Mallnahmen, die eine geordnete Entwicklung auch mit vielen
Dateien, Versionen und Entwicklern ermoglichen:
Versionsverwaltungssystem (Version Control System, VCS)



Motivation

B Versionsverwaltung: Teil der Konfigurationsverwaltung

Konfigurationsverwaltung

Deployment

Dokumentation

Versionsverwaltung

"[Konfigurationsverwaltung] stellt flr die Software-Projekte eine ebenso wichtige Infrastruktur
dar wie die Stromversorgung fiir einen produzierenden Betrieb: Wenn sie vorhanden ist und
funktioniert, bemerkt man sie nicht, aber wenn sie unterbrochen ist, geht nichts mehr."

Ludewig & Lichter (2010), Software Engineering
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Konzepte

B Konzept 1: Lock-Modify-Unlock

= Sperren einer Datei am zentralen Ort zur lokalen Bearbeitung

Uberschreiben der Anderung von B



Konzepte

B Konzept 1: Lock-Modify-Unlock

= "Vault Model": Exklusive Bearbeitung durch max. 1 Person in einem
bestimmten Zeitraum




Konzepte

B Konzept 2: Copy-Modify-Merge

» Jeder Entwickler kopiert die zentral gelegenen Dateien an einen lokalen Ort (copy).
= Anderungen fiihrt jeder Entwickler lokal durch (modify)

» AnschlieRend werden diese wieder an den zentralen Ort Ubertragen und dabei
zusammengefuhrt (merge).



Konzepte

B Copy-Modify-Merge

Repository

(1.)clone 2.)clone

erstelle Kopie des Repos

Repository

Repository




Konzepte

B Copy-Modify-Merge

Repository

(1.)clone 2.)clone

erstelle Kopie des Repos

Repository Repository

Anderungen lokal festhalten
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B Copy-Modify-Merge
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Konzepte

B Copy-Modify-Merge

Repository

(1.)clone 2.)clone

erstelle Kopie des Repos

(5.) push

Aktualisieren der Remote-Referenz
mit lokalen Anderungen

Repository Repository

Anderungen lokal festhalten



Konzepte

B Copy-Modify-Merge

Repository

Aktualisieren der Remote-Referenz
mit lokalen Anderungen

Kopie nicht auf
aktuellem Stand

2.)clone

Repository



Konzepte

B Copy-Modify-Merge

Repository
N\ N
SNS

Server

(2.) clone

Kopie nicht auf
aktuellem Stand

(5.) push
Aktualisieren der Remote-Referenz
mit lokalen Anderungen

(7)) pull

Anderungen holen und
integrieren (merge)

Repository




Konzepte

B Copy-Modify-Merge

Repository

Kopie nicht auf
aktuellem Stand

(6.) push

Aktualisieren der Remote-Referenz
mit lokalen Anderungen

(7.) pull
Anderungen holen und
integrieren (merge)

Repository
(4.) commit




Konzepte

B Copy-Modify-Merge

Repository

(5.) push
Aktualisieren der Remote-Referenz
mit lokalen Anderungen

Kopie nicht auf
aktuellem Stand

(7.) pull
Anderungen holen und
integrieren (merge)

Repository

\ Im Konfliktfall muss in Schritt 7
manuell der ,merge” stattfinden



Motivation = Konzepte  Git
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Git
= Gitist ein (verteiltes) Versionsverwaltungssystem
= basiert auf dem Konzept Copy-Modify-Merge
= Kostenlos, Open-Source

=  Git Clients:

= GUI Clients: ermoglichen es, in den meisten Fallen auf Konsoleneingaben zu
verzichten und bieten mehr Komfort (dafur evtl. langsamer)

=  GitHub Desktop:



Git

B GitHub

= Onlinedienst und Marktplatz zur
Verwaltung von Projekten mittels Git

= bereitgestellt von GitHub, Inc. unter

= Kkostenlos fur OpenSource Projekte

=  Community mit 100 Million®
Entwicklern und 420 Millionen’
Repositorien

= Tracking samtlicher Anderungen
aller Autoren eines Projekts

= Wiki-System, Issue Tracking, Code
Reviews, eftc.

' Wikipedia, Okt. 2024

Entwickler

Versionsdatenbank

Repositc
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Git

B Gitvs. GitHub




Git

B Andere Versionsverwaltungssysteme

All Respondents Professional Developers Learning to Code

personatuse [ .o

Professional use |
Git
GitLab
Personal use _ 20.51%

Professional use | | 28.9%

SVN
| don't use one

Mercurial
Bitbucket

Personal use - 10.48%
Professional use | 18.42%

What are the primary version control systems you use? Azure Repos
Personal use . 4.25%

Professional use | l 9.94%

Custom built solution

Personal use . 2.44%

Professional use | | 3.96%

Quelle: What version control
Stackoverflow 2022 Developer Survey hosting service are
ttps://survey stackoverflow.co/2022 you using?

AWS CodeCommit

Personal use l 129%

Professional use | A
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Git Kommandos

B Git Kommandos im Uberblick

Zentrallager
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Git Kommandos

F Git Kommandos - Lokal

Werkbank Verlade-Rampe LKW Zentrallager
workspace index local repo remote repo
comﬁnit -a
add I
commit

checkodt HEAD

checkout

diff HEAD
dif '

diff —cached




Git Kommandos

P Git Kommandos — Remote

Werkbank Verlade-Rampe LKW Zentrallager
‘ workspace I ‘ index I local repo | ‘ remote repo I
push
5 fetch
me@rge
rebése

pull / cl gure



Git Kommandos

B Git Kommandos — Anleitungen

. . THSIS GIT. IT TRACKS COLLABORATIVE. LIORK
Dokumentation ON PROJECTS THROUGH A BEAUTIFUL
DISTRIBUTED GRAPH THEORY TREE. MODEL.

{ COOL. HOU DO LEVSE IT?

NO IDEA. JUST MEMORIZE. THESE. SHELL
COMMANDS AND TYPE THEM TO SYNC UP
IF YOU GET ERRORS, SAVE. YOUR WORK
ELSEWHERE, DELETE THE. PROJECT

 Tutorials/Referenzen AND DOWUNLDAD A FRESH COPY.

- Git Handbook \




