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JAVA

Wiederholung
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WIEDERHOLUNG ALLGEMEIN

* public static void main(String args|]) {...}
» Namenskonventionen:
» KlassenNamen beginnen mit Grol3buchstaben
* Variablen- und Methoden-Namen mit kleinem Buchstaben

* Beide haben CamelCase
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DH REFERENZE

3 @ public class Rechteck {

NAAARARAS

private int laenge;
private int breite;

public Rechteck(int laenge) { this(laenge, 12); }

public Rechteck(int laenge, int breite) {
this.laenge = laenge;
this.breite = breite;

}

private static Rechteck doSomething(Rechteck rechteck) {
return rechteck;

}

public static void main(String[] args) {
Rechteck rechteckl = new Rechteck(1, 2);
Rechteck rechteck2 = new Rechteck(1, 2);
System.out.println(rechteckl rechteck2); // false, gbwohl Inhalt gleich
System.out.printin(rechteckl doSomething(rechteckl)); // true
String stringl = "rechteck";
String string2 = "rechteck";
String string3 = new String(string2);
System.out.printin(stringl == "rechteck"); // true
System.out.println(stringl == string2); // true
System.out.println(stringl == string3); // false
System.out.println(compareStringsReference(stringl, string2)); // true
System.out.println(compareStringsReference(stringl, string3)); // fals
System.out.printin(compareStrings{stringl, string2)); // true
System.out.println(compareStrings(stringl, string3)); // true

}

public static boolean compareStringsReference(String stringl, String string2) {
return stringl == string2;
}

public static boolean compareStrings(String stringl, String string2) {
if (stringl != null) {
return stringl.equals{string2);
}
return stringl == string2;

}
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UML

KlassenName

/ | Hier kommen Member hin
-id : Long

/ | Hier kommen Methoden hin <<_Interface>>
+ getld() : Long Eininterface

# calculate(param : AndereKlasse) : void / | Hier kommen Methoden hin
+ calculate() : Long

benptzt

AndereKlasse ,

- teill : TeilKlasse
- teil2 : EigenstandigerTeil

+ calculate() : Long

< <Abstract>>
AbstrakleKlasse

- name: String

+ <<abstract>> calculate() : Long
1 + otherMethod: void

*

TeilKlasse EigensténdigerTeiI
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UBUNG (30 MIN)

* OO-Modellierung einer Bibliothek

* Die Bibliothek besitzt Blicher und Zeitschriften, welche an
Studenten ausgeliehen werden

* Um die Ausleihfrist zu Uberprifen wird notiert, wann etwas
ausgeliehen wird

» Ziel: Klassendiagramm mit Klasse, Attributen, Methoden und
Beziehungen

&8
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JAVA

Java Klassenbibliotheken

|4
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AG

-NDA

- Allgemeines

- Collections

» Utility-Klassen
» Dateihandling
» Reflection

* WerterfUhrende API

i3
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UMFANG DER

KLASS

-NBIBLIOT

* Rahmen dieser Vorstellung:

-K

* Was gibt es wichtiges und wo finde ich es?

|44

all

* Die Klassenbibliothek von Java ist grol3 und machtig

* Die Klassenbibliothek ist gut In JavaDoc dokumentiert
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COLLECTHONS

* Eine Collection ist eine Datenstruktur, um Mengen von Daten
aufzunehmen und zu verarberten

* Die Verwaltung wird gekapselt
* Ein Array ist einfachste Art der Collection
» Collections sind aber machtiger und einfacher zu benutzen

 Daher werden Arrays nur relativ selten in Java benutzt

i)
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WICH

* Java.util.*

[GS

- COLLESS

* Seit Java 5 sind die Collections generisch

 Namens Konvention: <Stil><Interface>

* Wichtigste Interfaces: List, Set, Map, Queue

* Tree vs. Hash Implementierungen

|46
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ARBEITSWEISE HASH-TABELLE

Map<Integer, String> mitarbeiter = new HashMap<();
mitarbeiter.put(4711,
mitarbeiter.put(4712,

mitarbeiter.put(4747,
System.out.println(mitarbeiter.get(4711))

* SchlUssel-Wert-Paare
* Berechnung Schlussel durch Hash-Funktion
* SchlUssel dient als Index eines internen Arrays

* FUllgrad bzw. load factor
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S hay/l ist
* LinkedList
e Stack

* Vector
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* EnumSet

* HashSet

* TreeSet
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* EnumMap

* HashMap

w

Sommersem

=
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MA

 Hashtable (auch klein table!)

* IreeMap
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3

#5Statische Methoden zur
Manipulation und
Verarbertung von Collections

* Besonderes die Methoden
zum Synchronisieren sind Im
Zusammenhang mit
Multithreading wichtig

= KLASSE COLLECTICH S

151

public CollectionsBeispiel() {

List<Integer> meinelListe = new LinkedList<>();
meinelListe.add(5);
meinelListe.add(2);
meinelListe.add(10);
// sortiert Liste aufsteigend
// Integer implementiert das Interface Comparable<Integer>
Collections.sort(meinelListe);
// Ein spezieller Vergleicher,
// der zur Sortierung heran gezogen wird
Comparator<Integer> vergleicher = new Comparator<Integer>() {
@0verride
public int compare(Integer intl, Integer int2) {
return int2.compareTo(intl);
}
};
// Liste speziell sortieren
Collections.sort(meinelListe, vergleicher);
// dreht die Elemente der Liste (wieder) um
Collections. reverse(meinelListe);
List<Integer> synchronisierteliste =
Collections.synchronizedlList(meinelListe);
List<Integer> unmodifizierbarelListe =
Collections.unmodifiablelist(meinelListe);
Integer max = Collections.max(meinelListe);
/7 ...
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» Statische Methoden zur
Manipulation und
Verarpertung von Arrays

* parallellSort

- KLASS

- ARRATS

52

private void arraysBeispiele() {
Integer[] meinArray = { 5, 2, 10, 25, 1, 20 };
List<Integer> alsListe = Arrays.aslList(meinArray);
// sortiert Liste aufsteigend
Arrays.sort(meinArray);
// Vergleich von Arrays.equals geht auf den Inhalt!
Integer[] zweiterArray = {1, 2, 3 };
boolean vergleich = Arrays.equals(meinArray, zweiterArray);
// Es konnen Elemente gesucht werden
int index0fSearch = Arrays.binarySearch(meinArray, 29);
System.out.println(Arrays. toString(meinArray));
// Gibt "[1, 2, 5, 10, 20, 25]" aus
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WICHTIGE
UTILITY KLASSEN

» Utility Klassen sind Klassen, welche sich nicht konkret
einordnen lassen, die man aber immer wieder bendtigt

* Wichtige Utility Klassen

private void utilities(Q) {

o . Random random =
J a\/a. Utl | . Ran d O m new Random(System.currentTimeMillis() % 14930352);

for(int 1 = 0; i<10;1i++) {
System.out.println(random.nextInt());
}
}

* Java.security.SecureRandom

* Java.util.GregorianCalendar und java.util.Date

Vergleiche: http://joda-time.sourceforge.net
558
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WICHTIGE
UTILITY KLASSEN

* java.lang.System
* getProperty() (HomeVerzeichnis, Tempverzeichnis, ...)
* getbnv()
* lineSeparator()
» Standard Streams (in, out, err)
et
el

* currentTimeMillis()

5
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\/\/\CI—IT\GE
UTILITY KLASSEN

* Java.lang.Runtime
* Java.lang.Math

* Java.math.BigDecimal & BigInteger
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EUE DATE A

NewDates

void main(String[] args) {
Clock clock = Clock.systemUTC();

Clock clock = Clock.systemDefaultZone();

long time - clock.millis();

ZonelId zone = ZonelId.of("Europe/Berlin");

Clock clock = Clock.system(zone);

LocalDate date = LocalDate.now();
String year - date.getYear();

String month - date.getMonthValue();
String day - date.getDayOfMonth();

Period p = Period.of(2, HOURS);
LocalTime time = LocalTime.now();
LocalTime newTime - time.plus(p);

156




Johannes Unterstein - TINF 16 - Java - Sommersemes ter 2017

DA

C|

-N UND V

RV

-ICHNISSE

* Java bietet sehr umfangreiche APl zum Datel- und
Verzeichnishandling an

 Handling von Datelen und Verzeichnisse selbst

* Streams zum sequentiellen /O

« Random |/O

* Java.lo.*

157
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HANDLING VON EIEN

* Datelen und Verzeichnisse sind Objekte, nicht aber der Inhalt
von Datelen!

public FileBeispiel() {
// Abstrahiert von Datei und Verzeichnis
File homeVerzeichnis = new File("/Users/junterstein");
File prdsentation = new File(ChomeVerzeichnis.getAbsolutePath()
+ "/documents/javal2.key");
// Absolute und relative Namen unterstitzt
File testFile = new File("./test.jar");
// Abfrage der Datei-/Verzeichnisattribute
System.out.printin(testFile.exists() + ":" 4 testFile.canRead()
+ """ 4 testFile.canWrite());
// Iterieren uber Verzeichnisse
for (File kind : homeVerzeichnis.listFiles()) {
if (kind.isFile()) {
// tue etwas

}
if (kind.isDirectory()) {
// tue etwas anderes
}
}

// Anlegen und Ldschen von Dateien und Verzeichnissen
testFile.delete();
// mkdir() legt nur den angegebenen Ordner an, wenn der Vater existiert
// mkdirs() legt alle Ordner an, bis der lUbergebene Pfad erreict ist
new FileChomeVerzeichnis.getAbsolutePath()+"/mein/ausgedachter/Pfad") . .mkdirs();
// Verwalten Tempordrer Dateien
try {
File tempordareDatei = File.createTempFile("meinProjektName", "meineDateiEndung");
} catch (I0Exception e) {
e.printStackTrace();

}
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JAVANIO.FILE.PATHS

» Pladverkettung bitte mit Path und Paths

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19:

public class PathBeispiel {

9. b

o}

blic
File
File
Path
Path
File
Path

static void main(String[] args) {

file = new File("mein/ausgedachter/Pfad");

newFile = new File(file.getAbsolutePath() + "../../was/lustiges/dran"); // <— unublich
path = Paths.get(file.getAbsolutePath(), "../../was/lustiges/dran");

parent = path.getParent();

parentFile = parent.toFile();

parent2 = parentFile.toPath();
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STREAMS

» Sehr abstraktes Konstrukt, zum Zeichen auf imaginares Ausgabegerat zu
schreiben oder von diesem zu lesen

* Erste konkrete Unterklassen binden Zugriffsroutinen an echte Ein- oder
Ausgabe

» Streams konnen verkettet und geschachtelt werden
* Verkettung: Zusammenfassung mehrerer Streams zu einem
» Schachtelung: Konstruktion von Streams mit Zusatzfunktion

* Bitte apache-commons verwenden: FileUtlls, IOULtlls, StreamUtlls, ...

0 Vergleiche: http://commons.apache.org
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' CHARACTER- UND BYTE-
STREAMS

» Byte-Streams: Jede Transporteinhert genau | Byte lang

* Problem bel Unicode (> | Byte) & Umstandlich

» Character-Streams: Unicode-fahige textuelle Streams

* Wandlung von Character- und Byte-Streams und umgekehrt

moglich
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CHARACTER-STREAMS FUR
DIE AUSGABE

* Abstrakte Klasse Writer private void-charriter()-{

String s;

FileWriter fw = null;

Bufferediriter bw = null;
' try {

OUtPUtStreamwrlter fw = new FileWriter("buffer.txt");

bw = new Bufferediriter(fw);

for (int 1 =1; 1 <= 10000; ++1) {

Flleerter s = "Dies ist die " 4 - 1.4+.". Zeile";

bw.write(s);

bw.newLine();

) : }
° Prln-t\/\/rrter } catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
} finally {
. // Java Version < 7 Bedarf etwas
° Bu-ﬁ-ered\/\/rl-ter */ziymzhr‘ aufwand zum stream closen

if (bw != null) {

. ] bw.close();
StringWriter }

if (fw 1= null) {
fw.close();

}
CharArrayWriter } catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

PipedWriter
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CHARACTER-STREAMS FUR
DIE EINGABE

« Abstrakte Klasse Reader

private void charReader() {
String line = null;
* InputStreamReader try (BufferedReader br -
new BufferedReader(new FileReader("config.sys"))) {
while ((line = br.readLine(})) != null) {

. System.out.println(line);
* FileReader }
br.close();

} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();
« BufferedReader o T e
}

* LineNumberReader
- StringReader
* CharArrayReader

BrincdReader
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BY TE-STREAMS

* Bel Character-Streams wird von Readern und Writern (analog
zur jewelligen Basisklasse) gesprochen, hier spricht man von
Byte-Streams, also InputStreams und OutputStreams

» Abstrakte Klasse InputStream und OutputStream

* Funktionieren genauso wie Character-Streams, arbeiten jedoch
auf Bytes

* Spezialfall: ZipOutputStream und ZiplnputStream im Paket
lava.util.zip zum Schreiben und lesen von Archivdateien

5o Vergleiche: http://commons.apache.org
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RANDOM /O

* Streams vereinfachen den sequentiellen Zugrift auf Datelen
« Manchmal wahlfreier Zugrift auf Datelen notwendig

» RandomAccesstile stellt entsprechende Methoden zur
VerfUgung um In Dateien zu navigieren/lesen/schreiben

|65



Johannes Unterstein - TINF16 - Java - Sommersemester 2017

INTROSPECTION &
REFLECTION

» Moglichkert, zur Laufzert Klassen zu instanziieren und zu
verwenden ohne diese zur Compillezert zu kennen

 Abfragemaglichkerten, welche Member eine Klasse besitzt

* Reflection ist ein sehr machtiges VWerkzeug, sollte aber mit
Bedacht eingesetzt werden

* Reflection Code schlagt oft erst zur Laufzert fehl

* Macht Code schwer lesbar

166
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INTROSP

—C TIONTS

REFLECTION

* Die Klasse java.lang.Class

Bstieicnbar Uber eetClass() der K

Methoden zur Abfrage der Mem

werterer Eigenschaften

167

try {
String meinKlassenName = "ba.java.auto.AudiQFuenf";

Class<?> meineKlasse = Class. forName(meinKlassenName);
Object meinObjekt = meineKlasse.newlnstance();
AudiQFuenf meinAudi = (AudiQFuenf) meinObjekt;

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}

asse Object

ber der Klasse, sowie

try {
String str = "Test";
Class<?> clazz = str.getClass();
Method m = clazz.getDeclaredMethod("length");
Object ret = m.invoke(str);
System.out.printin(ret);

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}
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UBUNGEN

* https://github.com/unterstein/dhbw-java-lecture/tree/master/
src/bal/java/uebungen

» https://git.io/vrE3U

|68
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SERIALISIERUNG

» Fahigkert, ein Objekt im Hauptspeicher in ein Format zu
convertieren, um es In eine Datel zu schreiben oder Uber das
Netzwerk zu transportieren

* Deserialisierung: Umkehrung der Serialisierung in ein Objekt
* Manchmal wird Serialisierung zur Persistenz eingesetzt
* Meist nicht die klassische Serialisierung, sondern XML, |[SON

» Standard Serialisierung ist bindrbasiert!
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WML SUPPORE

- eXtensible Markup Language
« XML ist ein semi-strukturiertes Datenformat

* Es konnen in XML eigene Strukturen abgebildet werden, die
jedoch nur mit eigenem allgemeinen Parser verarbeitet

werden konnen

e Java liefert DOM und SAX Parser mit und bietet
Maoglichkerten zur Transformation von XML Dokumenten

170
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ANNOTATIONS

- Moglichkert Java Code
mit Meta
Informationen zu
versehen

* Nur ganz kurze
Einfuhrung in
Zusammenhang mit
JAXB!

* @Override, ...

9 public class AnnotationBeispiel {

19
11= public AnnotationBeispiel() {
12 UserBean bean = new UserBean();
13 bean.name = "James";
14 bean.surename = "Hetfield";
w15 bean.birthDate = new Bete(63, 7, 3); // 3. August 1963
16 // XMLSerializeHelper ist kein Bestandteil von Java
17 System.out.println(XMLSerializeHelper. instance().serialize(bean));
18 }
19

20= @XmlRootElement
21 public static class UserBean implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = -989105371662696939L;

24= @XmlElement(name = "vorname"

25 public String name;

26 public String surename;

276 @XmlElement(name = "geburtstag")
’ public Date birthDate;

El console 2

<terminated> AnnotationBeispiel [Java Application] /Library/Java/JavaVirtualMachines/1.7.0.jdk/Contents/
<?xml version="1.8" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<userBean>
<vorname>James</vornames
<surename>Hetfield</surename>
<geburtstag>1963-08-03T00:00:004+01:00</geburtstag>
</userBean>
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IDBC

* Java Database Connectivity
* Schnittstelle zwischen einer Applikation und einer SQL-DB

* ks sind welrtere ITreiber der Datenbank-Hersteller notwendig

{72
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NE T ZWERK

* Java stellt API zur Socket-Programmierung via TCP/IP berert
» Uber Streams ist das Lesen und Schreiben méglich

* Dies ist im Allgemeinen umstandlich, weshalb meist andere
Mechanismen verwendet werden

{7
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RMI

* Remote Method Invocation
» Socket Programmierung erlaubt Austausch von Daten

« RMI erlaubt transparente Methodenaufrufe auf Server
» RMI abstrahiert

* RMI ist nur eine Moglichkert fur vertellte Objekte

et
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SICHERHE

KRY

« Daten mussen oft verschlUsselt werden

PTOH

» VerschlUsselung von Datelen

1 UN

MD

» Verschlusselung von Daten bel Netzwerktransport

* Symmetrische, Asymmetrische Verfahren und Signaturen

unterstutzt

%



Johannes Unterstein - TINF16 - Java - Sommersemester 2017

MULTITHREADING

» Konzepte der Nebenlaufigkert von Programmteilen
» Ahnelt einem Prozess, arbeitet aber auf einer feineren Ebene
* Threads sind in Java direkt als Sprachkonstrukt umgesetzt

* Threads kdonnen synchronisiert werden

176
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MULTITHREADING BEISPIEL

ﬁb Writer.class E] ReflectionBeispiel.j E] *ThreadBeispiel.java 23 ”14 =0 El console 23
public class ThreadBeispiel { <terminated> ThreadBeispiel

: direkt uberschrieben
5= public ThreadBeispiel() { als runnable
6= Runnable codelmThread = new Runnable() { direkt Uberschrieben
7 direkt uberschrieben
8= @0verride direkt uberschrieben

A9 public void run() { als runnable
10 while (true) { direkt Uberschrieben
11 System.out.println("als runnable"); direkt Uberschrieben
12 try { direkt Uberschrieben
13 Thread.sleep(10900); als runnable
14 } catch (InterruptedException e) { direkt Uberschrieben
15 e.printStackTrace(); direkt uberschrieben
16 } direkt tberschrieben
17 } als runnable
18 } direkt tberschrieben
19 }; direkt uberschrieben
20 Thread threadl = new Thread(codeImThread); direkt Uberschrieben
21e Thread thread2 = new Thread() { direkt Uberschrieben
22 @0verride als runnable

a3 public void run() { direkt uberschrieben
24 while (true) { direkt Uberschrieben
25 System.out.println("direkt iberschrieben"); direkt Uberschrieben
26 try { als runnable
27 Thread. sleep(300); direkt Uberschrieben
28 } catch (InterruptedException e) { direkt Uberschrieben
29 e.printStackTrace(); direkt uberschrieben
30 } als runnable
31 } direkt Uberschrieben
32 }
};
34 threadl.start();
35 thread2.start();

{75
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ESTING

» [ests sind wichtig
e i Yerieichtern euer Leben
» Tests bringen Vertrauen und Sicherhert

» lests bringen nichts, wenn sie nichts testen

7
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JUN

« Externe Bibliothek
« Defacto Standard

« @]lest

* Assertions

180
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UBUNGEN

* https://github.com/unterstein/dhbw-java-lecture/tree/master/
src/bal/java/uebungen

» https://git.io/vrE3U
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